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RESUMO

A situacdo atual dos residuos solidos estd cada vez pior, devido ao aumento
populacional que leva ao aumento na geracao de residuos 0s quais causam Serios
impactos ao serem descartados de forma inadequada. Para evitar que esse quadro
piore, é necessaria a implementacdo da Educacdo Ambiental junto a populacéo,
sendo um processo iniciado em escolas. A pratica da coleta seletiva € uma atividade
pensada para minimizar os impactos dos residuos descartados inadequadamente,
aumentando seu valor de mercado em fungdo de estarem separados e limpos.
Neste ambito o projeto tem por objetivo a avaliacgdo do conhecimento de alunos
tanto do ensino fundamental Il como do ensino médio, pela orientacdo direta e
aplicacdo de atividades ludicas, sobre os impactos que o manejo incorreto dos
residuos tras ao meio ambiente. Para tanto foi realizado um levantamento das
condicBes da escola elencada no estudo, sendo constatada a existéncia de dois kits
de coleta seletiva, usados inadequadamente, e varios residuos dispersos. Além da
observacdo direta foi aplicado um questionario, desenvolvido na forma de
entrevistas permitindo associar os conhecimentos relacionados ao meio ambiente e
a coleta seletiva. A analise dos resultados permitiu constatar que os alunos possuem
conhecimentos sobre os problemas relacionados aos residuos, e dificuldade no
descarte de algumas embalagens. Dessa maneira foi realizada uma dinamica de
segregacdo. Para a adequacdo da escola a pratica da coleta seletiva, foram
colocados coletores distribuidos mais adequadamente associados a elementos
simbdlicos como cartazes e etiquetas, visando facilitar o descarte. Como resultado
da proposta pode ser observada uma melhora nas formas de descarte dos residuos,
contudo pode-se perceber que com um maior tempo habil de execucéo da atividade
€ possivel alcangar uma mudanca mais efetiva no comportamento dos alunos,

fazendo com que eles venham descartar os residuos de maneira adequada.

Palavras-chave: Coleta seletiva, Segregacéo, Educacdo Ambiental, Descarte de

residuos, Impactos ambientais.
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1. INTRODUCAO

Residuos sélidos constituem tudo aquilo que ndo se aproveita mais, materiais
considerados sem utilidade, supérfluos ou perigosos, gerados pela atividade

humana, e que devem ser descartados ou eliminados (FERNANDES et al, 2010).

Estes residuos passam por um processo de descarte (Anexo A), sendo expostos
nas ruas; a partir deste ponto deverao ocorrer procedimentos corretos como o
acondicionamento! em sacolas, onde as mesmas deverdo ser colocadas amarradas,
dentro de cestos ou tambores para, assim, evitar seu acesso por animais. Durante
sua destinacéo final, o lixo ndo podera ser deixado em qualquer local, mas devera
ser por outro lado, acondicionado em lixeiras e disposto em vias publicas em

horéarios estabelecidos pelo servigo de coleta municipal (RIBEIRO; LIMA, 2000).

Como qualquer processo produtivo “operado” na sociedade humana, a producao, o
manejo e a destinacao final de residuos séo regidos por legislacdes especificas que
muitas vezes transpdem competéncias publicas. Como exemplo pode-se tomar a
Norma Brasileira (NBR) n.° 10004 de 2004 da Associagédo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) a qual classifica todos residuos soélidos e semi-solidos como
resultantes...
[...] de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e de varrigdo. Ficam incluidos nesta definicao os
lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados
em equipamentos e instalacbes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de 4gua, ou exijam para

isso solucbes técnica e economicamente inviaveis em face a melhor
tecnologia disponivel (ABNT, 2004, p. 07).

Ja para o Ministério de Meio Ambiente (MMA), a classificagdo dos residuos esta

associada a sua origem e composicao, e € inserida no Decreto-Lei n.° 178/2006, de

! E a primeira etapa do processo de remocao dos residuos sélidos, sendo a colocacdo dos residuos
sélidos no interior de recipientes apropriados, revestidos, que garantam sua estanqueidade, em
regulares condicdes de higiene, visando a sua posterior estocagem ou coleta (MONTEIRO et al,
2001; PHILIPPI Jr. et. al., 2005 apud SILVA, SOUZA, MOURA, 2011).
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5 de Setembro, que se refere a gestado dos residuos. Dessa forma o MMA classifica
as principais tipologias de residuos como:
Residuo Urbano: o residuo proveniente de habitagdes bem como outro
residuo que, pela sua natureza ou composi¢cdo, seja semelhante ao
residuo proveniente de habitacdes;
Residuo Industrial: 0 residuo gerado em processos produtivos
industriais, bem como o que resulte das atividades de producédo e
distribuicao de eletricidade, gas e agua;
Residuo Hospitalar: o residuo resultante de atividades médicas
desenvolvidas em unidades de prestacdo de cuidados de saude, em
atividades de prevencdo, diagndstico, tratamento, reabilitacdo e
investigacdo, relacionada com seres humanos ou animais, em
farmécias, em atividades médico-legais, de ensino e em quaisquer
outras que envolvam procedimentos evasivos?, tais como acupuntura,
piercings e tatuagens;
Residuo Agricola: o residuo proveniente de exploragdo agricola e ou
pecuéria ou similar. (IBAMA, 2006, p.6530)

Para Fernandes e colaboradores (2010), os residuos sélidos podem ser
considerados como uma invencdo humana, ja que no ambiente natural ndo se tem
essa producdo, sendo que, o que € gerado na natureza como fezes e urina de

animais, restos de organismos mortos sao reciclados em condi¢des naturais.

O homem desde o inicio de sua histéria produz residuos, pois mesmo quando era
némade e sua sobrevivéncia era totalmente associada a natureza, ele alimentava-se
da caca, da pesca e dos vegetais, e 0s restos que eram abandonados pelo caminho
retornavam ao ciclo natural (ABREU, PALHARES, 2007 apud LAVALL et al, 2011).

Ainda segundo os autores supracitados, a medida que o homem foi desenvolvendo
a pecuaria e a agricultura, os grupos comecaram a se fixar em comunidades,
fazendo com que o homem deixasse o0 nomadismo, acarretando o aumento

populacional e consequentemente de residuos.

Na Idade Média, por volta do século XIV, os residuos solidos aglomeravam-se pelas
cidades, o que acabava por gerar sérias epidemias provocando a morte de pessoas
na época (BRANCO, 1983 apud FADINI; FADINI, 2001).

? S0 agueles que provocam o rompimento das barreiras naturais ou penetram em cavidades do
organismo, abrindo uma porta ou acesso para o meio interno. (ANDRADE, 2008)
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No século XVIII, com a evolu¢do da sociedade veio o desenvolvimento industrial
tendo seu apice na Revolugdo Industrial; a partir de entdo o homem passou a ter
acesso a produtos industrializados e artificiais, aumentando o consumo. Como
consequéncia da oferta de mais produtos a precos mais baixos, ocorreu 0
agravamento do desperdicio (ABREU, PALHARES, 2007 apud LAVALL et al, 2011).

Devido ao processo de industrializagdo ocorreram véarios danos ao ambiente, muitos
deles irreversiveis, associados a obtencdo e manejo® inadequado dos variados
recursos disponiveis como a agua, as florestas, o ar, 0 solo dentre outros, que vém
sendo prejudicados em decorréncia de processos impactantes como a poluicdo e a
contaminacao desses recursos, o que além de danos ao meio ambiente também traz

impactos negativos a salde das pessoas (DUKE ENERGY, 2002).

S&80 necessarios varios métodos para prevenir os problemas socioambientais, de
saude publica, econébmico e paisagistico, provocados pelo manuseio inadequado
dos residuos solidos. Essas situacdes sdo causadas pela presenca dos residuos e
pelo seu gerenciamento inadequado, no ambito de toda sua cadeia produtiva, ou
seja, desde o inicio da sua producéo até seu destino final, tendo énfase maior para o
acondicionamento, a coleta, o transporte, o tratamento e a disposicéo final do lixo.
(SANTOS, 2008).

Segundo Prandini (1995 apud CUNHA; CAIXETA FILHO 2002, p.146), grande parte

dos residuos sélidos municipais coletados nas cidades brasileiras...

[...] aproximadamente 76% do total recolhido ndo recebe destinacéo final
adequada, sendo despejada em lixdes, nos quais ndo ha qualquer espécie
de tratamento inibidor ou redutor dos efeitos poluidores. Ainda segundo o
mesmo autor, apenas 10% do volume total coletado € depositado em
aterros sanitarios, 13% vai para aterros controlados, 0,9%, para usinas de
triagem e compostagem e 0,1% é destinado & incineragéo.

A Pesquisa Nacional do Saneamento Basico de 2000, que é realizado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), mostrou uma pequena melhora na

destinacdo desse lixo produzido, segundo dados da referida pesquisa, 47,1% é

® Processo de geracdo, transporte, tratamento e disposicdo final desses materiais, buscando garantir
a curto, médio e longo prazo, a preservacdo da qualidade do meio ambiente (TOCCHETTO, 2005).
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depositado em aterros sanitarios, 22,3% em aterros controlados e 30,5% em lixdes
clandestinos (IBGE, 2002 apud HISATUGO; MARCAL JUNIOR, 2007).

Ainda de acordo com o IBGE (2002 apud SILVA, 2009), no Brasil sdo geradas
aproximadamente 228 mil toneladas diarias de residuos sélidos, onde grande parte
néo recebe destino apropriado, devido a inexisténcia ou ineficacia de um sistema de
gestdo. A Associacdo Compromisso Empresarial para Reciclagem (CEMPRE)
aponta que os residuos solidos sédo descartados de forma incorreta (Anexo B), 80%
deles é descartado em areas de lixdo, confirmando os estudos conduzidos pelo
IBGE.

A falta de locais adequados e espaco para a disposi¢ao dos residuos no Brasil € um
dos fatores agravantes dos problemas ambientais, isso ocorre devido a alta geracao
desses residuos que esta diretamente relacionada com a saturacdo rapida dos
aterros e com o consumo desenfreado. Para a mitigacdo* desse problema existem
alguns outros métodos de descarte dos residuos, além da disposicdo em aterros
como a incineracdo®, compostagem®, coleta seletiva ou separacdo pés-coleta. A
reciclagem desse material € uma das principais solu¢des sugeridas para 0s
problemas ambientais; além do que, esse processo gera muitos outros beneficios
tais como a diminuicdo na extracdo de matéria prima, diminuicdo nos gastos com
limpeza publica, fortalecimento de cooperativas de catadores. (BIANCHINI, 2001,
GRIPPI, 2001 apud HISATUGO; MARCAL JR, 2007).

1.2 IMPACTOS DOS RESIDUOS SOLIDOS

O residuo sélido passa por um processo de eliminacdo: onde ao ser jogado fora,

devem ser seguidas normas de descarte, ndo devendo ser colocado em qualquer

* Reducado do lixo que possibilitam a prevencdo do impacto ambiental do processo, reduzindo a
geracao de residuos e racionalizando o consumo de recursos naturais (TOCCHETTO, 2005).

® Processo de qgueima, no qual os materiais a base de carbono sdo decompostos, desprendendo calor
e gerando um residuo de cinzas (PHILIPPI Jr. et. al., 2005 apud SILVA, SOUZA, MOURA, 2011).

6 Fabricacdo de compostos organicos a partir do lixo (material organico, restos de alimentos, aparas e
podas de jardins) que sob condi¢cdes adequadas, de forma a obter um composto organico para uso
na agricultura (RIBEIRO, 2009 apud SILVA, SOUZA, MOURA, 2011);
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lugar, pois pode existir nos residuos, substancias que podem provocar danos diretos
ou indiretos a saude do homem e ao meio ambiente (FELIX, 2007).

Segundo o 1° artigo da Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) 001 de 1986, impacto ambiental é...

[...] qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a
saude, a seguranca e o bem - estar da populacéo; as atividades sociais e
econdmicas; a biota; as condi¢bes estéticas e sanitdrias do meio ambiente;
a qualidade dos recursos ambientais (CONAMA, 1986, p. 2548).

Para Mucelin e Bellini (2008), o residuo sélido é muitas das vezes, o responsavel
pelos impactos ambientais. Esses problemas ambientais possuem solucdes
complicadas, devido a diversos fatores como, ndo haver uma separacdo adequada
na fonte geradora, a falta de acesso e até mesmo a inexisténcia de locais
apropriados para descarte final e coleta desses residuos sélidos. Descarte que, por
vezes nao é realizado, pela populacéo, de forma adequada ou que em grande parte
das vezes, ndo obedece aos horarios propostos pelas prefeituras (IBGE, 2006, apud
MUCELIN; BELLINI, 2008). Por esta razdo € comum uma disposicao final incorreta,

tal como a deposicédo em beira de rios e estradas, terrenos baldios e em lagos.

Esses problemas ambientais e seus sérios impactos negativos devem ser abordados
através da Educacdo Ambiental nas escolas e em comunidades ao seu entorno com
objetivo de diminui-los. Os processos produtivos usam a matéria prima, beneficiam-
na para uso préprio e geram subprodutos, depois a sociedade descarta esses
residuos em lixdes sem uma prévia separacdo. Com isso grande parte de produtos
gue poderiam ser reciclados sdo perdidos, e estes possuem um sério papel poluidor
(AZEVEDO, 1996 apud FELIX, 2007).

E é tentando sanar esses problemas, que o contexto desse assunto dentro do
ambiente escolar se torna de suma importancia, com o uso da Educacdo Ambiental
nas escolas. Pois é neste local que se concentra o maior nivel de informacdes e
conhecimentos para serem transmitidos para os alunos, visando sensibiliza-los
sobre os diversos problemas socioambientais e orienta-los para uma conduta

adequada as diversas situacdes cotidianas (FERNANDES et al, 2010).
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1.3 O AMBIENTE ESCOLAR

Tendo em vista que o ambiente escolar propicia um contato direto com a populacao
a partir da infancia até sua maturidade que essas questdes relacionadas ao meio
ambiente e suas acOes adversas devem ser abordadas e discutidas. Pois este
contato com o0s assuntos relacionados ao meio ambiente sera um fator decisivo para
a assimilacdo de valores e atitudes ecoldgicas; porém é preciso que essas questbes
ambientais sejam trabalhadas de forma envolvente e participativa (FALCAO; LIMA,
2004).

Ainda segundo os autores supracitados, para que essa a¢ao ocorra, € necessaria a
participacdo incessante dos professores, pois sdo eles que irdo procurar
desenvolver com seus estudantes, bons costumes e rotinas sobre o meio ambiente,
transformando-os em cidadaos conscientes sobre a necessidade de conservar o

meio ambiente.

7

A escola é um local que possibilita a transformacdo do aluno, promovendo a
socializacdo, a reflexdo do estudante, por isso é necessario que as questdes
ambientais sejam discutidas; e o lixo é um assunto que deve ser abordado
integralmente, observando cada fase do processo como sua geracgao, descarte, seus
impactos, sua reducdo e até mesmo a diminuicdo de sua geracdo (MELO;

KONRAHT, 2010).

De acordo com Amorim, Jardim e Souza (2008), a falta do bom senso sobre o ato de
jogar lixo no chdo e esse descuido com o residuo, além de causar impactos
ambientais deixa 0 ambiente com aspecto desagradavel, sendo assim € necessario

gue essa questao passe a ser assunto trabalhado no cotidiano da escola.
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1.4 EDUCACAO AMBIENTAL

A Educacdo Ambiental se constituiu com base em propostas educativas, sendo
reconhecida como de suma importancia para a construcdo de uma perspectiva
ambientalista da sociedade. Essa situacéo € facil de entender quando se considera
a Educacdo Ambiental como uma metodologia instrutiva, que se definiu em seu
proprio meétodo de atuacdo com a questdo ambiental. Devido a falta de
conscientizacdo ambiental, nos ultimos anos houve uma busca de a¢bes diferentes
com intuito de mudar o cenéario atual, isso estd sendo realizado através de
processos sustentaveis, como a reducdo no consumo de agua e energia, facilitando

a compreensao e a forma de envolvimento com a natureza (LOUREIRO, 2008).

Entende-se entdo por Educagdo Ambiental...

[...] os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial & sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade’.
(BRASIL, 1999, art. 1°)

Em 1965, na Inglaterra, foi onde se ouviu pela primeira vez a respeito do assunto
“‘Educagao Ambiental”, com a recomendacédo que esse deveria se tornar o ensino
para cidadania, buscando estimular em todos uma consciéncia critica para as
guestdes ambientais (CUBA, 2010).

Em ambito internacional, teve o langamento do relatério “Limites do Crescimento”
(1972) comissionado pela organizagdo internacional Clube de Roma, o qual através
de modelos matematicos, apontava que, no futuro, o planeta Terra ndo suportaria a

pressao exercida sobre 0s recursos naturais e energéticos (SILVA, 2009).

Neste mesmo ano foi realizada a Conferéncia Mundial sobre o Meio Ambiente
Humano em Estocolmo, promovida pela Organizacdo das Nacdes Unidas — ONU,

que contribuiu para a divulgacdo da Educacdo Ambiental, tendo por objetivo o

" Acdo destinada a manter as condicdes que sustentam todos os seres, visando sua continuidade e
ainda a atender as necessidades da geracéo presente e das futuras de tal forma que o capital natural
seja mantido (BOFF, 2012).
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estabelecimento de uma visdo global e principios comuns sobre a preservacao e
melhoria do ambiente humano (DIAS, 2001 apud SILVA, 2009), segundo a qual o
homem possui o direito de utilizar os recursos naturais, desde que facam o0 uso
consciente e que as futuras geracfes também possam usufruir desses mesmos
recursos (BRASIL, 2005).

Como proposta para obtencéo de resultados positivos, foram elaborados o Plano de
Acdo Mundial, politicas de gerenciamento do ambiente e, além disso, houve o
reconhecimento da educacao ambiental como elemento critico para combater a crise
ambiental. Contudo, o evento também gerou controvérsias: os representantes dos
paises em desenvolvimento se opuseram a meta de diminuir as taxas de poluicdo
(DIAS, 2001 apud SILVA, 2009).

Além dessa conferéncia, houveram outras (Tabela 1), que propiciaram elementos
para a construcdo dos conceitos referentes a educacdo ambiental no Brasil e no
Mundo.

Tabela 1 - Principais conferéncias globais sobre tematicas ambientais.

Ano Cidade/Pais Conferéncias Enfoque
1975 Belgrado/ Conferéncia de - principios e orientacfes para o
lugoslavia Belgrado Programa Internacional de
Educacdo Ambiental — PIEA
1977 Thilisi/ Conferéncia de Thilisi - conceito de meio ambiente -
Gedrgia conceito de Educacdo Ambiental
1984  Versalhes/ | Conferéncia sobre o - como colocar o
Franca Meio Ambiente da desenvolvimento sustentavel em
Céamara do Comércio pratica
Internacional
1987 Moscou/ Congresso - avancos da Educacao
Federagéao Internacional sobre Ambiental no mundo
Russa Educacéo e
Formag&do Ambiental
1992 Rio de Conferéncia das - combate ao analfabetismo
Janeiro/ NagOes Unidas para  ambiental - reconhecimento da
Brasil 0 Meio Ambiente e insustentabilidade do modelo
Desenvolvimento econdmico vigente
2002 Johannesbur Cudpula Mundial sobre -balanco de dez anos da agenda
go/ Africado o Desenvolvimento 21 - reafirmacéo da
Sul Sustentavel ou insustentabilidade do modelo
Rio+10 econdmico vigente - problemas

associados a globalizacao
Fonte: Adaptado de PNUMA; IBAMA; IUMA (2004 apud SILVA 2009).
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Ja no Brasil a Educagcdo Ambiental foi inicialmente discutida em 1973 com a criacao
da Secretaria Especial do Meio Ambiente — SEMA - sendo o primeiro érgao de Meio
Ambiente que desenvolveu questdes relacionadas a Educacdo Ambiental (CUBA,
2010).

No ano de 1981, foi implementada a Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA),
que, no contexto da educacgdo, aborda sua importancia com destaque para a
necessidade da inclusdo da Educacdo Ambiental em todos os niveis de ensino e na
sociedade, com intencdo de habilitar os alunos para a interacdo ativa na defesa do
meio ambiente. A Constituicdo Federal, de 1988, estabeleceu, no inciso VI do artigo
225, a “necessidade de promover a Educacdo Ambiental em todos os niveis de
ensino e a conscientizacao publica para a preservacdo do meio ambiente” (BRASIL,
2007, p.13).

1.4.1 EDUCACAO AMBIENTAL NA ESCOLA

A escola por ser um espaco privilegiado possibilita a criacdo de situacdes que
propiciam aos alunos terem percepcfes e atitudes cidadas, conscientes de seus
deveres e, sentirem-se como parte do meio ambiente. A educacéo se transforma em
uma condigcéo para o desenvolvimento de a¢gdes envolvidas com a sustentabilidade
ambiental e social (LIMA, 2004 apud CUBA, 2010).

Com o desenvolvimento dessas a¢fes conscientizadoras, é importante que o aluno
se integre ao meio ambiente, se tornando parte dele, o que possibilitara o
desenvolvimento de uma educacgéo para a cidadania e o tornara corresponsavel pela
defesa da qualidade de vida e do meio ambiente (CARDOSO, 2011).

Para Grippi (2006 apud SILVEIRA; BORGES, 2009) a Educagdo Ambiental deve
comecgar nas escolas, pois € onde as criangas no decorrer da aprendizagem, podem
desde muito cedo, aprender a preservar 0S recursos naturais entendendo sua

importancia para nossa vida.
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Na visdo de Dias (2004 apud SILVEIRA; BORGES, 2009), a Educacdo Ambiental na
escola é voltada para o meio ambiente e implica uma profunda mudanca de valores,
em uma nova visdo de mundo, e dessa forma ocasiona grandes alteracbes nas

atitudes conservadoras.

Sendo assim, a educacdo ambiental além de um método de conscientizacdo deve
realizar essa mudanca de valores, fazendo com que os alunos se tornem pessoas
com atitudes sustentaveis, agindo com respeito sobre as situacdes socioambientais.
E dessa forma, conscientizados, ocorre a tomada de novas atitudes, como uma
provavel diminuicdo no consumo de produtos industrializados e desnecessarios ou

uma reducédo no uso de embalagens (CARDOSO, 2011).

Nesse contexto a educacdo ambiental se dirige para propostas pedagogicas
centralizadas na conscientizagdo, mudanca de conduta, desenvolvimento de
competéncias, capacidade de avaliagéo e participacédo de professores e educandos
(EFFTING, 2007).

Dessa forma a educacdo ambiental torna-se um método sucessivo e periddico, no
qgual é indispensavel que sejam desenvolvidos projetos e cursos de capacitacao para
os professores, para que estes possam dominar alguns principios béasicos da
Educacdo Ambiental (EFFTING, 2007).

1.4.2 A PRATICA DA EDUCACAO AMBIENTAL

Segundo Dacache (2004) através da pratica da Educagdo Ambiental pode-se
estabelecer um esclarecimento das questdes ambientais, sendo possivel uma leitura
técnica deste termo e uma educacdo com o0 objetivo de estabelecer um
desenvolvimento sustentavel.

A Educacdo Ambiental ostenta um papel significativo na educagéo, tendo por
objetivo a discussédo da ética, moral, harmonia e respeito do ser humano com a
natureza (SILVA; JADOSKI, 2008).
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As questbes ambientais devem ser debatidas de forma interdisciplinar, para assim
em conjunto a outras disciplinas desenvolver o raciocinio critico sobre essas
guestbes, podendo ser discutidas através de projetos educativos relacionados a
temas como a coleta seletiva, uso consciente da agua e energia elétrica. Os
principios e valores absorvidos desses projetos condizem com uma pedagogia rica
de recursos que ira induzir o aluno a multicausalidade das inter-relagbes em seus
diferentes niveis de desenvolvimento, propiciando assim um pensamento critico e

criativo baseado nas capacidades dos préprios estudantes (DACACHE, 2004).

De acordo com Silva e Jadoski (2008), nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCNSs), ha indicacdes de que, é possivel atingir estes raciocinios criticos; para tanto
€ necessario que a escola, além de trabalhar com teoria, conceitos e informagdes
sobre os temas socioambientais, se comprometa a trabalhar com atitudes, formando

valores, e trabalhando com habilidades nos processos ensino-aprendizagem.

Reis Junior (2003) relata que os professores que ndo possuem o dominio do
assunto, acabam por nao considerar situacfes cotidianas para a Educacao
Ambiental, o que faz com que esses professores utilizem exclusivamente o livro
didatico, sem explorar a realidade com os conteudos, e perdendo a oportunidade de

explorar com 0s alunos 0s recursos em seu entorno.

Segundo Pazda, Morales e Hinsching (2009) para que os professores nao utilizem
apenas os livros eles podem recorrer a jogos didaticos para o ensino da Educacao
Ambiental, pois este recurso deixa as aulas mais dindmicas e com um maior
rendimento, visto que ndo utilizam apenas a cognicdo dos alunos, mas também

abrangem o meio onde ocorre a formagéao do sujeito.

Sato (2004, apud PAZDA; MORALES; HINSCHUNG, 2009 p. 387) cita que:

Técnicas como jogos, atividades fora de sala de aula, simulacdes, teatros
ou producBes de materiais pedagdégicos sao fortemente recomendadas para
o desenvolvimento da Educagdo Ambiental, pois possibilitam trazer para a
sala de aula situac8es reais que muitas vezes sao impossiveis de serem
vivenciadas.

Dessa forma é perceptivel e imprescindivel que haja uma melhora das atividades
nas escolas, com atividades didaticas de conscientizacao e integracao, e assim para
Grippi (2006, apud SILVEIRA; BORGES, 2009), com os alunos conscientizados da



20

importancia da separacgdo do lixo, fica mais facil executar um programa de coleta

seletiva.

1.5 PROGRAMA DE COLETA SELETIVA

Os programas de coleta seletiva, de modo geral buscam a mudanca do
comportamento das pessoas em relacdo ao residuo que é gerado, sendo uma
alternativa para que cada um possa contribuir com a preservacdo do meio ambiente
e na reducdo dos impactos sanitarios e ambientais, entretanto ainda existe muita

desinformacédo com relacdo ao tema (BRINGHETI, 2004).

Ha também, para Grimberg e Blauth (1998, apud BRINGHETI, 2004), uma certa
confusdo sobre o termo coleta seletiva, € comum as pessoas entenderem a coleta
seletiva como a separacdo dos materiais ou reciclagem, ha quem diga que “faz
coleta seletiva” em casa mas reclama da inexisténcia da reciclagem em seu bairro
ou da mistura que ocorre durante a coleta publica e também da quantidade de
lixeiras insuficientes em vias e instituicbes publicas ou ainda sua distribuicao

inadequada.

A coleta seletiva possibilita a separacéo dos residuos na fonte geradora facilitando e
estimulando a reciclagem, jA& que os materiais coletados separadamente, por
estarem mais limpos, tém maior potencial de aproveitamento no mercado. Portanto,
a pratica da coleta seletiva € um desafio a mudanca de paradigmas®. Para que isto
aconteca € preciso incentivar a colaboracdo e participacdo de todos, escolas,
comunidades e empresas (LEAL; SOUZA, 2011).

A fonte geradora do residuo deve, ao segregar seu lixo coloca-lo em coletores
identificados com cores para os diferentes tipos de residuos, estabelecidas pela
resolucdo CONAMA N° 275 de 2001, que aponta também as inscrigdes e instrucdes
em coletores (CONAMA, 2001, p.553).

8 Conjunto de principios cognitivos inconscientes e pressupostos que definem o tipo de dados que

somos capazes de ver em primeiro lugar. (WILBER, 1989 apud BERVIQUE 2005).



21

[...]

Art. 1° Fica recomendada a adocdo de referido cédigo de cores para
programas de coleta seletiva estabelecidos pela iniciativa privada,
cooperativas, escolas, igrejas, organizacdes nao-governamentais e demais
entidades interessadas.

Art. 3° As inscricdes com os nomes dos residuos e instrucdes adicionais,
guanto a segregacdo ou quanto ao tipo de material, ndo serdo objeto de
padronizacdo, porém recomenda-se a adocao das cores preta ou branca,
de acordo a necessidade de contraste com a cor base.

]

Isso varia dependendo da estratégia escolhida para a implantacdo do projeto de
coleta seletiva, o acondicionamento destes materiais pode ser distinto para cada
material, ou Unico para todo material reciclavel e nédo reciclavel, Lixo Seco e Lixo
Umido respectivamente (BRINGHETI, 2004).

Ainda de acordo com o autor supracitado, a terminologia Lixo Seco, quando adotada
para denominar os residuos reciclaveis a serem separados para coleta seletiva, faz
uma distingdo da parcela dos materiais que compdem o Lixo Umido (organicos ou
nao reciclaveis), o que resulta no facil entendimento da segregacdo correta na hora

da realizacéo do descarte.

Esse método se torna vantajoso devido a otimizacdo do servico, dessa maneira,
para Pinho (2007), ndo vale a pena separar os materiais de acordo com cada
especificacdo, metal, plastico, vidro dentre outros, pois quando esse material chegar
nas cooperativas sera feita uma nova triagem®, amassar as latas e garrafas PET ou
desmontar as embalagens longa vida, também n&o sdo medidas que irdo encurtar

ou otimizar o processo de reciclagem.

As embalagens longa vida, segundo Souza (2010), sdo compostas por seis
camadas diferentes (quatro de plastico, intercaladas com aluminio e papel), e assim
cada material possui um tempo de decomposicdo e impactos diferentes, é devido a
essa complexidade que o descarte de alguns residuos vem se tornando cada dia
mais dificil, como também em embalagens de biscoitos, chips, balas, bombons

dentre outros.

° Consiste na operacdo de separacdo e limpeza dos diversos residuos e/ou componentes dos
residuos de outros materiais indesejaveis, para posterior acondicionamento (PHILIPPI Jr. et. al., 2005
apud SILVA, SOUZA, MOURA, 2011).
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1.5.1 HISTORICO DA COLETA SELETIVA

De acordo com Santos (2011) o sistema de Coleta Seletiva se iniciou na Europa,
sendo a Franca e Alemanha os primeiros paises a implantar as medidas de reducao

dos residuos solidos.

A politica francesa de residuos foi definida em 1975, estabelecendo-se ao longo dos
anos de 1980 e 1990, adquirindo forca na questdo da responsabilizacdo de
empresas quanto a destinacdo e reciclagem de embalagens. Dessa forma essas
indUstrias se comprometeram com a modificacdo do gerenciamento de residuos
sélidos (JURAS, 2005).

Na Alemanha a politica de residuos se consolidou por meio da Lei de Minimizacao e
Eliminacdo de Residuos em 1986, que relata sobre a diminuicdo na producdo de
vasilhames. Esta lei foi substituida em 1994 pela de Economia de Ciclo Integral e
Gestdo de Residuos, com base na qual o estado solicita aos fabricantes e
distribuidores que aceitem de volta embalagens usadas e a levem para um

programa de reciclagem independente (JURAS, 2005).

Ja no Brasil as primeiras experiéncias com coleta seletiva ocorreram em 1985, na
cidade de Niterdéi (RJ). Os primeiros resultados s6 foram registrados a partir de 1993,
com a publicacdo da coletanea “Coleta Seletiva de Lixo — experiéncias brasileiras”, e
a partir de 1994, vem contando com o auxilio na divulgacdo de outras experiéncias
de entidades como a CEMPRE (RIBEIRO; BESEN 2007).

Esse sistema de coleta adotado pela cidade de Niteréi teve destaque, assim que foi
definido que: as sociedades com catadores organizados em cooperativas, estariam
a frente quanto ao recolhimento desses materiais reaproveitaveis (EIGENHEER,
1993 apud BALLA, 2010).

O progresso desses programas municipais de coleta seletiva em conjunto com
cooperativas de catadores ocorreu com a fundagéo da Associagédo de Catadores de
Material de Porto Alegre (RG); posteriormente, a gestdo municipal inseriu a coleta
seletiva em parceria com essas organizacdes, reconhecendo-os como agentes da

limpeza publica, contando com o apoio de entidades associadas a Igreja Catodlica
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com o intuito de resgatar a dignidade, amor-proprio e convivio social desses
moradores de rua que tinham como renda, essa atividade econdmica (BALLA,
2010).

O processo de coleta seletiva utilizado pelas cooperativas pode ser definido segundo
a NBR 12.980 (ABNT, 1993), a qual a coleta seletiva é aquela que remove 0s
residuos previamente separados em sua fonte geradora, tais como papéis, latas,

vidros, plasticos e outros.

Com esse processo de separacdo na fonte geradora pode-se perceber alguns
beneficios como os citados por Waite (1995 apud RIBEIRO; BESEN 2007),
destacando-se a reducdo no uso de matérias primas fazendo com que 0s recursos
naturais sejam poupados havendo a valorizagcdo destes materiais, a diminuicdo de
lancamento de residuos em locais inadequados causando graves problemas

ambientais e o aumento da vida Util dos aterros sanitarios.

Entendendo que a coleta seletiva visa diminuir o desperdicio de matéria prima e
aumentar os processos de reciclagem, € que nota-se a importancia desse projeto
estar envolvido também em uma instituicdo de ensino, pois a reciclagem em
particular € uma forma de ensinar e aumentar o envolvimento de todos com o meio
ambiente (CALDERONI, 1996 apud FELIX 2007). Goncalves (2011) destaca que a
reciclagem é uma alternativa que gera um auxilio na renda familiar e uma melhoria

na qualidade de vida para populacdes menos favorecidas.

Logo o trabalho se justifica pela necessidade de um maior cuidado com o meio
ambiente. Dessa forma, a questdo dos residuos sélidos deve ser abordada com
maior énfase nas escolas, pois certamente este devera ser o primeiro local de
contato dos alunos com o tema ‘residuos solidos’ e seus impactos no meio

ambiente, a correta forma de segregacgao, acondicionamento e descatrte.

Este trabalho tem, assim como objetivo, verificar os conhecimentos especificos dos
alunos de uma Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio, com relacdo a
geracao, disposicdo e descarte dos residuos, adequar o projeto de coleta seletiva
nas areas externas da escola e estar providenciando uma destinacao final adequada
para esses residuos, através de associacdes de catadores.
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2. METODOLOGIA

O projeto foi desenvolvido em uma Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Médio, localizada no bairro Eurico Salles - Serra - ES no periodo de agosto a

novembro de 2012.

O projeto se iniciou com um levantamento bibliografico ja elaborado sobre o tema,
que permitiu o aprofundamento no assunto, estabelecendo um nivel maior e mais
significativo de conhecimento. Segundo Gil (1999, apud SILVA; TAVARES, 2009, p.
150), o levantamento bibliografico pode ser definido como sendo uma:
[...] pesquisa bibliografica é desenvolvida a partir de material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos. Embora em quase

todos os estudos seja exigido algum tipo de trabalho desta natureza, ha
pesquisas desenvolvidas exclusivamente a partir de fontes bibliograficas.

Para se conhecer as condi¢cdes da escola e as formas de descarte dos residuos
produzidos na instituicdo foram realizadas observacées no ambiente escolar, o que
segundo Praia, Cachapuz, e Pérez (2002, p. 136) € um “processo seletivo, estando
a pertinéncia de uma observacao ligada ao contexto do préprio estudo, tornando
necessario ter ja alguma ideia do que se espera observar”. A partir desse método foi
possivel conhecer os residuos gerados diariamente na escola, classificando-os de
acordo com suas caracteristicas. Verificando os tipos e a quantidade de lixeiras e se
as mesmas atendem aos alunos, a forma de descarte, e se a coleta seletiva é

executada corretamente.

Para obtencao dos dados relacionados ao conhecimento dos alunos sobre residuos
e coleta seletiva foi aplicado questionario (Anexo C) com perguntas fechadas,
realizadas na forma de entrevista em grupos, as quais segundo Franco (2001 apud
SILVA; RIBEIRO; DAVID, 2011) s&o maneiras de obter informagdes dos alunos

sobre seus conhecimentos e habitos.

Além da atividade teorica aplicada as turmas, foi desenvolvido um jogo préatico -
dindmica da segregacdo - com o0s alunos para demonstrar os tipos de residuos e
seu descarte de forma correta, essas estratégias segundo Zuanon, Diniz e
Nascimento (2010) possibilitam a participagcdo dos alunos e criam um ambiente

motivador que facilita a assimilacdo das informacfes. Dessa forma além da
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facilidade de apreensdo do conhecimento, esse procedimento possibilitou uma
interacdo envolvendo os alunos com o tema. Através dessa mesma metodologia
durante a realizacdo da dinamica com os alunos, foi realizada uma conscientizacao
indireta através do apontamento dos erros na hora do descarte de alguns residuos,

com a finalidade de melhorar o conhecimento adquirido pelos alunos.

Para o desenvolvimento dessa dindmica foi realizada uma busca em meio eletrénico
de figuras de objetos que os alunos usualmente tenham contato tanto nas escolas
guanto em suas casas, essas imagens foram impressas em impressora colorida, e
apos serem recortadas foram coladas em papel cartdo, fazendo com que ficassem
em forma de pequenos cartbes (Figura 1). Para definir a quantidade de residuos que
os alunos iriam descartar foi feito um dado com um cubo magico encapado com 0s

nameros (Figura 2).

Figura 1 - Cartbes com os tipos de residuos.
Fonte: Tirada pelos proprios autores.
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Figura 2 - Dado montado com cubo magico.
Fonte: Tirada pelos proprios autores.

A dinamica ocorreu proxima as lixeiras de coleta seletiva. O dado era jogado e o
resultado indicava o numero de itens (que era 0 mesmo valor do dado), o aluno
retirava a mesma quantidade de cartdes com residuos da sacola plastica, a partir dai

cada residuo deveria ser descartado de forma indicativa em sua respectiva lixeira.

Para um melhor aproveitamento da dinamica, assim que houvesse um erro na
indicacdo do coletor para o descarte, era feita a correcdo imediata, acompanhada de
breve explicacdo do motivo do residuo ndo ser descartado naquele coletor e onde
ele deveria realmente ser descartado.

Apés a realizacdo da dinamica foram desenvolvidos cartazes (Anexos D e E) e
etiquetas (Figura 3) para os coletores (Anexos F, G, H e I), explicando as formas
corretas de descarte em cada coletor; as etiquetas foram coladas em seus
respectivos coletores e os cartazes (Figura 4) foram colocados préximo aos

coletores, facilitando a visualizacéo na hora de realizar o descarte dos residuos.
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Fonte:

Diagrama

montado  pelos  préprios  autores
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adaptado  de:

<http://biocienciashaescola.blogspot.com.br/2010/04/coleta-seletiva.html>.

Para uma melhor adequacdo da coleta seletiva, foi implementado o sistema lixo

seco e lixo umido. Os kits de coletores padronizado no sistema de cores existentes

na instituicdo foram mantidos,

por serem apropriados a escola, e foram

acrescentados outros coletores especificos para o novo padrdo adotado, Lixo Seco

e Lixo Umido. Esse novo método foi escolhido devido & otimizacdo dos coletores,

dessa forma foi evitada a colocacao de lixeiras em quantidade excessiva na escola,

e que houvesse uma maior facilidade quando os alunos fossem descartar 0s
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residuos, sendo visiveis apenas dois coletores um para reciclaveis e outro para ndo
reciclaveis.

Para a verificacao da eficacia do desenvolvimento do projeto, foi feita uma segunda

visita com o intuito de analisar as dependéncias da escola e suas lixeiras.
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 OBSERVACAO

Através da observagcdo que de acordo com Praia, Cachapuz e Pérez (2002) € um
método de se obter dados ligados ao objeto de estudo, foi possivel perceber que nas
dependéncias da escola, ha um “déficit” de lixeiras, onde existem apenas dois kit's
de lixeiras de coleta seletiva (Figura 5) para 783 alunos. Durante a observacéo foi

também verificada a auséncia de um coletor cinza, para residuos nao reciclaveis, os

kits existentes estéo localizados na entrada e proximo aos sanitarios.

L \llilli =

RO« . ... o 1 b ‘-‘_
Figura 5 - Kit de lixeiras na escola
Fonte: Tirada pelos préprios autores

Nas outras dependéncias da escola existem lixeiras espalhadas sem nenhuma
identificacdo, com residuos segregados de forma inadequada (Figura 6) e muitas
das vezes no chao (Figura 7). Nos corredores e na quadra da escola ndo foram
observadas muitas lixeiras, na quadra foi contatada a existéncia de apenas um

coletor, e 0 mesmo, encontrava-se caido (Figura 8).
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Figura 6 - Segregacéao inadequada de residuos.
Fonte: Tirada pelos préprios autores.

Figura 7 - Residuos descartados no chéo.
Fonte: Tirada pelos proprios autores.

Figura 8 - Coletor caido no chéo.
Fonte: Tirada pelos proprios autores.
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3.2 ENTREVISTA COM ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO

Foi aplicado um questionario a 303 alunos do ensino fundamental no periodo
vespertino e 269 do ensino médio do periodo matutino, totalizando um numero
amostral de 572 entrevistados, cada pergunta foi analisada individualmente sendo
relacionadas com todos os entrevistados. A partir dos dados levantados foram
elaborados os graficos demonstrativos dos conhecimentos dos alunos relacionados
ao tema “coleta seletiva”, abordando alguns assuntos como a segregacao,
separacédo dos residuos, impactos ambientais e as vantagens do processo ao meio
ambiente. Para Franco (2001 apud SILVA; RIBEIRO; DAVID, 2011) os questionrios
sdo formas de levantamentos de dados que possibilitam obter informacfes dos

alunos sobre seus conhecimentos e habitos.

Para a primeira pergunta - Na rua, vocé possui 0 habito de jogar o lixo em qualquer
lugar? — 184 disseram que sempre jogam os residuos no chdo, para Amorim, Jardim
e Souza (2008), o ato de jogar lixo no chdo demonstra uma falta de reflexdo do
cidaddo sobre os impactos ambientais que essa acdo pode gerar. Além disso, a
analise conduzida por Duke Energy (2002) aponta que esses impactos podem gerar
danos que se tornam irreversiveis, como a poluicdo da agua, do solo e do ar
provenientes da decomposi¢cdo dos residuos, quando descartados em local

inadequado.

Mesmo o questionario sendo de perguntas fechadas, os alunos respondiam as
perguntas dando exemplos do seu cotidiano como os 388 discentes relataram que,
na grande maioria das vezes, quando veem uma lixeira proxima descartam esse
residuos de forma adequada, desse numero 262 alunos alegaram que quando nao
encontram lixeiras no seu trajeto descartam os residuos de qualquer maneira, e
apenas 126 que guardam esse residuos em suas bolsas e mochilas até chegar em
casa. Esta afirmacao pode reforcar a assertiva do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2002 apud SILVA, 2009) de que, os residuos solidos gerados séo
em sua grande parte destinados inadequadamente devido a inexisténcia ou

ineficacia de um sistema de gestdo, como a falta dos coletores publicos. (Figura 9).
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Figura 9 - Resultados obtidos na questdo 1 - Na rua, vocé possui 0 habito de jogar o lixo em qualquer
lugar?

Na questéo 2, abordou-se a pratica de coleta seletiva em casa, respondendo a essa
pergunta, 123 alunos disseram que praticam a separacdo dos residuos em sua
residéncia. Destes materiais 0os mais citados foram as garrafas PET e latinhas de
aluminio, que geralmente sao entregues a parentes que revendem a fim de obter
renda extra; ou reaproveitam 0s materiais para reciclagem, como vasos de plantas
com garrafa PET, esse procedimento de acordo com Bianchini (2001c apud
HISATUGO; MARCAL JR, 2007), auxilia na mitigacdo dos problemas causados pelo
descarte inadequado dos residuos além de gerar muitos outros beneficios tais como:
a diminuicdo na extracdo de matéria prima, diminuicdo nos gastos com limpeza

publica, fortalecimento de cooperativas de catadores.

O restante dos alunos — 449 — alegaram que né&o realizam a coleta seletiva em casa,
pois durante o recolhimento publico, os residuos sao jogados no mesmo local, e seu

trabalho separando os residuos em casa se torna invalido (Figura 10).
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Figura 10 - Resultados obtidos na questdo 2 - Vocé pratica a coleta seletiva em sua casa?

O fato da maioria dos alunos nao possuir o habito de separar o lixo em sua
residéncia reflete o que Mucelin e Belini (2008) ja destacavam ao relatar que a
populacao néo realiza a separacao do residuo, justificando que muitas vezes em seu
bairro ndo ha um recolhimento da coleta seletiva. E 0s poucos que realizam a
separacdo do residuo, o fazem como um auxilio de renda familiar como destacou
Goncalves (2011) ao mencionar que a reciclagem é uma alternativa que gera um

auxilio na renda familiar.

A terceira questdo € referente as cores da coleta seletiva, se os alunos sabem o
significado de cada cor identificadora do tipo de residuos. O resultado dessa questao
foi positivo; 446 alunos conhecem o padréo das cores para coleta seletiva e a menor
parte deles 126, s6 conhece quando visualizam os nomes nos coletores, e quando
questionada a relagcdo entre residuos e as cores, eles ndo conseguem estabelecer

as associacoes (Figura 11).
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Figura 11 - Resultados obtidos na quest&o 3 - Vocé conhece o significado de cada cor dos residuos?

Esse conhecimento dos alunos € um agente facilitador para o programa de coleta
seletiva como relata Grippi (2006, apud SILVEIRA; BORGES 2009), ao destacar que
€ mais facil executar a coleta seletiva quando o lixo € separado corretamente, e
seguindo a recomendacao do CONAMA em adotar os sistemas de cores descritos
na resolucao 275/2001.

A guarta questdo - Vocé sabe distinguir a diferenca dos residuos sélidos antes de
descarta-los? - houve uma distincdo entre os resultados se comparados o ensino
médio e o ensino fundamental, ficando visivel que as turmas mais avancadas
possuiam uma maior nocdo deste assunto a qual permitiu que estas se

sobressaissem em relacdo as demais turmas (Figura 12).
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Figura 12 - Resultados obtidos na questéo 4 - Vocé sabe distinguir a diferenca
dos residuos sdlidos antes de descarta-los?

No ensino fundamental apenas 34 alunos souberam diferenciar os residuos antes de
serem descartados. Mesmo apdés apontado um exemplo, relacionado ao descarte de
embalagens longa vida, que por ser feito de varios materiais prensados onde nédo ha
como serem separados para o descarte, essa situacdo se repetiu com outras
embalagens, e assim a grande maioria, (269 alunos) apresentou dificuldades para
dizer onde seriam descartados os residuos que foram exemplificados durante a
questdo, mesmo apds a explicacdo; isso segundo Souza (2010), ocorre devido as
misturas dos materiais na fabricagdo da embalagem, e cada material possui um
tempo de degradacéo diferenciado, isso tudo atrapalha também na separacéo para
a reciclagem, pois com a mistura no processo industrial se torna mais complicado a

separacédo de cada residuo.

No ensino médio dos 269 entrevistados, 147 souberam descartar os residuos antes
mesmo de ser apresentada uma exemplificacdo da forma correta de descarte de
materiais misturados na mesma embalagem e 122 alunos ndo souberam diferenciar

os residuos antes de jogar fora.

Ja na quinta questdo, a maioria dos alunos, 529 dos 572 alunos entrevistados

disseram que néo ha lixeiras suficientes para atendé-los na escola (Figura 13).
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Figura 13 - Resultados obtidos na questdo 5 - Em sua escola tem lixeiras suficientes para a coleta
seletiva?

No ensino fundamental 28 alunos indicaram acreditar que as lixeiras sédo suficientes
nas dependéncias da escola; j& no ensino médio apenas 15 concordaram, deixando
bem claro o descontentamento dos alunos no que se refere a quantidade de
coletores e que, devido esse fator da auséncia desses recipientes € que muitas das
vezes os lixos sdo jogados pelo chdo. A auséncia dos coletores e a distribuicdo
inadequada se torna um ponto negativo para bom andamento da coleta seletiva,
visto que esse processo € baseado em uma mudanca de comportamento como
argumentado por BRINGHETI (2004), e se mostra evidente a necessidade de mais

coletores para facilitar essa mudanca comportamental.

Em contrapartida, os alunos reconhecem a importancia da coleta seletiva para o
meio ambiente, verificou-se isso através das respostas da 62 questdo - Vocé sabe a
importancia da coleta seletiva para o meio ambiente? —na qual péde-se observar
que, a grande maioria deles (398) sabe que uma segregacdo adequada propicia
varios beneficios, como ja citado por Bianchini (2001; GRIPPI, 2001 apud
HISATUGO; MARCAL JR, 2007) como a diminuicdo na extracdo de matéria prima,
reducdo nos gastos com limpeza publica, fortalecimento de cooperativas de

catadores.

No ensino fundamental, mais especificamente no 7° ano, a maior parte dos alunos
entrevistados (57), apresentou um resultado positivo devido a questdo ter sido
assunto de prova, esse fator fez com que houvesse um resultado mais positivo em
relacdo as outras turmas do ensino fundamental. Ja para as turmas do ensino

médio, pode-se perceber um equilibrio entre os alunos entrevistados de todas as
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turmas, onde apenas (88) do total de alunos ndo tinham ciéncia de qual era a
importancia da coleta seletiva para o meio ambiente, porém mais da metade dos
entrevistados (181) estdo cientes dos beneficios que essa pratica pode trazer ao

meio ambiente (Figura 14).
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Figura 14 - Resultados obtidos na questdo 6 - Vocé sabe a importancia da coleta seletiva para o meio
ambiente?

A sétima questdo esta correlacionada a questédo anterior, porém esta voltada para a
forma de descarte - Vocé conhece os impactos gerados pelos residuos solidos
guando descartados de qualquer forma? — mais uma vez a grande maioria dos
alunos entrevistados (426 do total de 572 entrevistados) deu uma resposta positiva,
dizendo que sabiam dos impactos gerados pelo descarte incorreto (Figura 15),
citando alguns exemplos bem comuns na sociedade atual, assim como também
destaca o CONAMA (1986), ao descrever que as alteragcbes no meio ambiente

causadas pelas atividades humanas afetam o bem estar da populacéo.
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Figura 15 - Resultados obtidos na questdo 7 - Vocé conhece os impactos gerados pelos residuos
sélidos quando descartados de qualquer forma?

Alunos de ambas as etapas, tanto ensino fundamental quanto médio, demonstraram
ter consciéncia desses problemas, possivelmente por tratarem-se de situacoes
comuns que ocorrem no cotidiano, e também por ser um tema abordado de forma
constantes nas aulas de ciéncias e geografia. Os alunos citaram varias ocorréncias
provocadas pelo descarte do residuo de forma inadequada, como o chorume gerado
pela sua decomposicdo, a contaminacdo de &aguas e solos, o aumento do
aquecimento global e as chuvas acidas, assim como Duke Energy (2002) e
AZEVEDO (1996, apud FELIX, 2007), frisaram que o manejo inadequado desses

residuos provoca a contaminacdo dos recursos naturais como a agua, o solo e o ar.

Os impactos citados pelos alunos séao temas trabalhados na Educacdo Ambiental, e
cristalizam as ideias de Azevedo (1996 apud FELIX, 2007) e Cardoso (2011), ao
sugerirem que a educacdo ambiental ao ser abordada na escola sob o tema
‘impactos ambientais’, leva informagao aos alunos a fim de torn-los conscientes

sobre essas questdes.

Na oitava e ultima questdo, houveram algumas confusdes de ideias quando as
turmas foram questionadas sobre as vantagens da coleta seletiva para reciclagem.
No ensino fundamental (184) alunos nédo souberam responder; os outros (119)
alunos tiveram um desempenho melhor contando com o quesito “chute”, onde

respondiam a questao se auto questionando.

No ensino médio os alunos nao tiveram tantas dudvidas na hora da resposta, 186

entrevistados responderam que conhecem as vantagens da coleta seletiva para
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reciclagem (Figura 16), e citaram exemplos, que reforcam as ideias de Leal e Souza
(2011) de que os materiais coletados separadamente, por estarem mais limpos, tém

um maior potencial de aproveitamento no mercado.
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Figura 16 - Resultados obtidos na questdo 8 - Vocé conhece as vantagens da coleta seletiva para a
reciclagem?

3.3 DINAMICA DA SEGREGACAO

Apos a aplicacdo dos questionarios e a verificagdo dos resultados, foi realizada a
dindmica da segregacdo, com objetivo de demonstrar as formas adequadas de se
descartar os residuos. A dindmica foi realizada com 104 alunos do ensino
fundamental e 100 do ensino médio no horario do intervalo, no turno matutino e
vespertino, sendo realizado com turmas aleatérias. Durante a realizacédo do jogo, foi
observado que os alunos tiveram uma pequena absorcdo do que foi explicado

durante as entrevistas.

Durante o questionamento da pergunta 04 — Vocé sabe a diferenca dos residuos
sélidos antes de descarta-los? - foram sugeridos aos alunos alguns exemplos de
residuos como as embalagens metalizadas e tetra pak para serem descartadas.
Neste momento foi constatada a dificuldade de segregacdo de residuos com
materiais misturados, dessa forma era feita a correcéo e a explicacdo de como seria

0 descarte correto desses residuos, assim, quando foi desenvolvida a dinadmica os
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alunos tiveram uma certa facilidade e souberam dispor os residuos aos seus devidos

coletores (Figuras 17 e 18).
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Figura 17 - Resultados obtidos na dindmica da segrega¢do em turmas do ensino fundamental.
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Figura 18 - Resultados obtidos na dindmica da segregacdo em turmas do ensino médio.

O jogo foi realizado com alunos de todas as turmas nos dois periodos do dia,

matutino e vespertino, neste caso os alunos foram abordados aleatériamente, e para

realizacdo do jogo, o primeiro passo foi jogar o dado, sequencialmente os alunos

retiravam do envelope a quantidade de cartdes sorteados no dado. Esses cartdes

contendo varios tipos de residuos, deveriam ser levados até o coletor correto para

seu descarte, os resultados obtidos por cada turma esta evidente na tabela 2.
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Tabela 2 - Resultados das dindmicas de segregacao.
Alunos

.Turma Partici Itens tirados Acerto Erros
articipantes
6° ANO 25 83 26 57
7° ANO 20 56 36 20
8° ANO 27 94 61 33
9° ANO 32 87 58 29
1° ANO 42 115 83 32
2° ANO 29 89 69 20
3° ANO 24 80 61 19
TOTAL 199 604 394 210

Fonte: dados produzidos pelos préprios autores.

E possivel perceber que dos 604 “residuos” tirados para a dinamica da segregacéo,
394 deles foram descartados corretamente, isso demonstra um conhecimento
relativamente bom, uma vez que para as turmas do ensino fundamental os itens,
citados por Souza (2010), que se encontram misturados acabam confundindo os
alunos na hora de decidirem em qual coletor devem descartar, o que fez com que o
aproveitamento do ensino médio fosse maior, devido a terem um nivel escolar acima

e mais informacgdes sobre o tema.

Segundo Zuanon, Diniz e Nascimento (2010), a dinamica (Figuras 19) e um
procedimento que facilta no aprendizado, envolvendo o aluno de forma
comunicativa e divertida no aprendizado, dessa forma ficando possivel de se
estabelecer e aperfeicoar o conhecimento dos alunos com relacdo ao assunto

abordado.

Figura 19 - Alunos participando da dindmica da segregacéao.
Fonte: Tirada pelos préprios autores.
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Para os itens que possuiam materiais misturados, ap6s o erro dos alunos era
realizada uma breve explicacdo do, motivo daquele ndo ser descartado no coletor
indicado pelo aluno. Nessa breve explicacdo abordava-se a questdo ja citada por
Souza (2010), da dificuldade de separacdo de varios materiais juntos uma unica
embalagem ou quando estavam sujos e engordurados por alimentos, desenvolvendo
assim uma grande duvida com relacdo ao seu descarte, sobre esse tipo de material
Leal e Souza (2011), afirmam que descartados separadamente, nao seriam
contaminados por alimentos ou outros tipos de materiais, se mantendo limpos, e

assim um valor econ6mico maior na reciclagem.

3.4 ADEQUACAO DA COLETA SELETIVA

Para uma melhora nos processos de descarte dos residuos na escola, foi
implantado um novo sistema de coleta seletiva, Lixo Seco e Lixo Umido, que esta
sendo bem divulgado e amplamente usado pelas campanhas do governo
atualmente. A escola ja possui um padrdo de coleta, o de varios coletores, porém,
nunca foi feita nenhuma divulgacao ou projeto referente a questdo da Coleta
Seletiva.

A adocdo desse novo processo, em conjunto com o ja existente na escola, deu-se
devido a otimizacdo de coletores e a maior facilidade de descarte por ele
proporcionado, assim como dito por Bringheti (2004), o Lixo Seco engloba todos os
materiais que podem ser reciclados, permitindo sua separagdo daqueles que nao

podem sofrer esse processo, o Lixo Umido.

Os coletores que foram colocados para adequacéo do projeto de coleta seletiva,
foram doados pela empresa Marca Ambiental, a qual disponibilizou oito lixeiras,
sendo 4 de Lixo Seco e 4 de Lixo Umido (Figura 20). Esses kits foram distribuidos
pela escola, sendo colocados na quadra e nos corredores, para uma melhor logistica
e facilidade de se encontrar uma lixeira, pois visando o sucesso do projeto que
depende da estimulacédo correta aos alunos ja que como afirma Bringheti (2004),

esse processo € baseado em uma mudancga comportamental. Além disso os alunos
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ja tinham afirmado anteriormente que quando ndo avistam uma lixeira descartam os

residuos de qualquer maneira, no chao.

Figura 20 - Lixeiras com padréo lixo seco e imido.
Fonte: Foto tirada pelos proprios autores.

Para um melhor aproveitamento dos residuos, e esclarecimento na hora do
descarte, foram confeccionados cartazes explicativos sobre onde deve ser
descartado cada residuo. Estes cartazes foram estrategicamente fixados proximos
aos coletores (Figura 21), preferencialmente acima deles para uma melhor
visualizagdo. Como foram adotados dois tipos diferentes de coleta, foram
confeccionados dois tipos diferentes de cartazes, sendo um deles especifico para o
kit de quatro lixeiras externas ja existentes na escola, e outro para o kit de duas

lixeiras de Lixo Seco e Lixo Umido.



44

Figura 21 - Cartaz proximo aos coletores.
Fonte: Foto tirada pelos proprios autores.

Também para que pudesse ficar mais claro e facilitar o descarte, foram
confeccionadas etiquetas para os kits existentes na escola (Figura 22), cada coletor
recebeu uma etiqueta expondo o que era reciclavel e o que nao era, na qual estava
destacado o que deveria ou ndo ser descartado ali, a implantacdo desse
procedimento ndo é obrigatdria conforme exposto na resolucdo CONAMA (2001),

porém foi usado nesse caso, para uma divulgacdo mais clara das informacoes.

I---!v'

2 Stvzde s - '.\ ‘..J.‘-'
Figura 22 - Etiquetas desenvolvidas para os coleto

Fonte: Foto tirada pelos proprios autores.

+ T
res.
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3.5 VERIFICACAO DA ADEQUACAO

Apoés a adequacédo dos coletores o descarte dos residuos foi acompanhado durante
uma semana, sendo observado nos dois periodos, matutino e vespertino. Por esse
projeto ser baseado em uma mudancga de valores e comportamentos assim como ja
dito por Bringheti (2004), é perceptivel que a coleta seletiva visa essa alteracdo de
atitudes, sendo realizada uma mudanca na cultura comportamental dos alunos.
Dessa forma fica observada uma reacdo contraria dos alunos para com a
adequacao a coleta seletiva, isso como ja abordado por Amorim, Jardim e Souza é
devido a falta de bom senso ao se descartar os residuos, sendo jogados de forma

inadequada no chdo deixando o ambiente escolar com aspecto desagradavel.

O ensino médio teve um desenvolvimento inferior demonstrando um
descomprometimento com o projeto, onde um dos provaveis fatores que levou a
esse resultado foi a faixa etaria, onde nos alunos adolescentes causam certo
constrangimento ao errar no descarte, diferentemente do que ocorreu com 0 ensino
fundamental, que recebeu o projeto com maior entusiasmo, interagindo e sempre
buscando informacdes a respeito da correta segregacao dos residuos, e ao contrario
do ensino médio quando seus colegas erravam no descarte eles eram “zombados”
por terem descartado de forma inadequada. Isso para Cardoso (2011), leva a
conscientizacdo estimulando os alunos a tomarem novas atitudes e ainda para Leal
e Souza (2011), com os alunos ja conscientizados € possivel a separacdo dos

residuos na fonte geradora facilitando e estimulando a reciclagem.

Com a colocacao das etiquetas nos coletores e dos cartazes proximo a eles, houve
um aumento na curiosidade dos alunos do ensino fundamental, deixando-os mais
receptivos e interativos ao projeto. Para a adequacdo também foi implantado o
padréo lixo seco e lixo umido, que Bringheti (2004) afirma facilitar o descarte dos
materiais devido a diminuicdo de coletores, pois dessa forma sera separado apenas
0S materiais reciclaveis dos néo reciclaveis e que também para Pinho (2007) realizar
a separacao dos materiais de acordo com a classificagcdo especifica se torna um
trabalho em véao, sendo que quando esse residuos chegarem as cooperativas eles

passaram por uma nova triagem e separacao.
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Porém devido a falta de interesse dos alunos do ensino médio, condizente com o
que Grimberg e Blauth (1998, apud BRINGHETI, 2004) ja afirmavam a respeito da
confusdo que a coleta seletiva causa devido a mistura de materiais em embalagens,
a falta de um recolhimento separado pelas prefeituras e também pelo desinteresse
da faixa etéria desses alunos, a realizacdo do projeto tornou-se mais dificil, ja que a

segregacao nao era feita de modo adequado.

Devido a constante abordagem nos alunos do ensino meédio foram observadas
algumas mudancas, que com o aumento e uma melhor logistica das lixeiras na
escola, os residuos passaram a ser descartados nos coletores, deixando as areas
da escola com melhor aspecto de limpeza (Figura 23), mas ainda ndo eram
depositados de modo correto, o que atrapalhava na reciclagem dos materiais
descartados pelos alunos do ensino fundamental. O que de acordo com Leal e
Souza (2011), indica que os materiais separados de forma adequada ficam mais
limpos adquirindo um maior aproveitamento no mercado, o que ndo é possivel

devido as misturas dos residuos nos coletores da escola.

Figura 23 - Patio da escola mais limpo e agradavel, apés a execucdo das
praticas.
Fonte: Foto tirada pelos préprios autores.

Essa situacdo de mistura dos residuos impossibilitou a coleta dos materiais
reciclaveis pela associacdo de catadores organizados; para que essa coleta dos
materiais reaproveitaveis gerados na escola fosse possivel, era necessario um total
empenho de ambos os turnos na separacao, e segundo a NBR 12.980 (ABNT,

1993), esses catadores sO trabalham com os residuos previamente separados na
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fonte geradora e como ja apontado por Leal e Souza (2011), com esse residuos
misturados seu valor de mercado se torna quase nulo, e assim nao desperta

interesse para esses catadores.
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4. CONCLUSAO

E possivel concluir que o projeto obteve uma melhora com no que diz repeito aos
hébitos e costumes dos alunos, e que possivelmente sé ndo pode ter obtido um
melhor resultado devido ao pouco tempo habil de desenvolvimento do programa de
coleta seletiva, uma vez que uma mudanc¢a no comportamento é algo que se deva
trabalhar a longo prazo, de forma continua e com maior contato direto com 0s

alunos.b

Apesar do pouco tempo habil, foram percebidos resultados positivos com relacdo ao
que foi levantado no questionario, uma vez que os alunos possuiam o hébito de
descartar os residuos em locais inadequados, sendo no chao ou em lixeiras que nao
condizem com sua correta segregacao, foi perceptivel durante uma semana que o
patio da escola permaneceu mais limpo, isso por ter sido atendida uma solicitacao

dos alunos que era a instalacado de uma quantidade maior de coletores no local.

Porém como o projeto foi desenvolvido em um curto espaco de tempo, ndo foi
possivel que esses residuos tivessem uma destinacao final adequada, em funcéo de
se tratar de uma mudanca comportamental e cultural, o trabalho deveria ter sido
implementado com uma maior intensificacdo nos processos de conscientizacao, o
que demanda mais tempo. Além disso faz-se necessario um trabalho continuo que

relacione cada vez mais a coleta seletiva e a Educagédo Ambiental com os alunos.

Com relacédo aos niveis de ensino trabalhados durante os meses de implantacao,
ficou visivel que os alunos do ensino fundamental tiveram uma resposta melhor e
uma aceitagcdo maior ao desenvolver o projeto, isso se deu pelo fato de estarem
mais atentos para as questdes ambientais com uma capacidade maior de

adequacao mudancas socioculturais.

Ja os alunos do ensino médio, relataram que conheciam diversos impactos gerados
pelos residuos, permaneceram persistentes a mudarem seus habitos culturais
ficando no comodismo e justificando seus atos ao responsabilizar a inexisténcia

tanto de um local adequado para descarte desses residuos, como de uma coleta
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separada na fonte geradora e assim afirmando que teriam um trabalho invalido com

sua separagao.

Mesmo afirmando que, caso esses residuos fossem separados de forma correta
teriam um descarte adequado através de associacdes de catadores, e que 0 seu
trabalho final ndo seria invalido, ainda houve certa rejeicdo, apenas a minoria
adequou-se ao programa. Tendo em vista que essa mudanca ocorre de maneira
lenta, e geralmente é mais dificil de atingir a populacdo, pode-se afirmar que ao
conseguir conscientizar essa minoria, o resultado foi positivo, e que se fosse dada
uma continuagao, certamente ter-se-ia conseguido abranger uma quantidade maior

de alunos.
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ANEXO A — CADEIA DE PROCESSAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E SUAS

INTER-RELACOES

Geracao

'

Acondicionameanio

I

—

T |

Processameanto
@ recuperacao

Estacao de
ransferéncia 1
ou transbordo
¥
— Disposicao final
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ANEXO B — DISPOSICAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

m Areasde Lixoes

m Aterros Controlados
B Aterros Sanitarios

® Reciclagem

® Compostagem

¥ Incineracao
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ANEXO C — QUESTIONARIO

Questionario aplicado aos alunos

O presente questionario pretende levantar dados sobre uma pesquisa que trata
sobre os conhecimentos relacionados a Coleta Seletiva. Informamos que a sua
identidade seré preservada e contamos com sua colaboracdo para o preenchimento
do questionario.

Seérie:
1) Na rua, vocé possui o habito de jogar o lixo em qualquer lugar?
( ) Sim. () Nao.

2) Vocé prética a coleta seletiva em sua casa?
() Sim. () Nao.
3) Vocé conhece o significado de cada cor dos residuos?
() Sim. ( ) Nao.
4) Vocé sabe distinguir a diferenca dos residuos sélidos antes de descarta-los?
( ) Sim. () Nao.
5) Em sua escola tem lixeiras suficientes para a coleta seletiva?
() Sim. () Nao.
6) Vocé sabe a importancia da coleta seletiva para o0 meio ambiente?
() Sim. () Nao.

7) Vocé conhece os impactos gerados pelos residuos sélidos quando
descartados de qualquer forma?
() Sim. () Néo.

8) Vocé conhece as vantagens da coleta seletiva para a reciclagem?
( ) Sim. ( ) Néao.
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ANEXO D — CARTAZ: COLETA SELETIVA

- -

]
RECICLAVEL AR NAO RECICLAVEL

garrafas, potes, frascos limpos de cristais, espelho, lampadas, cerami-
produtos de limpeza e produtos cas e porcelanas, pyrex.
alimenticios, cacos de qualquer um

dos itens citados acima.

’------------------‘ - ‘r------------------
Vidro |

‘----' ‘-
- ————

R R R A R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R e e e e e
o

e Semss eSS ooty Plastico groon St ot oS on St

RECICLAVEL ‘cewee=== NAO RECICLAVEL

Garrafas, tampas, embalagens de Fraldas descartaveis, adesivos e
higiene e limpeza, garrafas PET,CD e embalagens com laminas metaliza-
DVD, tubos vazios de creme dental e das, como bombons, biscoitos e
utensilios plasticos, como canetas e outros produtos alimenticios.
escovas de dente.

,---—' L
- -

AR RO AR R R R
P —--

L L L L L
1

fios, geladeiras, pregos e parafusos.

PPN e e e
' , , Papel : . : X
fly RECICLAVEL S NAO RECICLAVEL '
- ]
", Envelopes, cartoes e cartolinas, cader- Papel higiénico, fotografia, papel '
' nos, papéis de embrulho limpos e carbono, etiquetas adesivas, guarda- :
: papéis impressos em geral, como napos e lengos sujos. ]
! jornais e revistas. :
1

' '
\---------------------.-----------------------'

TP e e Y
b b Metal ;""" T :
. RECICLAVEL - - NAO RECICLAVEL '
. i
y Lata e papel limpo de aluminio, Esponjas de ago, grampos, clipes, '
talheres de ago, embalagens limpas latas de tinta e embaiagens de :
de marmita de aluminio, panelas aerossois. '
'
!
!
'

P - -
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ANEXO E — CARTAZ: ONDE DEVO DESCARTARAR?

PLASTICO yipro

o) WSy 4

ONDE DEVO DESCARTAR???

0 QUE E LIX0 SECO?

E aquele que pode ser
reciclado, como:

Papelao;

PET,;

*Plastico (sacolas,
embalagens, talheres de
plastico, copinhos de
logurte);

L atinhas;

*Sucata (metais em geral);

*Papel (devem estar
rasgados. Nao amassel);
«Jornal;

+Vidros de embalagens
limpos e sem tampas.

20 0E

BeEs

0QUEE LIX0 UMIDD ?

m
E formado por materiais
organicos € nao reciclaveis:

- Material de higiene
pessoal (toalhas de papel,
papel higiénico,
absorventes, cotonetes,
fraldas descartaveis);

- Plasticos e papeis
engordurados;

- Vidros planos (de janelas e
espelhos);

- Copos quebrados;

- Embalagens de isopor;

- Bitucas de cigarro
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ANEXO F — ETIQUETA LIXEIRA AZUL = PAPEL

LIXEIRA AZUL = PAPEL

» Papel, revistas e jornais

O q ue * Caixas em geral

) + Cartazes Velhos
Jogar * Papeléo

» Cartées

* Envelopes

* Folhetos

* Fotocopias

* Impressos em geral /

* Etiquetas adesivas .,
* Papel de carbono e celofane

+ Fita crepe

+ Papéis sanitarios

* Guardanapos

* Papel toalha

* Papel engordurado

+ Papel metalizado

* Papel Parafinado

* Papel Plastificado

* Papel fax /




ANEXO G — ETIQUETA LIXEIRA VERMELHA = PLASTICO

LIXEIRAVERMELHA =
PLASTICO

» Copos de plastico

» Sacos

* CD’s e disquetes

+ Plasticosrigidos

* Embalagens PET

* Pecas de PVC

+ Acrilico (ABS)

* Nylon (ABS)

* Tampas plasticas

* Embalagens plasticas
* Tubos vazios de pasta de dente

+ Latas de aluminio
(caso nao exista coletor amarelou

O que
nao jogar

* Tomadas

* Espumas

* Embalagens de cigarro

* Tubos de cola (papel e madeira)
* I[sopor

* Plastico engordurado

J
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ANEXO H - ETIQUETA LIXEIRA AMARELA = METAL

LIXEIRA AMARELA =

O que
jogar

METAL

*Tampinha de garrafa
+Latas

*Aluminio

*Arames

«Clips

*Inox, bronze, cobre, aco
*Ferragens

*Canos

*Esquadrias

*Esponjas de aco

*Tachinhas

+Lata de tinta, inseticidas, verniz
+Latas de oleo lubrificante
*Latas de combustivel
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ANEXO | — ETIQUETA LIXEIRA VERDE = VIDRO

LIXEIRA VERDE =
VIDRO

*Potes de vidro

*Copos

*Garrafas

*‘Embalagens de molhos
*Frascos de vidro

*Espelho

*Vidros planos

*Vidros planos laminados
*Lampadas incandescentes/

*Lampadas fluorescentes com
vapor de mercurio devem ser
enviadas para o DIR.

As lampadas serao encaminhadas
para empresas especificas que
segregam o mercurio, os metais e

o vidro para posterior reciclagem. /
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