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RESUMO

Tendo em vista o avancgo tecnoldgico atual, as residéncias passaram a adquirir
maior niumero de equipamentos eletrénicos e automaticamente o uso da energia
elétrica aumentou, acarretando em uma fatura mais alta ao consumidor e na
sobrecarga do sistema elétrico. Desse modo o perfil dos consumidores néo € o
mesmo que h& anos atras, havendo uma necessidade do sistema de aderir a
uma nova tarifa, que propusesse a mudanca de habitos de consumo. Sendo
assim, entrou em vigor em 2018 a tarifa banca que € caracterizada por uma
nova forma de calcular a fatura de energia do consumidor. Consiste em um
calculo o qual a tarifa de consumo é mais barata para consumo em horério fora
de ponta, fato que acarreta ao consumidor uma economia na fatura de energia e
ao sistema elétrico uma reducdo da sobrecarga do sistema. Esse trabalho tem
por objetivo estudar a viabilidade da implantacdo da tarifa branca a um
consumidor residencial comum através de medicGes reais. Estudando o perfil
desse consumidor e propondo mudancas de habito de consumo, de modo que a
tarifa branca possa ser uma modalidade tarifaria a proporcionar vantagens

econdmicas a esse consumidor.

Palavras-chave: Tarifa de Consumo. Horario Fora de Ponta. Tarifa Branca.

Economia. Mudancas de Habitos.
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ABSTRACT

In view of the current technological advances, the residences started to acquire
more electronic equipment and automatically the use of electric energy
increased, resulting in a higher bill for the consumer and the overload of the
electric system. In this way, the profile of consumers is not the same as that of
years ago, and there is a need for the system to adhere to a new tariff, which
proposes to change consumer habits. Thus, the banking tariff was introduced in
2018, which is characterized by a new way of calculating the consumer's energy
bill. It consists of a calculation which the consumption rate is cheaper for
consumption in off-peak hours, which causes the consumer an energy bill and
the electric system to reduce the system overhead. This work aims to study the
viability of implementing the white tariff to a common residential consumer
through real measurements. Studying the profile of this consumer and proposing
changes in consumption habits, so that the white tariff may be a tariff modality to

provide economic benefits to this consumer.

Keywords: Consumption Rate. Off Time. White Tariff. Economy. Changes of
Habits.
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1 INTRODUCAO

Os habitos do consumo de energia de hoje ndo sdo 0s mesmos que
antigamente. Com o0 avanco tecnoldgico as residéncias possuem mais
equipamentos eletrénicos, necessitando uma demanda maior de energia
elétrica. Esse fato acaba por sobrecarregar o Sistema Elétrico de Poténcia (SEP)

e aumentar a fatura de energia para o consumidor.

Uma residéncia possui consumo de cargas que podem ser gerenciaveis,
por exemplo: chuveiros, televisores, ar condicionado, etc. E as cargas néo
gerenciaveis, que ficam ligadas a rede independente do uso do consumidor:
geladeira, freezer, etc. Com o ideal de eficiéncia energética e economia que vive
o cenario brasileiro e mundial atualmente, a ANEEL, 6rgéo regulador do sistema
elétrico, tem buscado formas de beneficiar o consumidor criando uma tarifa que
pode trazer economia na fatura de energia e aliviar o Sistema Elétrico de
Poténcia. Desse modo, entrou em vigor nesse ano de 2018 o modelo tarifario

conhecido como Tarifa Branca.

A tarifa branca propde ao consumidor uma espécie de modulacdo de
carga, no qual ele possa fazer o maior uso possivel da energia elétrica em
horarios fora de ponta e obter uma economia na fatura de energia. Ao mesmo
tempo em que beneficia o consumidor em economia, também alivia a
sobrecarga do sistema elétrico. Nesse caso, a tarifa branca propbe uma
mudanca de hébitos no perfil do consumidor para que consiga essa economia de

energia.

1.2 Objeto de Estudo

Com o avango tecnologico as residéncias, atualmente, necessitam de
uma demanda maior de energia elétrica para atender uma variedade de
equipamentos eletrénicos. Segundo a ANEEL (2015), com o intuito de aumentar

a capacidade de atendimento e que seja um atendimento de qualidade, foi
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criada a tarifa que desempenha um papel fundamental aos prestadores de

servicos ao cobrir custos operacionais eficientes e remunerar investimentos.

A modalidade tarifaria que abrange os consumidores de baixa tensdo € a
Tarifa Convencional. E uma modalidade simples, cujo valor independe do horéario
de uso de energia elétrica. Com o intuito de gerenciar a energia elétrica dentro
de uma residéncia e diminuir o valor da fatura de energia para o consumidor, foi
proposta a Tarifa Branca. O valor da tarifa nessa modalidade ter& variacfes de
acordo com o horario de maior incidéncia do uso de energia elétrica. Em
horéarios fora de ponta a tarifa serd mais barata que a convencional, no entanto o
consumidor que aderir a essa modalidade e fizer o maior uso da energia em

horéarios de ponta, a tarifa ficard mais cara que a convencional.

Nesse contexto o estudo geral do trabalho é a viabilidade da implantacéo
da tarifa branca em um consumidor residencial. Se aderir a essa modalidade
pode ser economicamente efetiva e socialmente viavel, levando em
consideracdo que ha muitos perfis diferentes de consumidores e ao aderir a
essa modalidade, habitos no consumo de energia deverao ser mudados.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral

Fazer uma comparacdo da Tarifa Convencional e da Tarifa Branca dentro
de um contexto de um consumidor residencial e verificar a viabilidade de

aderir 2 nova modalidade.

1.3.2 Objetivos Especificos

a) Fazer uma analise do consumo diario de um consumidor através de
medicdes reais de cargas.

b) Tracar um perfil de carga ao consumidor levando em conta as
andlises feitas.

c) Comparar a Tarifa Convencional e a Tarifa Branca através dos
valores e do perfil tracado ao consumidor em questéo.

d) Propor mudancas de habitos de forma que a Tarifa Branca possa

ser viavel ao consumidor.

1.4 Justificativa

O problema de concentracdo de demanda de energia em horarios
especificos devido ao aumento de consumo ocasiona a sobrecarga do sistema
elétrico e custos mais caros ao consumidor. Com o0 surgimento dessa nova
modalidade tarifaria esses problemas podem ser reduzidos. Mas a questdo é
gue mesmo que tenha entrado em vigor nesse ano de 2018, o assunto ainda é

pouco conhecido principalmente pelos consumidores residenciais.

Devido a isso, esse trabalho tem uma importante tarefa de levar mais
informacdo ao meio académico, mostrando as vantagens de aderir a tarifa
branca e os habitos necessarios para que essa tarifa faca diferenca na fatura

de energia do consumidor, proporcionando economia.

E importante ao estudante de engenharia elétrica o conhecimento dessa
parte comercial do Setor Elétrico brasileiro. Muitas vezes sdo assuntos que nédo

sdo tao trabalhados no ambito académico, mas que o conhecimento é de
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extrema importancia nessa area. Conhecer todo o processo que envolve o
Setor Regulatorio e como ele pode afetar uma casa, uma industria e toda uma
sociedade fazem parte do papel do engenheiro eletricista, que é um
profissional capaz de conhecer, engenhar e projetar mudancas positivas a
sociedade.

Através das informagBes contidas nesse trabalho, serd possivel
conscientizar o consumidor comum de aderir habitos mais econémicos, que
possam controlar seus gastos de energia na propria residéncia ou comeércio. E
possibilitar a propria concessionaria uma reducao destes gastos, gerando uma
maior estabilidade do Sistema Elétrico.

1.5 Estrutura da Monografia

Essa monografia sera composta por cinco se¢des. A primeira secado € a
Introducéo, onde sdo apresentadas as ideias em geral da monografia, levando

em consideracao os objetivos e a motivacéo para tal estudo.

A segunda secdo sera o Referencial Tedrico, que se caracteriza como
base fundamental de estudo. As maiores ideias, abordagens, definicbes e
citacbes dos autores serdo relatadas nesse tdpico, os quais deram

embasamento na construgcdo da monografia.

A terceira secdo é a Metodologia usada para o estudo do trabalho. Onde
serao descritos todo o processo de pesquisa, campo em questao para a coleta
de dados, os equipamentos e o0 método usado como caracteristica especial da

monografia.

A quarta secao serdo os Resultados e Discussfes. Onde sera apresentada
a aquisicdo dos dados e discutidos os objetivos do trabalho relacionados aos
resultados obtidos para entdo, na quinta e ultima secdo do trabalho, ser

apresentada a concluséao.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo serdo apresentadas as definicbes e ideias que deram
embasamento a seguinte monografia. Serdo discutidos os aspectos do Setor
Elétrico Brasileiro em geral, e serdo colocadas em evidéncia as visdes de
autores sobre o assunto. E importante conhecer alguns conceitos referentes ao

sistema elétrico para uma maior compreensao das andlises tarifarias.

2.1 Grupos e Subgrupos Consumidores

Ha uma organizacdo nos consumidores atendidos pelo sistema elétrico
devido a diversidade de niveis de poténcia e energia consumida. Essa
organizagdo é a divisdo dos consumidores em dois grupos (A e B). (ANEEL,
2005).

2.1.1 Grupo A

Segundo a ANEEL (2005) No grupo A se encontram 0s consumidores
atendidos com tenséo superior a 2,3kV ou atendidos por ramais de distribuicdo

subterranea e ainda possui seis subgrupos definidos por niveis de tensao:

Tabela 1 — Subgrupos do grupo A

SUBGRUPO A TENSAO DE FORNECIMENTO
Al > 230kv
A2 88kv a 138kv
A3 69kv
A3a 30kv a 44kv
A4 2,3kv a 25kv
AS Subterréneo

Fonte: Préprio autor (2018)
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2.1.2 Grupo B

Segundo ANEEL (2010) no grupo B estdo inclusos os consumidores que
sao atendidos com tenséo inferior a 2,3kV e é subdividido em quatro subgrupos,

por classe de consumo:

Tabela 2 — Subgrupos do grupo B

SUBGRUPO B CLASSES DE CONSUMO
Bl Residencial
B2 Rural
B3 Demais Classes
B4 lluminacao Publica

Fonte: Préprio autor (2018)

2.2 Tarifas de Energia Elétrica

Segundo a ANEEL (2016), para o uso da energia elétrica € necesséria a
aplicacao de tarifas que remunerem o servico de forma adequada, que viabilize
a estrutura para manter o servico com qualidade e que crie incentivos para

eficiéncia.

A tarifa visa assegurar aos prestadores dos servigos receita suficiente
para cobrir custos operacionais eficientes e remunerar investimentos
necessarios para expandir a capacidade e garantir o atendimento com
qualidade. Os custos e investimentos repassados as tarifas sao calculados pelo
orgao regulador, e podem ser maiores ou menores do que 0s custos praticados
pelas empresas. (ANEEL, 2015).

Segundo SANTOS et. al.(2014) as tarifas sdo cobradas no Brasil de
acordo com a ANEEL, através das concessionarias por custos ndo gerenciaveis
que corresponde a 75% da receita das concessionarias e sao servicos de
geracao e transmissdo de energia contratados pela distribuidora e ao pagamento
de obrigacOes setoriais. E por custos gerenciaveis que corresponde a 25% da
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receita das concessionarias, e sao servicos prestados diretamente pelas
concessionarias, como distribuicdo, manutencao de rede, cobranca das contas,

centrais de atendimento.

E ainda segundo SANTOS et. al.(2014), outros aspectos das revisdes
tarifarias € que elas também consideram as caracteristicas de cada éarea de
concessdo, como por exemplo, o numero de consumidores, a densidade do
mercado, os quildmetros da rede de distribuicdo de cada empresa e o0 custo da

energia comprada pelas distribuidoras.

2.2.1Bandeiras Tarifarias

Desde o ano de 2015, segundo a ANEEL (2016), as faturas de energia
passaram a trazer o Sistema de Bandeiras Tarifarias, que indicam se havera ou
nao acréscimo no valor de energia a ser repassada ao consumidor final,
dependendo da situacdo de geracdo de eletricidade no momento. Esse SBT

possui as seguintes modalidades:

e Bandeira verde: condi¢Bes favoraveis de geracdo de energia. A
tarifa ndo sofre nenhum acréscimo;

e Bandeira amarela: condic6es de geracdo menos favoraveis. A tarifa
sofre acréscimo de R$ 0,010 para cada quilowatt-hora (kWh)
consumidos;

e Bandeira vermelha (patamar 1): condicdes mais custosas de
geracao. A tarifa sofre acréscimo de R$ 0,030 para cada quilowatt-
hora kWh consumido.

e Bandeira vermelha (patamar 2): condi¢des ainda mais custosas de
geracdo. A tarifa sofre acréscimo de R$ 0,050 para cada quilowatt-

hora kwh consumido.

Antes do sistema de bandeiras tarifarias, o aumento do custo da energia,
devido ao uso das Termelétricas, era cobrado aos consumidores no reajuste

tarifario o que provocava as distribuidoras que arcassem com o déficit até os
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reajustes. Apos a aplicacdo desse novo sistema, 0 aumento no custo com
aguisicdo de energia esta sendo repassado mensalmente ao consumidor por
meio da fatura de energia, que agrega o valor da tarifa acrescido do valor da
bandeira vigente. (JUNIOR, 2017)

2.2.2 Tarifas de Energia pela CEMIG

A CEMIG! é um dos grandes importantes grupos do segmento de energia
elétrica. Nessa monografia a CEMIG sera a concessiondria usada como base
para os célculos. Ou seja, o funcionamento da empresa, as faturas, tarifas e

calculos da mesma, seréo base para a monografia.

A modalidade tarifaria que abrange os consumidores de baixa tenséo é a
Tarifa Convencional. E uma modalidade simples, cujo valor independe do horario
de uso de energia elétrica. Segundo PROCEL? (2011), a equagédo basica para

calculo dessa modalidade é:
VPF = TE.CM (1)

VPF é o valor parcial da fatura, o qual ainda ndo sera calculado os
encargos diversos que sdo cobrados proporcionalmente ao VPF, por ndo ser
viavel ao seguinte trabalho. TE é a tarifa de consumo de energia dada em
R$/kwh e CM o consumo de energia. (PROCEL, 2011)

Desse modo sao definidos valores para a tarifa de consumo do modo
convencional para os grupos consumidores. Regulamentado pela ANEEL, segue
os valores das tarifas para o grupo B que sdo cobrados pela CEMIG (2017),
levando em consideracdo cada bandeira tarifaria sem os impostos. A Figura 1

abaixo mostra as bandeiras tarifarias para o Grupo B Residencial Comum:

1 Companhia Energética de Minas Gerais.
2 Programa Nacional de Conservacao de Energia Elétrica



Figura 1- Tarifa de Consumo Convencional ao grupo B Residencial

Normal

B1- RESIDENCIAL NORMAL

F

F

F

Consumo
Consumo PATAMAR 1 PATAMAR 2
RS/KWh
RS&kWh Consumo Consumo
R$/kWh R$/KWh
Residencial Mormal (Congumo REKWH) 058684 055624 061634
063684

Fonte: CEMIG (2016)
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A Figura 2 abaixo mostra as bandeiras tarifarias ao grupo B Residencial

Baixa Renda, na modalidade tarifaria convencional:

Figura 2 - Tarifa de Consumo Convencional ao grupo B Residencial Baixa

Renda
B1 - RESIDENCIAL BAIXA RENDA F F F
Consumao Consumo PATAMAR 1 FPATAMAR 2
R$/KWh R&/KWh Consumo Consumo
RS/KWh RS/KWh
Consgumo mensal ate 30 KWh (RSEWh) 0.13885 019315 020015 020715
Congumo mensal enfre 21 ate 100 KWh 032511 03311 034311 0,3551
{RSEkWh)
Consumo mensal enfre 101 ate 220 KWh 0.437&7 045557 0.51457 053267
{RSkWh)
Consumo mensal superior 2 220 KWh (RSEWh) 0.54185 055185 057185 29185

Fonte: CEMIG (2016)
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A Figura 3 abaixo apresenta as bandeiras tarifarias ao grupo B

Residencial Rural, também na modalidade tarifaria Convencional:

Figura 3 - Tarifa de Consumo Convencional ao grupo B Residencial Rural

B2 - RURAL F F F
Consumo Consumo PATAMAR 1 PATAMAR 2
R$/kWh R$/KWh Consumao Consumao

R$/kKWh R$ikWh

Rural - Hormal (Consumo REKWh) 041079 042079 0.4407% 045075

Rural - Vale Jequitinhonha - (Imigag 8o notuma) - 0,11081 011381 0,11901 012441

73% de desconto (Consumo REKWhH)

Rural - Demais Regides - (Imigacdo notuma) - 0,13556 0,13856 0.14545 0.15208

B87% de desconto (Consumo REKWhH)

E por Ultimo a Figura 4 abaixo mostra as bandeiras

Fonte: CEMIG (2016)

modalidade Convencional ao grupo B lluminacao Publica:

tarifarias na

Figura 4 - Tarifa de Consumo Convencional ao grupo B lluminacao
Publica

B4 - ILUMINACAO PUBLICA

F

Congumo

F

F

Lampada

Consumo PATAMAR 1 PATAMAR 2
RS/KWh RS/KWh Consumo Consumo
R$/KWh R$kWh
lluminag&o Publica - B4a - Rede de 0,32277 0,33277 035277 037277
Distribuic&o
lluminag o Publica - B4b - Bulbo da 0,35211 038211 03221 040211

2.2.3 Tributos Incidentes

Fonte: CEMIG (2016)

A tarifa possui dois custos diferentes, que séo o0s custos de energia elétrica
para revenda (TE) e do uso da rede de distribuicdo (TUSD). A primeira tem todo

0 custo repassado ao consumidor final pela aplicacéo da tarifa TE. Ja a segunda
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€ cobrada do consumidor o transporte da energia, com a remuneracdo da
distribuidora e os encargos, que tem a finalidade de restituir a distribuidora os
encargos e tributos que ela repassa aos orgaos competentes (SANTOS et.
al.,2014).

Ainda segundo SANTOS et. al.(2014):

O consumidor paga pela geragdo (custos do gerador), pela
transmissdo (custos da transmissora) e pela distribuicdo
(servicos prestados pela distribuidora), além de encargos
setoriais e tributos. Os encargos setoriais e tributos séo
instituidos por leis aprovadas pelo Congresso Nacional e seus
valores séo recolhidos pelas distribuidoras por meio da conta de
energia. Os tributos sdo Federais: PIS (1,65%) e COFINS
(7,6%); Estaduais: ICMS (variavel de acordo com cada estado) e
Municipais: Custeio do servico de lluminacdo Publica (CIP).

Cada um dos encargos impacta a tarifa e a capacidade de
pagamento do consumidor. (SANTOS et. al.2014)

2.3 Faturas de Energia

As faturas de energia sdo documentos expedidos pelas concessionarias e
enviados a cada cliente, informando-os o valor que devera pagar pelo uso da
energia elétrica. Nas faturas também sao informados os tributos e impostos
cobrados juntamente com o valor da energia elétrica consumida e o histérico dos

ultimos 12 meses da unidade consumidora.

Segundo JUNIOR (2017), as distribuidoras exercem o faturamento aos
consumidores dentro da sua area de concessao de fornecimento de energia
elétrica. Para o caso dos consumidores pertencentes a classe residencial do
subgrupo B1, que é o foco do estudo de caso deste projeto, o valor da conta de
energia a ser pago corresponde ao valor unitario do kWh, em reais, multiplicado
pelo consumo de energia (kWh) realizado ao longo do periodo do faturamento
gue varia de 27 a 33 dias.
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2.4 Horarios de Ponta e Fora de Ponta

No sistema elétrico € necessario manter um equilibrio entre a carga e
geracado de forma que haja uma operacédo de qualidade e estavel, devido ao fato

de que o consumo tem que ser gerado e distribuido no mesmo instante.

Levando em consideracdo que no periodo da tarde ha uma maior incidéncia
de cargas acionadas, o sistema de geracao e distribuicdo deve ser capaz de
atender a todas essas cargas. . Portanto, esse periodo o qual ha uma demanda
maior é chamado horéario de ponta, que abrange os horéarios de 17 as 20 horas,
de acordo com a CEMIG(2017), com excec¢ao feita aos sabados, domingos e
feriados nacionais. No horério de veréo, o horario de ponta passa a ser de 18 as
21 horas.

O posto tarifario intermediario é o periodo de horas conjugado ao posto
tarifario ponta, sendo uma hora imediatamente anterior e outra imediatamente
posterior, aplicado para o Grupo B. Na Cemig, é de 16h as 17h e de 20h as 21h
e no horério de verdo passa a ser de 17h as 18h e de 21h as 22h. (CEMIG,
2017)

2.5 Tarifa Branca

A Tarifa Branca € uma nova modalidade que entrou em vigor no ano de
2018 pela ANEEL, a qual é designada ao grupo B de consumidores de energia
COmo uma nova perspectiva de economia, onde o preco da tarifa varia de acordo

com os horarios e o dia de consumo de energia.

Segundo FERREIRA et al. (2015), o calculo feito na tarifa branca ao
consumidor que aderir a essa modalidade sera o somatério das parcelas de
consumo de energia realizado em cada posto tarifario (fora de ponta,
intermediéario, horario de ponta) multiplicado por suas respectivas tarifas. Como

na equacao a seguir:

VPF = TEpp CMpp+TEy,.CMin+TE,. CM, @)
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Onde TEpp  TE;,, TE,sé&o, respectivamente, tarifas de consumo de
energia no horario fora de ponta, intermediario e horario de ponta dadas em
R$/kwh e CMgp ,CM;,,, CM,, S@0, respectivamente, os consumos medidos em
horarios fora de ponta, intermediario e horarios de ponta. Levando em
consideragao apenas o0 consumo e as tarifas, ignorando os tributos e impostos
gue sao cobrados. (FERREIRA et al. , 2015)

Os consumidores que conseguirem migrar 0 maior uso de equipamentos
eletrbnicos para horarios fora de ponta e conseguirem reduzir 0 consumo
desenfreado de energia conseguirdo vantagens econdémicas na fatura de energia
se adotar a essa nova modalidade tarifaria, contribuindo para o alivio do Sistema

Elétrico que ficard menos sobrecarregado.

Desse modo, com algumas mudancas de hébitos no consumo de energia a
Tarifa Branca pode ser uma 6tima op¢do ao consumidor, que pagara por uma
conta de luz mais barata e ainda contribuird para um Sistema Elétrico menos

sobrecarregado nos horéarios de ponta.

2.5.1 Tarifa Branca na CEMIG

Segundo CEMIG (2017), todos os consumidores de energia elétrica
poderdo aderir, com excecdo dos beneficiados com a tarifa social e da classe
lluminagcdo Publica. Para aderir a Tarifa Branca, os consumidores precisardo

formalizar sua opcéo junto a distribuidora.

O principal objetivo da tarifa branca é estimular a redugdo do uso de
energia no horario de ponta para reduzir ou adiar investimentos no sistema
elétrico. (CEMIG, 2017)

Segundo CEMIG (2017), a solicitagdo para aderir a tarifa podera ser feita
via internet ou pelas agéncias de atendimento. Em 2018 disponiveis apenas
para novas ligacdes e para unidades consumidoras com média anual de
consumo superior a 500 kWh por més. A partir de 2019 para unidades
consumidoras com média anual de consumo superior a 250 kWh mensal. E a

partir de 2020 para as demais unidades consumidoras.
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Assim como na Tarifa Convencional, na tarifa branca também séo definidos
valores para a tarifa de consumo aos grupos consumidores. Regulamentado
pela ANEEL, segue os valores das tarifas para o grupo B que séo cobrados pela

CEMIG, levando em conta cada bandeira tarifaria sem os impostos:

Figura 5 - Tarifa de Consumo Branca ao Grupo B

TARIFA BRANCA F F F
Consumo Consumo PATAMAR 1 PATAMAR 2
R&/kWh R&KkWh Consumo Consumao
RS/KWh REkWh
B1 - RESIDENCIAL - Ponta 113817 1.14817 116817 1,18617
B1 -RESIDENCIAL - Intermediric 0.73035 0.74035 0.78035 078035
B1 - RESIDENCIAL -F. Ponta 047523 048523 0,50523 052923
B2 - RURAL - Ponta 083387 084287 086387 0.883&7
B2 - RURAL - Intermediario 0.52427 0.54427 0.56437 0,58437
B2 - RURAL -F. Ponta 0.242317 035317 0377 038317
B3 - DEMAIS CLASSES - Ponts 1.18022 1.19022 1.21022 123022
B3 - DEMAIS CLASSES - Intermediario 0.75678 OTB673 0.78678 030678
B3 - DEMAIS CLASSES - F Ponta 043804 042204 0.51804 053204

Fonte: CEMIG (2016)

2.6 Medidores Inteligentes

Um dos grandes problemas para a implantagdo da Tarifa Branca, foi a
questdao dos medidores inteligentes. Em 2014 a ANEEL adiou a implantacao

devido a falta desses medidores.

Os medidores inteligentes registram o horario de consumo e o KWh
consumido. E segundo SANTOS et. al.(2014), um medidor deve passar por uma
série de ensaios para ser aprovado, como ensaios de desempenho, de
perturbacao, climéaticos e de softwares. Devem apresentar em servi¢o erros de

medicdo de no maximo 4% para mais ou para menos.
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2.7 Alicate Wattimetro ET — 4055

7z

O alicate wattimetro modelo ET-4055 € um equipamento de manuseio
simples e muito eficaz. Possui 4 baterias de 1,5 volts , totalizando 6 volts. Possui
inumeras funcdes e € capaz de fazer diferentes medi¢cdes como: poténcia ativa,
poténcia aparente, poténcia reativa, fator de poténcia, angulo de fase, energia

ativa, medidas de harmonicas, tenséo, corrente dentre outras medicdes.

O alicate wattimetro possui um software que € instalado ao computador, e 0s
dois conectados entre si possui uma comunicagcédo que foi fundamental para a
aguisicao dos dados desse trabalho. O equipamento quando ligado por um cabo
USB ao computador e com o software instalado € capaz de fornecer todos os
dados que sédo adquiridos durante a medicdo. Sao convertidas em planilhas
constantes com o consumo de energia em determinado tempo, o qual € possivel
programar, e assim visualizar todo o processo de medicdo pela tela do
computador e salvar as planilhas diariamente. Na figura 6 é possivel ver a

interface do software do alicate wattimetro.

Figura 6 - Layout da medicéo do Alicate Wattimetro

- —— ™
@ ET-4055 Interface Program Version1.02 [N =-c|
| Record

USB Connection Quit =
=f & High Limic |00 Menu
|
Weasure Value: |1024 Harm
MEM Low Limi: [-1000 Select
SumiClear
~ -" [100 1t 44 ENsl=1EY Up
MainValue:Red SubValueA Blue SubvalueB:Green Down
10.000
KWh Max/Min/Cur
9.500
TrueRMS 2.000 Exit Status
~ ~ 2500 Hold
00.05 w0 21 47
2.000 Back Light
[¥ Repeat [ Sampling interval | 3800 5 [7|@2, S|a 7.500,
I e T 7.000 StopAuto/SaveDatal
£.500
No_ [Tme |Functon [Value [unit |subVauea[SubUnita [SubValues[subu] SoSaveiats
£.000
&1 08:10:37 ENRP 1,444 KWWh 00,00 K 10:23 cs00 StopAutofLoadMer]
52 09:10:37 ENRP 1,445 KWh 00,00 KW 10:24 w7
63 /10:10:37 ENRP 1694 KWh 00,00 KW 10:41 ;jn 5.000 Auto Load Memory
. . . 4500
84 11:10:37 ENRP 1,694 KWh 00,00 KW 10:41 Clear Memory
65 12:10:37 ENRP 1,702 KWh | 00,03 KW 1054 4.000
86 13:10:37 ENRP 1,744 KWh 00,04 KW 156 3.500 ExpahiosryDys |
&7 14:10:33 ENAP 1,783 KWh 00,00 K 12.49 3.000 [ —
88 15:10:37 ENRP 1,783 KWWh 00,00 K 1249 2500
Back Light
89 16:10-37 ENRP 1,783 KWWh 00,00 K 12.49 2.000
70 17-10:37 ENRP 1,787 KWh 00,04 K 12:54 1500 Freg Wode
71/12:10:37 ENRP 1,833 KiVh 00,04 KW 13:54 1000
72/19:10:37 ENRP 1,883 KWh | 00,04  |KW 14:54 o0
73|20:10:37 ENRP 0,018 KWh 00,06 1626 H
[ Record Mumber

Fonte: Print Screen da aplicagdo no sistema operacional Windows 7
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Como mostra a Figura 6, a medicdo é contabilizada a cada 3600
segundos, ou seja, a cada hora é dado o consumo de energia consumido e é
formado planilhas, as quais somam o ultimo valor de consumo de energia

medido ao proximo valor contabilizado.
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3 METODOLOGIA EXPERIMENTAL

Nesta secdo serdo descritos todo o processo de pesquisa, campo em
questdo para a coleta de dados, os equipamentos e o método usado como
caracteristica especial do trabalho.

3.1Processo de Pesquisa

Usou-se um método de pesquisa experimental em que foram coletados
dados a respeito de um consumo em tempo real de uma residéncia comum.
Essa pesquisa funciona em duas fases. A primeira fase é a coleta de dados para
conhecer e tracar o perfil de carga desse consumidor. E usado um equipamento
conhecido como Alicate Wattimetro, capaz de medir o consumo de energia ativa
instantaneo em KWh. Desse modo o campo de pesquisa em questdo, uma
residéncia comum, funcionou normalmente, com habitos de consumo de energia
0S quais estdo acostumados e foram coletados dados durante sete dias para

conhecer o perfil desse consumidor e tracar a curva de carga dessa residéncia.

A segunda etapa é a modulacdo de carga desse consumidor. Foi proposto
mudancas nos habitos de consumo de energia dessa residéncia, de modo que a
incidéncia desse consumo fosse a horarios fora de ponta. Com essa modulagéo
sdo coletados novos dados. A medicao € da mesma forma que a primeira fase e
com o mesmo equipamento, a diferenca € o fato de que foi proposta uma
mudanca de hébito desse consumidor e através das novas medicdes e aquisicao
dos dados, é possivel comparar as tarifas entre si através das formulas (1)
apresentado na secdo 2.2.2 e da formula (2) apresentada na secdo 2.5 da
monografia e identificar a viabilidade desse perfil de consumidor aderir a tarifa

branca.

Foi necessario um estudo de toda a estrutura da residéncia usada para as
medicdes, de modo que o equipamento fosse instalado no local certo para que
nao houvesse prejuizos na medicdo. Se tratando de uma residéncia antiga, com
uma estrutura elétrica de certo modo fora dos padrdes e normas recomendados
atualmente, houve uma dificuldade em descobrir por onde passava o cabo de
energia antes da derivagdo que é feita para os demais cdmodos da casa.
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Descobriu-se que o cabo que € ideal para medir o consumo de energia da
residéncia num todo, estava derivado na sala da entrada da residéncia no ponto
de luz, desse modo o alicate wattimetro foi instalado nessa regido como mostra

afigura7e 8.

Figura 7 - Alicate Wattimetro instalado

Fonte: Acervo da autora (2018)
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Figura 8 - Alicate Wattimetro instalado e campo de pesquisa

Fonte: Acervo da autora (2018)

Como é possivel verificar na Figura 8, o alicate wattimetro foi instalado no
campo de pesquisa ligado a uma fonte, que alimentou o equipamento de modo
que a bateria do mesmo ficasse constante, e ligado a um computador o qual

armazenava as informacdes coletadas.
3.1.1 Alicate Wattimetro ET-4055

Para o seguinte trabalho foi usado o modo de medida energia ativa, que é

capaz de fornecer o consumo instantaneo de energia e medir a corrente.

Comecamos realizando testes no equipamento de modo a confirmar a sua

validacédo para o uso das medi¢cOes do trabalho. Esses testes foram feitos no



33

laboratério da Faculdade Doctum e foi usado um motor monofasico como mostra
a figura 9.

Figura 9 — Teste com o Alicate Wattimetro

ET-4055
v

() 'é:ii:"’

Fonte: Acervo da autora (2018)

Na Figura 9, o alicate wattimetro possui uma garra a qual € ligada ao cabo
fase sendo capaz de medir a corrente. O fio preto € ligado do alicate até o cabo
neutro do motor monofasico e o fio vermelho ligado no cabo fase do motor.
Quando o motor é acionado, o equipamento é capaz de medir a tenséo, a
corrente e desse modo fornecer a energia ativa, ou 0 consumo instantaneo de
energia elétrica.
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Desse modo, o alicate wattimetro foi instalado na residéncia da mesma
forma que foi conectada ao motor monofasico como teste, jA que a residéncia

em questao também é uma rede monofasica.

Juntamente ao alicate, houve a necessidade de liga-lo a uma fonte de
energia que o mantivesse ligado 24 horas por dia durante sete dias de cada fase
da medig&o. As quatro baterias de 1,5 volts cada, nao foi capaz de assegurar ao
equipamento esse funcionamento constante, e a bateria fraca comprometia a
precisdo das medicdes. Sendo assim foi instalada uma fonte de 5,9 volts capaz

de fornecer energia constante ao equipamento, como mostra a figura 10.

Figura 10 - Fonte de alimentacdo do Alicate Wattimetro

Fonte: Acervo da autora (2018)
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta sec¢do serédo apresentados os resultados obtidos nas medi¢cbes das
duas fases da monografia juntamente com a aquisicdo dos dados e discutidos

em relacdo aos objetivos do trabalho.

4.1 Curva de Carga do Consumidor Residencial

Como processo da pesquisa, foi necessario um estudo a fim de conhecer
o perfil do consumidor. Os habitos de consumo de energia da residéncia, a
guantidade de equipamentos elétricos e eletrénicos e com gue frequéncia ficam
ligados s&o os primeiros seguimentos usados como base do estudo do perfil do

consumidor, como mostra a tabela 3.

Tabela 3 — Relacao de uso de equipamentos do consumidor residencial

EQUIPAMENTOS TEMPO EM MEDIA TOTAL QUANTIDADE DE

ELETRICO E ACIONADO POR DIA DIAS POR SEMANA
ELETRONICOS (hora ou minutos) DE USO
2 Chuveiros 2 horas 7
2 Ventiladores 5 horas 7
1 Geladeira 24 horas 7
2 Televisores 12 horas 7
1 Notebook 1 -2 horas 7
1 Aspirador de Po6 15 minutos 4
1 Maquina de lavar 2 horas 3
1 Panela elétrica de
30 minutos 7
arroz
1 airfryer 20 minutos 5
1 Microondas 10 minutos 7
1 Liquidificador 3 minutos 5
1 Ferro de passar _
10 minutos 2

roupa

Fonte: Elaborado pela autora (2018)
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Apbs o estudo da relacdo de equipamentos acionados pelo consumidor
residencial, iniciou-se o processo de coleta de dados. Através do alicate
wattimetro, foi medido o consumo de energia instantaneo da residéncia durante
sete dias para que seja tracado o perfil desse consumidor. A medicao foi
realizada do dia 13 de Outubro ao dia 19 de Outubro, ou seja, em cinco dias
Uteis e dois dias ndo uteis, totalizando uma semana. E nas seguintes datas

ainda ndo havia entrado em vigor o horério de verao.

Ao formar planilhas com todos os valores medidos do consumo de
energia em kWh?, foram retirados valores significativos de cada dia da medicédo

nos horarios de ponta, fora de ponta e intermediario como mostra a tabela 4.

Tabela 4 — Relacdo de medi¢des da primeira fase

DIA UTIL HORARIO HORARIO | HORARIO
DATA OU NAO | INTERMEDIARIO | DE PONTA | FORA DE
UTIL (kwh) (kwh) PONTA
(kwh)
13/10/2018 | N&o il - - 0,928
14/10/2018 | N&o util - - 1,525
15/10/2018 Util 0,055 0,464 1,656
16/10/2018 Util 0,116 0,245 0,123
17/10/2018 Util 0,124 0,122 1,486
18/10/2018 Util 0,04 0,06 2,302
19/10/2018 Util 0,005 0,603 1,723
Média _
Semanal 7 dias 0,34 1,494 9,743
Média
Vensal 30 dias 10,2 44,82 292,29

Fonte: Elaborado pela autora (2018)

3 Quilowatt hora



37

Desse modo a média do valor mensal total, sendo o somatério dos

valores de consumo no horario de ponta, fora de ponta e intermediario, € de
347,31kWh.

Com os valores tabelados, apresentados na Tabela 4, é possivel tracar o

perfil desse consumidor, através de um grafico de linha conforme o Gréfico 1.

Gréafico 1 - Perfil do consumidor

2,5
2
H 13/out
g 1,5 W 14/out
< m 15/out
g 1 H 16/out
=]
(7]
g m17/out
o
0,5 m 18/out
19/out
0 .
Hordrio Intermediario Horario de Ponta Hordério Fora de Ponta
Horarios de Consumo

Fonte: Elaborado pela autora (2018)

4.2 Modulacéo de Carga

Atraveés do alicate wattimetro, foi feita uma nova medigdo do consumo de
energia desse consumidor. Nessa segunda fase da coleta de dados foi proposta
uma mudanca de habitos de consumo, de modo que a incidéncia do consumo de
energia elétrica fosse a horarios fora de ponta. Dessa forma banhos, uso da
maquina de lavar, ferro de passar roupa dentre outros uso de eletrodomeésticos,
foram utilizados ou pelo menos utilizado em maior quantidade em horarios fora
de ponta. A medicdo, assim como na primeira fase, foi de sete dias, sendo dois
dias ndo Uteis e cinco dias Uteis. A coleta de dados aconteceu do dia 7 de
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Novembro ao dia 13 de Novembro. Nesse periodo o horario de verdo entrou em
vigor, sendo assim o horario de ponta é de 18 as 21 horas, e o0 horario
intermediario de 17 as 18 horas e de 21 as 22 horas, conforme adotado pela
CEMIG.

Assim como na primeira fase de medicOes, nessa segunda fase os
resultados também foram convertidos em planilhas com todos os valores
medidos do consumo de energia em Kwh. Foram retirados valores de cada dia
da medicao nos horérios de ponta, fora de ponta e intermediario como mostra a
tabela 5.

Tabela 5 — Relacdo de medicdes da segunda fase

) . . HORARIO
DIA UTIL HORARIO HORARIO
. ) FORA DE
DATA OU NAO | INTERMEDIARIO | DE PONTA
] PONTA
UTIL (kwh) (kwh)
(kwh)
07/11/2018 Util 0,488 0,1 0,331
08/11/2018 Util 0,045 0,53 0,709
09/11/2018 Util 0,345 0,419 0,535
10/11/2018 | Nao util - - 2,406
11/11/2018 | Na&o (til - - 1,983
12/11/2018 Util 0,14 0,097 1,075
13/11/2018 Util 0,057 0,074 1,238
Média
7 dias 1,075 1,22 8,277
Semanal
Média )
30 dias 32,25 36,6 248,31
Mensal

Fonte: Elaborado pela autora (2018)

Através da modulacdo de carga desse consumidor, a média do valor
mensal total, sendo o somatério dos valores de consumo no horario de ponta,

fora de ponta e intermediério, é de 317,16 kWh.
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Com os valores significativos tabelados, apresentados na Tabela 5, €

possivel tracar o novo perfil desse consumidor ap6s a modulacdo de carga,

através de um gréafico de linha conforme o Gréfico 2.

Grafico 2 — Novo Perfil do Consumidor, apos a modulacéo de carga

2,5

1,5

Consumo (KWh)

Horario Intermediario

Hordrio de Ponta
Horarios de Consumo

Hordério Fora de Ponta

m07/nov
H 08/nov
m 09/nov
H 10/nov
® 11/nov
m 12/nov

m 13/nov

Fonte: Elaborado pela autora (2018)
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4.3Primeira Fase das Medic¢des

Na primeira fase das medi¢cdes da monografia, foram coletados dados
significativos do consumo de energia do consumidor em questdo, de modo a
conhecer o perfil do mesmo. Na Tabela 4, da se¢do 3.2 do trabalho séo
apresentados esses dados, em que a média de consumo mensal € de 347,31
KWh.

No més de Novembro, a bandeira tarifaria que estd em vigor é a bandeira
amarela, tarifa de consumo equivalente a R$ 0,59684 por Kwh de consumo na
Tarifa Convencional ao Consumidor Residencial Comum, conforme apresentado

na Figura 1 da sec¢é&o 2.2.2 do trabalho.

Sendo assim, a formula (1) para o calculo do valor parcial da fatura (sem
calculos de impostos) apresentado na secao 2.2.2 da monografia, € multiplicado
o valor da média de consumo mensal da primeira fase de medi¢cdes com a tarifa

de consumo da bandeira amarela, conforme a resolucdo abaixo:
VPF = TE.CM (1)
VPF = 0,59684 .347,31
VPF = R$ 207,29

Utilizando a formula (2) para o calculo do valor parcial da fatura para tarifa
branca, apresentado na secdo 2.5 da monografia, é feito um novo célculo
utilizando os valores significativos nos horarios de ponta, fora de ponta e
intermediario da primeira fase de medi¢cbes apresentados na Tabela 4 da secéo
3.2 da monografia e multiplicados aos respectivos valores da bandeira amarela

para tarifa branca, apresentado na Figura 5 da sec¢éo 2.5.1:
VPF = TEgp CMpp+TE;;.CMin+TE,.CM, (2)
VPF = 0,48923.292,29 + 0,74035.10,2 + 1,14617.44,82
VPF = 142,99+7,55+51,37

VPF = R$ 201,91



41

Com a comparacdo das duas modalidades tarifarias ao mesmo
consumidor residencial percebe-se a economia de R$ 5,38 optando pela tarifa

branca.

4.4Segunda Fase das Medicdes

Na segunda fase das medicbes, em que sdo propostas mudancas de
habito do consumidor em questdo de modo que a tarifa branca seja viavel ao
mesmo, também foram coletados dados significativos do consumo de energia do
consumidor. Na Tabela 5, da secado 3.3 do trabalho sdo apresentados esses

dados, em gque a média de consumo mensal total é de 317,16 kWh.

Sendo assim, utilizando novamente a formula (1) para o célculo do valor
parcial da fatura com os dados obtidos da segunda fase das medicdes e a tarifa

de consumo amarela, obtemos:
VPF = TE.CM 1)
VPF = 0,59684.317,16
VPF = R$ 189,29

Utilizando novamente a férmula (2) para o célculo do valor parcial da
fatura para tarifa branca e os valores significativos nos horarios de ponta, fora de
ponta e intermediario da segunda fase de medi¢Oes apresentados na Tabela 5
da secdo 3.3 da monografia, multiplicados aos respectivos valores da bandeira

amarela para tarifa branca, apresentado na Figura 5 da se¢ao 2.5.1 obtemos:
VPF = TEgp CMpp+TE;,.CMin+TE,.CM, (2)
VPF = 0,48923.248,31+0,74035.33,25+1,14617 . 36,6
VPF = 121,48+24,61+41,95

VPF = R$ 188,03
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Com a comparacdo das duas modalidades tarifarias ao mesmo
consumidor residencial percebe-se a economia de R$ 1,12 optando pela tarifa

branca.

O comparativo da primeira fase das medigcbes com a segunda fase, em
que sdo propostas mudancas no habito do consumidor, percebe-se que ha uma
queda de 8,22 Kwh de consumo no horario de ponta na segunda fase da

medicao.

Comparando o valor parcial da fatura da tarifa branca da segunda
medicao, conforme o calculo (2) da secédo 4.2 do trabalho com o valor parcial da
fatura convencional da primeira medicédo, conforme célculo (1) da secéo 4.1 do
trabalho percebe-se a economia de R$ 19,26 na fatura de energia aderindo a
modalidade tarifaria branca.
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5 CONCLUSAO

Através de todo o estudo feito, da aquisicdo dos dados e do comparativo
entre as tarifas, conclui-se que é viavel ao consumidor residencial comum, do
mesmo perfil do consumidor usado como base da monografia, aderir a Tarifa

Branca.

Apds a modulacdo de carga proposta, foi possivel identificar uma reducao
de incidéncia de consumo nos horérios de ponta, um dos objetivos do trabalho
em questdo, e desse modo acarretando ao consumidor uma economia de R$
19,26 na fatura de energia. Assim como proposto em um dos objetivos do
trabalho, a mudanca de hébitos do consumidor é realmente importante para que

haja tal economia na fatura do consumidor.

E possivel identificar também que esse consumidor, sem a modulacéo de
carga proposta, possui uma incidéncia maior de consumo de energia em
horérios fora de ponta. Comparando as medi¢cdes apenas da primeira fase com
os calculos da tarifa convencional e da tarifa branca, conforme apresentado na
secdo 4.1 da monografia, percebe-se uma economia de R$ 5,38. Ou seja, até
mesmo sem as mudancas de habitos desse consumidor, o perfil do mesmo

possui vantagem ao aderir a tarifa branca.

Claro que a modulagcdo de carga garante a esse consumidor uma
economia maior, mostrando a importancia da mudanca de habitos de consumo
ndo s6 como economia na fatura, mas também colaborando com a reducédo da

sobrecarga do sistema no horario de ponta.
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APENDICES

Segue abaixo as planilhas formadas no decorrer das medi¢des através do
Alicate Wattimetro e do software do mesmo instalado no computador. A primeira
planilha é da primeira fase das medic6es e se encontram destacados os valores

de consumo em horarios de ponta e intermediario.

Planilha 1 - MedicGes primeira fase

No Time Function Value Unit
1 15:39:02(2018-10-13) ENRP 0,004 KWh
5 16:55:01(2018-10-13) ENRP 0,01 KWh
6 17:55:01(2018-10-13) ENRP 0,014 KWh
7 18:55:01(2018-10-13) ENRP 0,199 KWh
8 19:55:01(2018-10-13) ENRP 0,539 KWh
9 20:55:01(2018-10-13) ENRP 0,573 KWh

10 21:55:01(2018-10-13) ENRP 0,896 KWh
11 22:55:01(2018-10-13) ENRP 0,889 KWh
12 23:55:01(2018-10-13) ENRP 0,928 KWh
13 00:55:01(2018-10-14) ENRP 0,963 KWh
14 01:55:01(2018-10-14) ENRP 1,03 KWh
15 02:55:01(2018-10-14) ENRP 1,098 KWh
16 03:55:01(2018-10-14) ENRP 1,164 KWh
17 04:55:01(2018-10-14) ENRP 1,23 KWh
18 05:55:01(2018-10-14) ENRP 1,264 KWh
19 06:55:01(2018-10-14) ENRP 1,444 KWh
20 07:55:01(2018-10-14) ENRP 1,445 KWh
21 08:55:01(2018-10-14) ENRP 1,694 KWh
22 09:55:01(2018-10-14) ENRP 1,694 KWh
23 10:55:01(2018-10-14) ENRP 1,702 KWh
24 11:55:01(2018-10-14) ENRP 1,744 KWh
25 12:55:01(2018-10-14) ENRP 1,783 KWh
26 13:55:01(2018-10-14) ENRP 1,783 KWh
27 14:55:01(2018-10-14) ENRP 1,783 KWh
28 15:55:01(2018-10-14) ENRP 1,787 KWh
29 16:55:01(2018-10-14) ENRP 1,833 KWh
30 17:55:01(2018-10-14) ENRP 1,888 KWh
31 18:55:01(2018-10-14) ENRP 2,039 KWh
32 19:55:01(2018-10-14) ENRP 2,164 KWh
33 20:55:01(2018-10-14) ENRP 2,169 KWh
34 21:55:01(2018-10-14) ENRP 2,202 KWh
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35 22:55:01(2018-10-14) ENRP 2,424 KWh
36 23:55:01(2018-10-14) ENRP 2,453 KWh
37 00:55:01(2018-10-15) ENRP 2,547 KWh
38 01:55:01(2018-10-15) ENRP 2,806 KWh
39 02:55:01(2018-10-15) ENRP 2,815 KWh
40 03:55:01(2018-10-15) ENRP 3,077 KWh
41 04:55:01(2018-10-15) ENRP 3,103 KWh
42 05:55:01(2018-10-15) ENRP 3,143 KWh
43 06:55:01(2018-10-15) ENRP 3,165 KWh
44 07:55:01(2018-10-15) ENRP 3,173 KWh
45 08:55:01(2018-10-15) ENRP 3,236 KWh
46 09:55:01(2018-10-15) ENRP 3,529 KWh
47 10:55:01(2018-10-15) ENRP 3,763 KWh
48 11:55:01(2018-10-15) ENRP 3,838 KWh
49 12:55:01(2018-10-15) ENRP 0,003 KWh
50 13:55:01(2018-10-15) ENRP 0,047 KWh
51 14:55:01(2018-10-15) ENRP 0,077 KWh
52 15:55:01(2018-10-15) ENRP 0,094 KWh
53 16:55:01(2018-10-15) ENRP 0,095 KWh

57 20:55:01(2018-10-15) ENRP 0,613 KWh
58 21:55:01(2018-10-15) ENRP 0,621 KWh
59 22:55:01(2018-10-15) ENRP 0,633 KWh
60 23:55:01(2018-10-15) ENRP 0,666 KWh
61 00:55:01(2018-10-16) ENRP 0,67 KWh
62 01:55:01(2018-10-16) ENRP 0,673 KWh
63 02:55:01(2018-10-16) ENRP 0,673 KWh
64 03:55:01(2018-10-16) ENRP 0,673 KWh
65 04:55:01(2018-10-16) ENRP 0,674 KWh
66 05:55:01(2018-10-16) ENRP 0,674 KWh
67 06:55:01(2018-10-16) ENRP 0,678 KWh
68 07:55:01(2018-10-16) ENRP 0,68 KWh
69 08:55:01(2018-10-16) ENRP 0,682 KWh
70 09:55:01(2018-10-16) ENRP 0,688 KWh
71 10:55:01(2018-10-16) ENRP 0,692 KWh
72 11:55:01(2018-10-16) ENRP 0,694 KWh
73 12:55:01(2018-10-16) ENRP 0,696 KWh
74 13:55:01(2018-10-16) ENRP 0,702 KWh
75 14:55:01(2018-10-16) ENRP 0,723 KWh
76 15:55:01(2018-10-16) ENRP 0,789 KWh
77 16:55:01(2018-10-16) ENRP 0,868 KWh
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81 20:55:01(2018-10-16) ENRP 1,15 KWh
82 21:55:01(2018-10-16) ENRP 1,156 KWh
83 22:55:01(2018-10-16) ENRP 1,161 KWh
84 23:55:01(2018-10-16) ENRP 1,166 KWh
85 00:55:01(2018-10-17) ENRP 1,166 KWh
86 01:55:01(2018-10-17) ENRP 1,166 KWh
87 02:55:01(2018-10-17) ENRP 1,166 KWh
88 03:55:01(2018-10-17) ENRP 1,166 KWh
89 04:55:01(2018-10-17) ENRP 1,166 KWh
90 05:55:01(2018-10-17) ENRP 1,166 KWh
91 06:55:01(2018-10-17) ENRP 1,166 KWh
92 07:55:01(2018-10-17) ENRP 1,166 KWh
93 08:55:01(2018-10-17) ENRP 1,423 KWh
94 09:55:01(2018-10-17) ENRP 1,449 KWh
95 10:55:01(2018-10-17) ENRP 1,452 KWh
96 11:55:01(2018-10-17) ENRP 1,504 KWh
97 12:55:01(2018-10-17) ENRP 1,507 KWh
98 13:55:01(2018-10-17) ENRP 1,62 KWh
99 14:55:01(2018-10-17) ENRP 1,67 KWh
100 15:55:01(2018-10-17) ENRP 1,675 KWh
101 16:55:01(2018-10-17) ENRP 1,716 KWh

105 20:55:01(2018-10-17) ENRP 1,921 KWh
106 21:55:01(2018-10-17) ENRP 2,025 KWh
107 22:55:01(2018-10-17) ENRP 2,226 KWh
108 23:55:01(2018-10-17) ENRP 2,898 KWh
109 00:55:01(2018-10-18) ENRP 3,089 KWh
110 01:55:01(2018-10-18) ENRP 3,153 KWh
111 02:55:01(2018-10-18) ENRP 3,179 KWh
112 03:55:01(2018-10-18) ENRP 3,197 KWh
113 04:55:01(2018-10-18) ENRP 3,219 KWh
114 05:55:01(2018-10-18) ENRP 3,273 KWh
115 06:55:01(2018-10-18) ENRP 3,3 KWh
116 07:55:01(2018-10-18) ENRP 3,317 KWh
117 08:55:01(2018-10-18) ENRP 3,317 KWh
118 09:55:01(2018-10-18) ENRP 3,352 KWh
119 10:55:01(2018-10-18) ENRP 3,424 KWh
120 11:55:01(2018-10-18) ENRP 3,592 KWh
121 12:55:01(2018-10-18) ENRP 3,653 KWh
122 13:55:01(2018-10-18) ENRP 3,715 KWh
123 14:55:01(2018-10-18) ENRP 4,386 KWh
124 15:55:01(2018-10-18) ENRP 5,186 KWh
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125

16:55:01(2018-10-18)

ENRP

5,196

KWh

129 20:55:01(2018-10-18) ENRP 5,286 KWh
130 21:55:01(2018-10-18) ENRP 5,288 KWh
131 22:55:01(2018-10-18) ENRP 5,296 KWh
132 23:55:01(2018-10-18) ENRP 5,3 KWh
133 00:55:01(2018-10-19) ENRP 5,302 KWh
134 01:55:01(2018-10-19) ENRP 5,314 KWh
135 02:55:01(2018-10-19) ENRP 5,775 KWh
136 03:55:01(2018-10-19) ENRP 5,778 KWh
137 04:55:01(2018-10-19) ENRP 5,801 KWh
138 05:55:01(2018-10-19) ENRP 5,832 KWh
139 06:55:01(2018-10-19) ENRP 5,85 KWh
140 07:55:01(2018-10-19) ENRP 5,898 KWh
141 08:55:01(2018-10-19) ENRP 6,015 KWh
142 09:55:01(2018-10-19) ENRP 6,476 KWh
143 10:55:01(2018-10-19) ENRP 6,568 KWh
144 11:55:01(2018-10-19) ENRP 6,649 KWh
145 12:55:01(2018-10-19) ENRP 6,674 KWh
146 13:55:01(2018-10-19) ENRP 6,682 KWh
147 14:55:01(2018-10-19) ENRP 6,698 KWh
148 15:55:01(2018-10-19) ENRP 6,897 KWh
149 16:55:01(2018-10-19) ENRP 6,897 KWh

153 20:55:01(2018-10-19) ENRP 7,505 KWh

154 21:55:01(2018-10-19) ENRP 7,51 KWh

155 22:55:01(2018-10-19) ENRP 7,574 KWh

156 23:55:01(2018-10-19) ENRP 7,631 KWh
Fonte: Excel

A segunda planilha abaixo sdo as medigbes da segunda fase das

medic¢bes, as quais foram propostas mudancgas no habito de consumo e assim

como na primeira, também estdo destacados os valores no horario de ponta e

intermediario, lembrando que nessa fase das medi¢cdes o horario de verdo

entrou em vigor.



Planilha 2- Medi¢cbes segunda fase

50

No. Time Function Value Unit
1 22:23:44(2018-11-06) ENRP 0,003 KWh
2 23:23:44(2018-11-06) ENRP 0,047 KWh
3 00:23:44(2018-11-07) ENRP 0,077 KWh
4 01:23:44(2018-11-07) ENRP 0,094 KWh
5 02:23:44(2018-11-07) ENRP 0,095 KWh
6 03:23:44(2018-11-07) ENRP 0,095 KWh
7 04:23:44(2018-11-07) ENRP 0,095 KWh
8 05:23:44(2018-11-07) ENRP 0,095 KWh
9 06:23:43(2018-11-07) ENRP 0,095 KWh

10 07:23:43(2018-11-07) ENRP 0,096 KWh
11 08:23:43(2018-11-07) ENRP 0,104 KWh
12 09:23:43(2018-11-07) ENRP 0,108 KWh
13 10:23:43(2018-11-07) ENRP 0,108 KWh
14 11:23:43(2018-11-07) ENRP 0,005 KWh
15 12:23:43(2018-11-07) ENRP 0,033 KWh
16 13:23:43(2018-11-07) ENRP 0,034 KWh
17 14:23:43(2018-11-07) ENRP 0,034 KWh
18 15:23:43(2018-11-07) ENRP 0,035 KWh
19 16:23:43(2018-11-07) ENRP 0,045 KWh
)

N
o

17:23:43(2018-11-07

ENRP

0,521

KWh

24 21:23:43(2018-11-07) ENRP 0,633 KWh
25 22:23:43(2018-11-07) ENRP 0,666 KWh
26 23:23:43(2018-11-07) ENRP 0,919 KWh
27 00:23:43(2018-11-08) ENRP 0,993 KWh
28 01:23:43(2018-11-08) ENRP 1,112 KWh
29 02:23:43(2018-11-08) ENRP 1,15 KWh
30 03:23:43(2018-11-08) ENRP 1,15 KWh
31 04:23:43(2018-11-08) ENRP 1,15 KWh
32 05:23:43(2018-11-08) ENRP 1,15 KWh
33 06:23:43(2018-11-08) ENRP 1,15 KWh
34 07:23:43(2018-11-08) ENRP 1,15 KWh
35 08:23:43(2018-11-08) ENRP 1,161 KWh
36 09:23:43(2018-11-08) ENRP 1,166 KWh
37 10:23:43(2018-11-08) ENRP 1,166 KWh
38 11:23:43(2018-11-08) ENRP 1,166 KWh
39 12:23:43(2018-11-08) ENRP 1,166 KWh
40 13:23:43(2018-11-08) ENRP 1,166 KWh
41 14:23:43(2018-11-08) ENRP 1,166 KWh
42 15:23:43(2018-11-08) ENRP 1,166 KWh
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16:23:43(2018-11-08)

ENRP

1,166

KWh

44

17:23:43(2018-11-08)

ENRP

48 21:23:43(2018-11-08) ENRP 0,575 KWh
49 22:23:43(2018-11-08) ENRP 0,025 KWh
50 23:23:43(2018-11-08) ENRP 0,992 KWh
51 00:23:43(2018-11-09) ENRP 1,05 KWh
52 01:23:43(2018-11-09) ENRP 1,056 KWh
53 02:23:43(2018-11-09) ENRP 1,056 KWh
54 03:23:43(2018-11-09) ENRP 1,056 KWh
55 04:23:43(2018-11-09) ENRP 1,056 KWh
56 05:23:43(2018-11-09) ENRP 1,056 KWh
57 06:23:43(2018-11-09) ENRP 1,056 KWh
58 07:23:43(2018-11-09) ENRP 1,056 KWh
59 08:23:43(2018-11-09) ENRP 1,092 KWh
60 09:23:43(2018-11-09) ENRP 1,092 KWh
61 10:23:43(2018-11-09) ENRP 1,092 KWh
62 11:23:43(2018-11-09) ENRP 1,092 KWh
63 12:23:43(2018-11-09) ENRP 1,095 KWh
64 13:23:43(2018-11-09) ENRP 1,095 KWh
65 14:23:43(2018-11-09) ENRP 1,096 KWh
66 15:23:43(2018-11-09) ENRP 1,096 KWh
67 16:23:43(2018-11-09) ENRP 1,096 KWh
68 17:23:43(2018-11-09) ENRP 1,423 KWh

72 21:23:43(2018-11-09) ENRP 0,436 KWh
73 22:23:43(2018-11-09) ENRP 0,448 KWh
74 23:23:43(2018-11-09) ENRP 0,867 KWh
75 00:23:43(2018-11-10) ENRP 0,973 KWh
76 01:23:43(2018-11-10) ENRP 1,716 KWh
77 02:23:43(2018-11-10) ENRP 1,716 KWh
78 03:23:43(2018-11-10) ENRP 1,717 KWh
79 04:23:43(2018-11-10) ENRP 1,717 KWh
80 05:23:43(2018-11-10) ENRP 1,717 KWh
81 06:23:43(2018-11-10) ENRP 1,717 KWh
82 07:23:43(2018-11-10) ENRP 1,717 KWh
83 08:23:43(2018-11-10) ENRP 1,72 KWh
84 09:23:43(2018-11-10) ENRP 1,726 KWh
85 10:23:43(2018-11-10) ENRP 1,726 KWh
86 11:23:43(2018-11-10) ENRP 1,726 KWh
87 12:23:43(2018-11-10) ENRP 1,73 KWh
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88 13:23:43(2018-11-10) ENRP 1,771 KWh

89 14:23:44(2018-11-10) ENRP 1,838 KWh

90 15:23:43(2018-11-10) ENRP 1,921 KWh

91 16:23:43(2018-11-10) ENRP 3,008 KWh

92 17:23:43(2018-11-10) ENRP 3,088 KWh

93 18:23:43(2018-11-10) ENRP 3,089 KWh

94 19:23:43(2018-11-10) ENRP 3,153 KWh

95 20:23:43(2018-11-10) ENRP 3,179 KWh

96 21:23:43(2018-11-10) ENRP 3,197 KWh

97 22:23:43(2018-11-10) ENRP 3,219 KWh

98 23:23:43(2018-11-10) ENRP 3,273 KWh

99 00:23:43(2018-11-11) ENRP 3,3 KWh
100 01:24:12(2018-11-11) ENRP 3,317 KWh
101 02:24:12(2018-11-11) ENRP 3,317 KWh
102 03:24:12(2018-11-11) ENRP 3,317 KWh
103 04:24:12(2018-11-11) ENRP 3,317 KWh
104 05:24:12(2018-11-11) ENRP 3,317 KWh
105 06:24:12(2018-11-11) ENRP 3,317 KWh
106 12:44:03(2018-11-11) ENRP 3,317 KWh
107 13:44:00(2018-11-11) ENRP 3,352 KWh
108 14:44:00(2018-11-11) ENRP 3,424 KWh
109 15:44:00(2018-11-11) ENRP 3,592 KWh
110 16:44:00(2018-11-11) ENRP 3,653 KWh
111 17:44:00(2018-11-11) ENRP 3,715 KWh
112 18:44:00(2018-11-11) ENRP 4,386 KWh
113 19:44:00(2018-11-11) ENRP 5,186 KWh
114 20:44:00(2018-11-11) ENRP 5,196 KWh
115 21:44:00(2018-11-11) ENRP 5,203 KWh
116 22:44:00(2018-11-11) ENRP 5,222 KWh
117 23:44:00(2018-11-11) ENRP 5,256 KWh
118 00:44:00(2018-11-12) ENRP 5,286 KWh
119 01:44:00(2018-11-12) ENRP 5,287 KWh
120 02:44:00(2018-11-12) ENRP 5,288 KWh
121 03:44:00(2018-11-12) ENRP 5,288 KWh
122 04:44:00(2018-11-12) ENRP 5,288 KWh
123 05:44:00(2018-11-12) ENRP 5,288 KWh
124 06:44:00(2018-11-12) ENRP 5,292 KWh
125 07:44:00(2018-11-12) ENRP 5,296 KWh
126 08:44:00(2018-11-12) ENRP 5,3 KWh
127 09:44:00(2018-11-12) ENRP 5,3 KWh
128 10:44:00(2018-11-12) ENRP 5,302 KWh
129 11:44:00(2018-11-12) ENRP 5,314 KWh
130 12:44:01(2018-11-12) ENRP 5,775 KWh
131 13:44:00(2018-11-12) ENRP 5,778 KWh
132 14:44:00(2018-11-12) ENRP 5,778 KWh
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133

15:44:00(2018-11-12)

ENRP

5,778

KWh

134

16:44:00(2018-11-12)

ENRP

5,778

KWh

135

17:44:00(2018-11-12)

ENRP

5,801

KWh

139 21:44:00(2018-11-12) ENRP 6,015 KWh
140 22:44:00(2018-11-12) ENRP 6,476 KWh
141 23:44:00(2018-11-12) ENRP 6,568 KWh
142 00:44:00(2018-11-13) ENRP 6,649 KWh
143 01:44:00(2018-11-13) ENRP 6,674 KWh
144 02:44:00(2018-11-13) ENRP 6,674 KWh
145 03:44:00(2018-11-13) ENRP 6,674 KWh
146 07:15:02(2018-11-13) ENRP 6,674 KWh
147 08:14:52(2018-11-13) ENRP 6,682 KWh
148 09:14:52(2018-11-13) ENRP 6,682 KWh
149 10:14:52(2018-11-13) ENRP 6,682 KWh
150 11:14:52(2018-11-13) ENRP 6,698 KWh
151 12:14:52(2018-11-13) ENRP 6,897 KWh
152 13:14:52(2018-11-13) ENRP 7,049 KWh
153 14:14:52(2018-11-13) ENRP 7,497 KWh
154 15:14:52(2018-11-13) ENRP 7,5 KWh
155 16:14:53(2018-11-13) ENRP 7,5 KWh
156 17:14:53(2018-11-13) ENRP 7,5 KWh

160 21:14:52(2018-11-13) ENRP 7,631 KWh
161 22:14:52(2018-11-13) ENRP 7,732 KWh
162 23:14:52(2018-11-13) ENRP 7,937 KWh
163 00:14:52(2018-11-14) ENRP 8,035 KWh
164 01:14:52(2018-11-14) ENRP 8,473 KWh
165 02:14:52(2018-11-14) ENRP 8,473 KWh
166 03:14:52(2018-11-14) ENRP 8,473 KWh
167 04:14:52(2018-11-14) ENRP 8,473 KWh
168 05:14:53(2018-11-14) ENRP 8,473 KWh
169 06:14:52(2018-11-14) ENRP 8,473 KWh
170 07:14:51(2018-11-14) ENRP 8,481 KWh
171 08:14:53(2018-11-14) ENRP 8,66 KWh

Fonte: Excel



