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Introdução

• Importância da tabela de horário;

• Dificuldade de construção (classe NP-Difícil);

• Características específicas;

• Formas de fazer.



Objetivo Geral

Desenvolver a tabela de horários dos cursos de

exatas da FIC de uma forma mais rápida e

automatizada adaptando às características da

instituição.



Objetivos Específicos

• Levantamento dos dados necessários para a 

geração da tabela de horário;

• Estudo das regras utilizadas nas tabelas atuais;

• Desenvolver um programa aplicando as regras 

estudadas;

• Analisar os resultados.



Referencial Teórico

Algoritmos

Conceito:

Passos que devem ser seguidos para solucionar

determinado problema.

Classificação de problemas.



Referencial Teórico

Classificação de problemas

Problema tratável:

• Classe P (polinomial);

• Classe NP (não determinístico-polinomial);

Problema intratável:

• Classe NP-Completo;

• Classe NP-Difícil.



Referencial Teórico

Relação entre as classes de problemas:



Referencial Teórico

NP-Difícil

Resolução inviável por técnicas de programação 

matemática.

Técnicas heurísticas;



Referencial Teórico

Técnicas heurísticas

• Conceito:

• Localiza solução nem sempre a melhor, mas normalmente válida;

• Classificação:

• Construtiva e refinamento (metaheurística);



Referencial Teórico

GRASP (Greedy Randomized Adaptive Search Procedure)

Procedimento de busca adaptativa gulosa randomizada proposto

por Feo e Resende(1989).

Aplicado em problemas de otimização combinatória.

Característica:

• Lista restrita de candidatos(LRC).

• Criar uma solução inicial e logo após efetuar uma busca local.



Referencial Teórico

GRASP (Greedy Randomized Adaptive Search Procedure)

Funcionamento:

• Começa com um conjunto vazio.

• Avalia os elementos candidatos e cria a LRC.

• Escolhe aleatoriamente um item e preenche no conjunto.

• Faz nova avaliação dos itens, nova escolha e 

preenchimento.

• No final faz-se uma busca local.



Referencial Teórico

Problema de geração de grade horária

• Problema de otimização combinatória NP-difícil;

• Deve-se respeitar um conjunto de restrições;

• Características particulares de cada instituição.

• Variantes que interferem na resolução do problema:

• Salas específicas;

• Dois professores numa mesma sala;

• Várias turmas numa mesma sala.



Referencial Teórico

Exemplo de  tabela de horário:



Metodologia

Levantamento dos dados de pesquisa:

• São 4 horários/aula por dia, de segunda a sexta;

• Há 21 turmas/períodos nos cursos envolvidos, detalhados abaixo:

• Curso de Ciência da computação: Períodos 2º, 4º, 6º e 8º.

• Curso de Engenharia Civil: Períodos 1º N, 2º A, 2º B, 3º N, 4º A, 4º B, 5º N, 6º 

A, 6º B, 8º N, 9º N e 10º N.

• Curso de Engenharia Elétrica: Períodos 2º, 4º, 6º, 8º e 10º.

• São 35 professores envolvidos nas matérias;

• A quantidade de aula de cada matéria varia, podendo ser 2 ou 4 

aulas;

• São 116 matérias no total de todos os períodos.



Metodologia

Algoritmo escolhido GRASP.

• Implementação em linguagem C.

• Adaptação do algoritmo ao problema proposto.



Metodologia

GRASP original:

Regras de 
preenchimento



Metodologia

• A LRC deixará de ser uma função de avaliação a cada 

iteração e será passada como dados de entrada.

• LRC = Matéria ministrada em sala com várias turmas.



Metodologia

O preenchimento que antes era feito por apenas um item

escolhido aleatoriamente, passa a ser feito por dois e o

preenchimento deve atender um conjunto de regras, definindo

assim uma tabela com boa qualidade inicial.



Metodologia

Exemplo de geração inicial:

Antes:

Depois:

Segunda-Feira

Cálculo I

Física II

Intervalo

Cálculo I

• Matérias germinadas;
• Existência de janelas;
• Muitas matérias subsequentes.

Terça-Feira

Eletrônica II

Eletrônica II

Intervalo

Eletrônica II

Eletrônica II

Segunda-Feira

Cálculo I

Cálculo I

Intervalo

Física II

Física II

Terça-Feira

Eletrônica II

Eletrônica II

Intervalo

Física II

Física II

Tabela com qualidade aceitável
utilizando regras de preenchimento
não sendo necessário busca local.



Metodologia

Regras de preenchimento:

Segunda-feira Terça-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira

1 5 9 13 17

2 6 10 14 18

Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo

3 7 11 15 19

4 8 12 16 20

• Possíveis posições enumeradas de 1 a 20;

• Não ocorre o preenchimento de 4 aulas consecutivas, ex: 1,2,3 e 4;

• Não ocorre o preenchimento ficando o intervalo entre 2 aulas, ex: 2 e 3



Metodologia

Dados de entrada:

Disponibilidade dos

professores



Metodologia

Dados de entrada:

Matérias



Metodologia

Dados de entrada:

Lista restrita de

candidatos(LRC) ou

matérias combo.



Metodologia

Fluxograma de processamento do algoritmo:



Resultados

Testes comparativos:

Sem regras de preenchimento (Geração inicial 

GRASP);

Com regras de preenchimento;



Resultados

Interface do software:



Resultados

Preenchimento sem regras, com janelas:



Resultados

Preenchimento sem regras, com janelas:



Resultados

Preenchimento com regras, com janelas:



Resultados

Preenchimento com regras, com janelas:



Resultados

Preenchimento sem regras, sem janelas:



Resultados

Preenchimento sem regras, sem janelas:



Resultados

Preenchimento com regras, sem janelas:



Resultados

Preenchimento com regras, sem janelas:



Resultados

A tendência em que se buscava uma tabela com uma melhor

qualidade, foi aumentando o nível de complexidade e

consequentemente gerou demora no processamento das

informações e geração da tabela final.



Conclusão

O problema de geração de tabelas de horário tem sido amplamente

difundido na literatura em busca de meios para se conseguir resultados

mais satisfatórios no seu tratamento. Com o estudo realizado foi possível

identificar a importância e ao mesmo tempo saber da dificuldade que as

instituições de ensino enfrentam todo início de semestre letivo para a

geração da tabela de horário.

Com o conhecimento obtido foi desenvolvido uma aplicação

utilizando a metaheurística GRASP possibilitando a geração das tabelas de

horário dos cursos de exatas da FIC de uma forma automatizada e mais

rápida.

Devido a complexidade do problema o algoritmo apresentou

dificuldade em alguns momentos para exibir o resultado final em tempo

hábil. Para contornar o problema foi estipulado um tempo limite de

execução.



Conclusão

Foi possível observar nos resultados gerados que a aplicação das

regras de preenchimento buscando uma melhor qualidade na geração da

tabela de horário, influenciava diretamente no tempo de processamento e

exibição dos resultados.

Por fim, a aplicação desenvolvida oferece até 10 opções de escolha

de tabelas geradas por cada execução do programa permitindo que o

departamento de exatas da instituição proporcione melhor organização das

aulas à alunos e professores.



Trabalhos Futuros

Para trabalhos futuros sugere-se a implementação de modificações 

buscando melhorias no processo de desenvolvimento das tabelas de 

horário, como por exemplo:

• Desenvolvimento de uma interface gráfica para o algoritmo, afim de 

tornar a aplicação mais amigável;

• Implementação de funções que possam avaliar e escolher melhor os 

itens que serão preenchidos;

• Adaptação do algoritmo para atender todos os cursos da instituição e 

não apenas um departamento;

Por fim, fazer um comparativo com outros métodos existentes 

atestando melhor a performance deste.
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