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RESUMO

O crescimento urbano desordenado, devido aos avancgos tecnoldgicos na agricultura
e 0s incentivos a modernizacdo da mesma, quando em consequéncia disso ocorreu
0 éxodo rural, neste caso se deslocou, mas pessoas do campo para cidade,
desencadeando graves consequéncias como ocupacgOes irregulares e a falta de
infraestrutura. Entretanto, em comunidades periféricas, o problema da disposicao
inadequada do esgoto sanitario e domeéstico € ainda mais grave, pois estas
localidades ndo dispbem de qualquer infraestrutura para o tratamento. Dessa forma,
a necessidade de estabelecer estudos que proponham, através de critérios técnicos,
solucbes alternativas para o problema de esgotamento sanitario em zonas
periféricas urbanas, uma vez que, a total falta de planejamento urbano existente
nestes locais, inviabiliza economicamente a possibilidade de implantacdo dos
modelos tradicionais de saneamento do esgoto doméstico. E neste sentido que se
propde o estudo da “fossa séptica de baixo custo” adequada e projetada para o
contexto da comunidade Portelinha, recorte urbano selecionado como modelo para
se pesquisar este modelo ainda pouco difundido de tratamento do esgoto doméstico.
A precariedade das moradias, do abastecimento de agua e das condicbes de
saneamento basico reflete o perfil socioeconémico da populacao e a deficiéncia nas
politicas publicas voltadas para as comunidades periféricas. Neste sentido, a
comunidade “Portelinha” situada no municipio de Caratinga, Minas Gerais, Brasil,
objeto de estudo do presente trabalho, no que tange ao Saneamento Basico, mais
propriamente ao Esgotamento Sanitario. Para alcancar esses objetivos inicialmente
foi elaborado um questionario socioeconémico e aplicado através de visitas in loco.
Na sequéncia foram diagnosticadas as condi¢ces de saneamento no que tange as
fontes de abastecimento de agua, de lancamento de esgotos e destinacdo de
residuos. A comunidade n&o possui sistema de tratamento e distribuicdo de agua,
toda agua utilizada pelos moradores é proveniente de minas ou pogos proXimos as
residéncias sem alguma forma de tratamento e protecao, porem a comunidade nao
possui sistema de captacdo e tratamento de efluentes. Diante dos resultados é
inegavel que a comunidade "Portelinha" necessita de uma infraestrutura adequada

de saneamento, para garantir a saude dos moradores e do meio ambiente.
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ABSTRACT

Disorganized urban growth, due to technological advances in agriculture and
incentives to modernize it, when as a result of this the rural exodus occurred, in this
case more people moved from the countryside to the city, triggering serious
consequences such as irregular occupations and the lack of infrastructure. However,
in peripheral communities, the problem of inadequate disposal of sanitary and
domestic sewage is even more serious, as these locations do not have any
infrastructure for treatment. Thus, the need to establish studies that propose, through
technical criteria, alternative solutions to the problem of sanitary sewage in peripheral
urban areas, since the total lack of urban planning existing in these places,
economically makes the possibility of implementing the traditional models of domestic
sewage sanitation. It is in this sense that it is proposed to study the “low cost septic
tank”, adequate and designed for the context of the Portelinha community, an urban
area selected as a model for researching this model, which is still little used in the
treatment of domestic sewage. The precariousness of housing, water supply and
basic sanitation conditions reflects the socioeconomic profile of the population and
the deficiency in public policies aimed at the peripheral community. In this sense, the
“Portelinha” community located in the municipality of Caratinga, Minas Gerais, Brazil,
object of study of the present work, with regard to Basic Sanitation, more specifically
to Sanitary Sewage. To achieve these objectives, a socioeconomic questionnaire
was initially developed and applied through on-site visits. In the sequence, the
sanitation conditions were diagnosed with regard to the sources of water supply,
discharge of sewage and disposal of waste. The community does not have a water
treatment and distribution system, all water used by residents comes from mines or
wells close to homes without any form of treatment and protection, but the
community does not have a system for capturing and treating effluents. In view of the
results, it is undeniable that the "Portelinha” community needs an adequate sanitation
infrastructure to guarantee the health of the residents and the environment.

Keywords: Irregular occupations; rural exodus; basic sanitation; urban plannin;

septic tank.
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1 INTRODUGCAO

O crescente processo e expansao das cidades brasileiras tem acontecido
sem um planejamento urbano adequado, através do éxodo rural, uma vez que a
migracdo das pessoas do campo para a cidade, em busca de melhores condi¢des
de vida. Essa migragdo em massa levou para as cidades um crescimento
desordenado, ocasionando a criacdo de ocupac0es irregulares, falta de saneamento
basico, servicos de saude e dentre outros problemas.

O saneamento refere-se as condigbes de saude publica relacionadas a agua
potavel, a disposicdo e tratamento adequado de dejetos e esgotos humanos. Em
especifico a coleta e tratamento de esgoto, é crucial para a saude publica e
preservacdo do meio ambiente, entretanto estd diretamente vinculado ao
planejamento urbano quanto ao monitoramento e contengdo das doencas
relacionadas a corpos hidricos. O atendimento aos servicos de esgotamento
sanitario e abastecimento de adgua sdo mais evidentes e urgentes em comunidades
periféricas. Entretanto, por questfes, sociais, econémicas, politicas e até mesmo de
falta de planejamento urbano, bem como priorizacdo dos sistemas de tecnologias
sanitarias, negligenciais historicamente as politicas de saneamento nestas
comunidades.

De acordo com a assembleia-geral da ONU (ORGANIZACAO DAS NACOES
UNIDAS, 2010), o direito ao saneamento basico e abastecimento de agua potavel é
garantido para toda sociedade, sem qualquer diferenca racial, classe social, poder
aquisitivo ou posicao geografica.

No Brasil, a regido Sudeste é considerada, segundo o IBGE (2000), como
possuidora de 70.01% de esgotamento sanitario por coleta de rede geral. E nesta
regido, no Estado de Minas Gerais, zona periférica do municipio de Caratinga, que
se situa a comunidade “Portelinha”, objeto de estudo do presente trabalho, no que
tange ao Saneamento Basico, mais propriamente ao Esgotamento Sanitario.

Dentre os diversos problemas de Infraestrutura Urbana, vividos pelas
comunidades periféricas, a falta de saneamento basico adequado, € um dos
principais elementos determinantes da baixa qualidade de vida desta populacdo. A
auséncia de recursos econdmicos para instalacado de redes de coleta e tratamento
de esgotamento sanitario, faz com que se busque alternativas em tecnologias de
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baixo custo, de forma a destinar corretamente os dejetos sanitarios e evitar
contaminacgéao do solo, recursos hidricos e, consequentemente, do ser humano.

Justifica-se a importancia deste trabalho de conclusdo de curso, pela
necessidade de se estabelecer estudos que proponham, através de critérios
técnicos, solucdes alternativas para o problema de esgotamento sanitario em zonas
periféricas urbanas, uma vez que, a total falta de planejamento urbano existente
nestes locais, inviabiliza economicamente a possibilidade de implantacdo dos
modelos tradicionais de saneamento do esgoto doméstico. E neste sentido que se
propde o estudo da “fossa séptica de baixo custo” adequada e projetada para o
contexto da comunidade "Portelinha”, recorte urbano selecionado como modelo para
se pesquisar este modelo ainda pouco difundido de tratamento do esgoto doméstico.

O presente trabalho tem como objetivo geral desenvolver estudos
urbanisticos em comunidades periféricas de forma a se averiguar a possibilidade de
implantacdo de formas alternativas de tratamento de esgoto em locais com baixos
indices de desenvolvimento humano. Por meio do estudo de implantagao da “fossa
séptica de baixo custo” na comunidade da “Portelinha”, buscar-se-a destacar o papel
do profissional de Arquitetura e Urbanismo junto as questdes de importancia no
desenvolvimento social da populacdo em geral.

Neste caso, este trabalho pode ser compreendido como uma pesquisa
fundamental, que se aprimorou diante dos préximos objetivos especificos:

* Realizar um levantamento de dados através de pesquisa de campo,
entrevistas, fotografias, e mapas urbanisticos na comunidade da "Portelinha".

« Elaborar pesquisa social através de questionario especifico com o

méaximo de familias moradoras nas localidades objeto, visando a

percepcao ambiental dos moradores em sobre o tema saneamento basico;

* Identificar os principais problemas de saneamento basico na comunidade
"Portelinha" de Caratinga, MG e suas possiveis solucoes;

A metodologia empregada no desenvolvimento da presente monografia, foi
elaborada a partir do tema “Analise sob o aspecto do saneamento urbano na
comunidade da "Portelinha" no Municipio de Caratinga Minas Gerais”. Para isso,
foram coletadas informagfes, utilizando-se revisGes bibliograficas, tendo como
principais fontes sobre o0 saneamento basico em comunidades periféricas, a

necessidade de implementacdo de um planejamento urbano, e as consequéncias
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das ocupacdes irregulares decorrentes de invasdes e loteamentos clandestinos. O
procedimento metodoldgico envolve também a elaboracdo de mapas urbanisticos,
levantamentos fotograficos, pesquisa de campo, desenvolvimento de uma base de
dados capaz de levar ao entendimento da forma como as pessoas tratam o0 seu
esgoto sanitario, devido a inexisténcia de rede coletora de esgotos, nessas
localidades, ainda séo utilizados métodos inadequados para a destinacdo dos
efluentes, um modelo de tratamento eficaz para este residuo, e aplicar a conceitos
habitacionais e de urbanismo para obter um melhor desenvolvimento no meio
ambiente e na comunidade da “Portelinha”.

Espera-se que ao final dessa monografia fiqgue demostrado que a "fossa
séptica de baixo custo" seja uma solucado viavel, possibilitando as familias, ao terem
seus lotes definidos, possuirem um modelo de captacdo e depuracdo de efluentes
que seja ambientalmente adequado e financeiramente viavel. Permitindo, assim,
replicar a tecnologia, com facilidade, em suas residéncias, contando assim com a
saude publica da prefeitura municipal de Caratinga MG, para conseguir alcancar

resultados pelas politicas de expanséo dos servigos publicos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 PLANEJAMENTO URBANO

O planejamento urbano de uma cidade é conhecido como o Plano Diretor o
qual é o instrumento bésico da politica elaborado por um municipio que busca o
desenvolvimento das cidades, trazer melhorias para 0os seus habitantes, disposicao
do espaco urbano. O plano diretor traz todas as diretrizes que deverdo ser seguidas
pelas cidades, sua principal finalidade é orientar a atuacdo do poder publico, de
modo a que estas possam gerir de uma melhor maneira 0s seus espagos urbanos
visando melhorar condi¢cdes de vida para a populacdo (MARTINS, 2019). Todavia,
esse € um processo urbano que, sobretudo, melhora o desenvolvimento das
cidades, bem como a qualidade de vida das pessoas, visto como um instrumento
bésico regulador de parcelamento chamado Plano diretor. Assim para MACHADO
(2007, p. 389) , o Plano diretor é nada mais que um conjunto de normas obrigatérias,
determinado por lei municipal inerente contendo o método de planejamento
municipal, que dispde as acdes e as atividades do proprio Poder Publico Municipal e
das pessoas fisicas ou juridicas, de Direito Privado ou Publico, a serem levados a
éxito no territorio municipal.

Segundo CARVALHO (2001) , tais caracteristicas do Plano Diretor e do

Planejamento Urbano, estabelece legislagbes a serem elaboradas bem como:

(...) delimitacdo das &reas urbanas onde poderdo ser aplicados
parcelamento, a edificacdo ou a utilizacdo compulsoéria, previsto no Artigo
183 da Constituicdo Federal, considerando, no entanto, a existéncia de
infraestrutura e de demanda para utilizacdo; A delimitacdo das é&reas
urbanas passiveis de incidéncia do Direito de Preempcado (direito que
confere ao Poder Publico municipal & preferéncia para aquisi¢do de imoveis
urbanos); O estabelecimento das diretrizes para & delimitacdo das areas
urbanas nas quais a Outorga Onerosa do Direito de Construir podera ser
implementada; O estabelecimento das diretrizes para a delimitacdo das
areas urbanas passiveis da aplicacdo de operacfes urbanas consorciadas;
Definicdo das diretrizes para a autorizacdo da transferéncia do direito de
construir por proprietario de iméveis urbanos; Sistema de acompanhamento
e controle da execucéo do plano (CARVALHO, 2001, p. 97-98).

Desta forma, o planejamento urbano deve alcancar além dos elementos
fisicos e territoriais, garantindo a moradia, uso do solo, ao saneamento ambiental,

aos servicos publicos, a infraestrutura urbana, ao trabalho e lazer, adequado a
geracoes futuras. Portanto, de acordo com ROBIRA (2006), o Planejamento Urbano
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tem o intuito de planejar, organizar as cidades, elaborada em termos tedricos o qual
embasam discussdes entre a forma e a funcéo, e busca por meio deste alcancar o
bem comum das pessoas e melhor qualidade de vida.

Mediante as seguintes diretrizes gerais, o uso do solo quanto ao
planejamento urbano, é o processo de rebatimento da reproducdo social no espaco
urbano e a ocupacdo do solo, no que |lhe concerne, a edificacdo pode ocupar o
terreno urbano, enfatizando o direito & moradia (DEAK, 2001).

Além do plano diretor, a lei de uso e Ocupacdo do Solo Urbano possui
principal importancia no planejamento, considerado que € a partir dela que se define
zonas adequadas para cada area da cidade e, assim, sdo ocupadas. O zoneamento
€ de grande importancia no planejamento de uma cidade, nele o territério do
municipio € dividido por zonas, assim como Plano Diretor, informa o debate de
individualismo dos autores agentes do espaco urbano, quando ndo é refutado
abertamente com a populacdo, o individualismo prevalecem em perda dos
interesses coletivos, considerado que o0 conceito de uso e ocupacado de
determinadas areas auxilia no desenvolvimento socioeconémico da zona condizente
(OLIVEIRA, 2011).

Dessa forma, estes planos, projetos e legislagbes em énfase, visam por
formalizar a maneira com que as cidades brasileiras devem ter um crescimento
adequado. Assim, neste sentido, Nery Junior (2005), define o zoneamento urbano
como normas que apontam parametros de Uso e Ocupacao do Solo apresentando
uma padronizacdo das zonas, com suas denominacdes e conceitos, simplificando
sua aplicacdo futura as diferentes areas da cidade pelos Planos de Organizacao
Urbana. Para ALVES e GABRIEL (2013), as é&reas urbanas tém seguintes
caracteristicas, as zonas podem se determinar pela hegemonia, divergéncia ou
intensidade dos diversos usos de ocupacdo, e se ramificam em categorias
determinantes, zona residencial, comercial e de servi¢os, de uso misto e industrial.

Quando se fala em planejamento urbano de qualidade, vérias cidades vém a
mente como referéncias globais. Dessa forma, existem varios exemplos de
planejamento urbano no mundo, porém, existem cidades que foram planejadas e
sao referéncias em Arquitetura e Urbanismo, assim, como o Eixample distrito de

Barcelona na Espanha (Figura, 1).
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Figura 1 - Vista aérea da regido de Eixample.

e

Fonte: SUTILLI (2018)

O distrito de Eixample (Figura, 1) esta localizado em Barcelona capital da
Catalunha na Espanha. Seu planejamento foi projetado pelo lldefons Cerda possuia
formacdo em Engenharia com especializacdo em sistema Viario. Segundo
NARCISO (2008) , em 1850 o engenheiro lldefonso Cerda, cria o plano de
planejamento urbano e topografico de Barcelona. Entretanto, o objetivo do plano era
ampliar a area total da cidade, permitindo expansdo além das muralhas,
caracterizado pela construcdo de vias, quarteirbes, avenidas amplas e espacgos
verdes, que permitem a circulacdo do ar e da luz solar, melhorando tanto a fluidez
dos transportes quanto a qualidade de vida das pessoas. Para BRITO (2010), além
de considerar o trafego de transito e de pessoas o projeto inicial de Cerda propunha
ruas amplas para adaptar como meio de transporte o trem a vapor, quarteirbes que
se alongavam na medida que a cidade fosse expandindo, hierarquia viaria, no qual

pequenas ruas se cruzam com maiores e mais amplas.

2.1.1 Saneamento Béasico.
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A saude humana depende dos servicos de saneamento basico como fatores
essenciais das relacbes entre 0 meio ambiente e a saude. As doencas causadas
pelos problemas da falta de saneamento basico entre o meio ambiente atingem
principalmente & populagdo mais carente. Com isso, causa 0 aumento das
desigualdade sociais, além de afrontar os direitos fundamentais sociais
constitucionais e a dignidade da populacédo. Desde a antiguidade os povos da época
elaboraram técnicas sofisticadas para captacao, controle e estocagem da agua. Na
idade antiga os egipcios desenvolveram técnicas importantes, como irrigacdo no
solo na agricultura, construcdo de diques, métodos de reserva de agua e
canalizacfes superficiais e subterraneas, pois dependia das cheias do Rio Nilo. No
Egito, estocavam agua por um ano para que a sujeira se assentasse no fundo do
recipiente, mesmo sem saber que muitas doencas eram transmitidas por
microrganismo patogénicos, as técnicas de estocagem e filtragem removiam a maior
parte dos microrganismos patogénicos, que por sua vez a pessoa que bebesse da
agua suja ou nao filtrada ficariam mas vulneravel as doencas (CAVINATTO, 1992).

A administracdo inadequada dos residuos sélidos e liquidos gera desperdicio
e causa relevantes impactos prejudiciais a saude humana e ao meio ambiente,
prejudicando dessa forma a qualidade das pessoas.

Perante esse fato Conforme a lei n°. 11. 445 de 2007 o Saneamento Bésico é
a infraestrutura e servicos basicos de uma sociedade conforme sua necessidade,
propiciando-o com o abastecimento de agua limpa, tratamento de esgoto sanitario e
coleta de lixo, destinacdo de residuos sélidos domésticos e urbano para a
disposicéo final de forma adequada a saude publica e o meio ambiente (BRASIL ,
2007, p. 1). Portanto, dessa modo o saneamento basico faz parte plena dos direitos
humanos, pois € um recurso basico e um servico de saude, fundamental para o
desenvolvimento.

Apesar de existirem regulamentos determinadas em lei para o saneamento
bésico no Brasil, os indices de atendimento dos principais servigos, que contribuem
para a qualidade de vida das pessoas, ainda estdo longe do ideal. Contudo,
resultando em esgotos sem tratamento e sem destinagdo adequada, contaminando
os corpos d’agua, comprometendo o equilibrio do meio ambiente. Segundo dados da
pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB), os servigcos de saneamento de
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2000 a 2008 apontaram aumentos nos servicos de atendimentos, portanto, no setor
de esgotamento sanitario ainda a muito que desenvolver (IBGE, 2010).

O Saneamento Basico é crucial para a desenvolvimento da qualidade social e
ambiental das cidades. Entretanto, segundo o Conselho de Arquitetura e Urbanismo
do Brasil (CAU/BR, 2018),quanto a infraestrutura de saneamento, além de ser
fundamental para a saude publica, também €& um elemento importante para a

organizacao das cidades.

2.1.2 Urbanizacdo e saneamento basico no Brasil

A partir da segunda metade do século XX se torna um fato cada fez mais
crescente a urbanizacao no Brasil. Tornando-se resultante de varios aspectos dentre
eles a inovacao tecnoldgica, modernizacdo das tarefas agricolas, a éxodo rural,
industrializacdo lenta e o crescimento da producdo das industrias de bens de
consumo, para dotarem as necessidades da vida urbana. O Brasil no final do século
XIX cerca de 10% da populacdo habitava em cidades. A motivacdo da urbanizacéo
no Brasil correu na sua histéria colonial. No século XVI aconteceram o0s primeiros
centros urbanos, em relacdo da producdo de acuUcar no litoral nordestino, a
exploracdo do ouro fez decorrer varios centros urbanos nos séculos XVII e XVIlI, e
por fim a producao de café no século XIX, portanto foi de grande importancia pra a
industrializacao (SANTOS, 1993).

No entanto segundo MARICATO (2001), relata que o método de urbanizacéo
do Brasil comeca de fato a se avigorar apenas no inicio do século XX. Porem o
urbanismo foi estimulado por vario aspectos, como: proclamacdo da Republica,
emancipacdo dos escravos e 0 crescimento da industria, entretanto de forma
superficial voltada a cafeicultura e as necessidades basicas do mercado interno.
Ainda segundo MARICATO (2001, p. 17), no inicio do século XX, as cidades do
Brasil passaram por algumas reformas urbanas. Esse primeiro passo estimulou o
crescimento da populagdo urbana e vulgarizou as bases de um urbanismo moderno.
Executavam obras de saneamento basico para o exterminio das epidemias, todavia
elevava a decoracdo ao paisagistico e eram constituida os aspectos legais para um

mercado imobilidrio de linha capitalista.
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Porem conforme OSORIO (2004), essas reformas urbanas, n&o
apresentaram solucdo de moradia para os trabalhadores migrantes, atraidos, do

campo e das pequenas cidades para as grandes, pela grande proposta de trabalho.

Os trabalhadores vao se assentando nas periferias, pois os baixos salarios
recebidos ndo eram suficientes para adquirir um terreno ou alugar uma casa
nas &reas centrais das cidades. Nestes lugares, o Estado desobrigava-se
guanto a colocacdo de infraestrutura basica, contribuindo para a
consolidacdo de assentamentos informais, clandestinos e precérios
(OSORIO , 2004, p. 22).

A populacdo desprezada desse sistema era expulsa para 0S morros e

fimbrias da cidade. As cidades que sofreram por mudancas porém combinaram o
saneamento ambiental, decoracao e separacao territorial nesse periodo foram, Porto
alegre, Sao Paulo, Belém, Manaus, Santos, Curitiba, Recife e principalmente o Rio
de Janeiro (MARICATO, 2001, p. 17).

Contudo, segundo MARICATO (2001), esse fato evidenciara o método de
urbanizagdo no Brasil até hoje:

Essa ambiguidade entre ruptura e continuidade verificada em todos os
principais momentos de mudanca na sociedade brasileira, marcara o
processo de urbanizacdo com as raizes da sociedade colonial, embora ele
ocorra em pleno século XX, quando fortemente o Brasil € uma republica
independente. A questdo fundiaria, que ocupou um lugar central nos
conflitos vividos pelo pais, no século XIX, se referia fundamentalmente ao
campo (...) (MARICATO, 2001, p. 17-18).

MARICATO (2001) ressalta, ainda, que o estado passa a investir deveras nas
cidades, equipamentos em excelente infraestrutura urbana e de excelentes
condicOes fisicas para a expansédo industrial, tendo em vista atender as questdes
locais, mas, principalmente a modificacdo de importacdes a partir de 1930. Porem
esse acontecido provaria 0 método de urbanizacdo no Brasil até hoje. Ainda diante
de um panorama indefinido a industrializacdo que se admite a partir de 1930 e vai
até o final da Segunda Guerra Mundial fez um fator de progresso para a urbanizagéo
da sociedade brasileira. Assim, esse processo de urbanizacdo no Brasil, que se
fortalece a cada dia, se apresenta como um sistema cada vez mais complexo, em
que a configuracéo territorial € formada pelo conjunto de produtos e sistemas de
engenharia que o homem vai impondo a natureza, de maneira a permitir que se
criem as condicbes de trabalho proprias de cada periodo historico, de cada época.
Exemplo disso € o desenvolvimento cada vez mais rapido do transporte, sistema de

telecomunicacdes e da producédo de energia (MARICATO, 2001).
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O forte andamento de urbanizacdo que se admite a partir da década de 1950
€ contemporaneo de um intenso crescimento demografico nas cidades brasileiras,
principalmente as cidades da regido sudeste. Esse ascensédo € resultado de uma
taxa de natalidade sublime e uma mortalidade em deposi¢do cujas causas principais
sdo os melhoramentos sanitarios, a evolucao das condi¢des de vida da populagéo e
0 especial método de urbanizacdo. No entanto que esse evento ndo se da de forma
similar uma vez que sao diferentes os graus de desenvolvimento e de ocupacao
antecipada das diversas regides brasileiras (SANTOS, 1993).

Porém, conclui-se LEFEBVRE (1991), que, o Brasil levou mais de um século
em comparacdo a Inglaterra para possuir a maioria da populacdo habitando em
areas urbanas. A urbanizacdo mundial foi impulsionada pela industrializacdo, no
século XVIII teve inicio na Europa, e se intensificou hum método instigado de a
"imploséo-explosdo” portanto ocasionou em absor¢bes urbanas enormes e de

densidades graves.

2.1.3 O problema do saneamento basico em ocupacdes irregulares

Para compreender as ocupacdes irregulares e a violacdo ao direito a moradia,
e fundamental fazer uma analise histérica no processo de ocupacdo das cidades
brasileiras, uma vez que onde mais ocorre essa violacdo € nos centros urbanos,
através do éxodo rural acarretando a falta de infraestrutura. A falta de moradia para
a populacdo de baixa renda, principalmente nas grandes cidades brasileiras, sdo
caracteristicas comuns nesse processo, Ou seja, seu crescimento demografico
desordenado sdo acompanhadas pela auséncia de infraestrutura como, saneamento
bésicos, agua tratada, postos de salde, energia elétrica e educacdo (MARICATO,
2000).

O contexto das cidades do Brasil se implica com o eminente éxodo rural que
surgiu entre os anos de 1940 e 1991. Entdo se fez o crescimento dos centros
urbanos de forma desordenada sem a infraestrutura adequada (SAULE, 2007, p.
48).

O éxodo rural, desencadeou um intensa migracdo populacional campo-

cidade, levando ao arranjo desordenado da populacdo nas cidades até entdo
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existentes e contribuindo para o surgimento de novos aglomerados populacionais
(MULLER;MARTINE, 1997).

De acordo com a andlise de Lucilia Goulart Cerqueira Camargo Barbosa, o
processo de crescimento das cidades se intensificou em meados do século XX, com
0 processo de industrializacdo, ja que, até entdo, a vida urbana estava adstrita a
funcdes administrativas voltadas a garantia da ordem e coordenacdo da producéo
agricola (BARBOSA, 2012, p. 175). No inicio e meio do século passado, surge que
as cidades brasileiras, ndo estavam preparadas para o crescimento exaltado que
viriam a experimentar, de modo que o Estado ndo havia politicas publicas que
colaborassem na promocdo de moradias adequadas para a maioria da populacao
que se atinava em situacdo de instabilidade social e econdmica. Pertinente a isso,
muitas pessoas foram se dirigindo para espacgos contingentes inadequados para
ocupacdo humana, de grande risco ambiental, por ndo possuirem poder aquisitivo
(condicdes econdmicas viaveis) para se alojarem em lugares com condi¢cfes de
moradia adequada.

O poder publico adotou artificios equivocados de enfrentamento, divergindo
do contexto real que se apresentava, planejando cidades unicamente para as
classes detentoras do capital e ignorando a necessidade de amparar, por meio de
habitagBes populares, esse grande numero proveniente do meio rural. Portanto, as
cidades brasileiras passaram a sofrer com problemas como a exploracéo imobiliaria,
o que levou grande quantidade de pessoas a indagar outros meios de ascenséo a
moradia, hospedando em areas periféricas, irregulares e sujeitas a problemas e
riscos ambientais, que ndo eram atendidas pelos servicos publicos
(MATTIA;SANTIN, s/d).

O estado sugeriu uma politica social de habitacdo na década de 30, ofertando
muitas moradias ao aluguel. Em 1946 foi criada & Fundacéo da Casa Popular, que
financiava habita¢des, mas que mesmo assim foram diminutos para amenizar a falta
de moradias adequadas. Entretanto o periodo ditatorial a intercessdo do poder
publico na concepcgéao de habitacdes foi grande, no ainda assim esses investimentos
beneficiaram sobretudo as classes medias e altas. Entdo em 1986 o Banco Nacional
de Habitacdo foi desvanecido de desde entdo, até o final do século 20, ndo houve

uma politica habitacional definitiva (BARBOSA, 2012). Em outros termos, houve uma
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certa preocupacéao por parte do Estado em buscar solugdes ao problema da falta de
moradias a um grande circunstancial da populacdo formado por pessoas de baixa
renda ou socialmente excluidas. Tais preocupacdes, contudo, ndo foram suficientes,
pois muitas vezes para poder ter acesso a esse direito foram necessarias diversas
condicbes que deveriam ser preenchidas, o que dificultava o ingresso desses

sujeitos nos programas habitacionais.
2.2 FOSSA SEPTICA

A fossa séptica consiste em um processo de tratamento de esgoto, formado
por trés camaras fechadas interligadas e enterrado ao subsolo, esse sistema é
usado para fazer a depuracédo das aguas residuais domesticas e sanitarias de uma
residéncia ou mais. segundo JORDAO e PESSOA (2011), afirma que a fossa
séptica trata-se de um sistema de tratamento de esgoto sanitério disposto a receber
a encargos dos domicilios, com custo baixo e simplicidade na instalagdo. portanto
pode ser definida como um recinto capaz de reter 0os esgotos sanitarios por um
determinado tempo estabelecido, dessa forma, € uma unidade que atua
quimicamente e fisicamente nos dejetos.

Ainda de acordo estes autores, € importante o emprego de fossas sépticas

pelos objetivos seguintes:

. Impedir & poluicdo de mananciais destinados ao abastecimento
doméstico;

. Na&o alterar as condicdes de vida aquatica nas aguas receptoras;

. Nao prejudicar as condigbes de balneabilidade de praias e outros
locais de recreacéo e esporte;

. N&o ocasionar a poluicdo, ou de aguas utilizadas na dessedentacao

de rebanho e na horticultura, além dos limites permissiveis, a critério do
6rgao local responsavel pela Satde Puablica (JORDAO; PESSOA, 2011, p.
392).

Segundo a norma NBR-13969 que dispbe da distribuicdo final e tratamento

supletivo dos residuos das fossas sépticas, as opcdes de tratamento sdo o filtro
anaerobio com fluxo ascendente, o filtro aerdbio submerso, filtros de areia as valas
de filtracdo (JORDAO;PESSOA, 2011, p. 392).

EMBRAPA afirma que as fossas sépticas (Figura, 2) sdo uma Tecnologia
Social de saneamento basico, e foram desenvolvidas pela mesma na unidade de

Instrumentacdo Agropecuaria. S8o uma solucao para a disposicdo e tratamento de
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esgoto nas areas de dificil acesso, que possibilita transformar dejetos humanos,

provenientes do esgoto sanitario, em adubo organico liquido imune de organismos

patogénicos, podendo ser utilizado na fertilizacdo de plantas (EMBRAPA, 2010).
2.2.1 Tipos de tecnologias sociais para o tratamento de esgoto

Figura 2 - Esquema do sistema da Fossa Séptica Biodigestora.
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Fonte Galindo et a

Fonte: EMBRAPA (2010)




Figura 3 - Fossa séptica biodigestora.

Fonte: Embrapa (2016)
2.2.2 Rede coletora de esgoto

A rede coletora de esgoto consiste no conjunto de tubulacbes, 6érgdos
acessorios, responsavel por receber e conduzir os esgotos captados dos coletores
ou ramais domiciliares até os coletores primarios (Figura, 4). De acordo com ALEM
SOBRINHO E TSUTIYA (2000), a construcdo de uma rede coletora de esgoto
dispde maior custo de execucéo da obra, representando cerca de 75% do valor total

do projeto, assim, possuindo um custo elevado.



Figura 4 - Rede coletora de esgoto
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3 BRAS ANALOGAS

3.1 ZONA RURAL DOM LARA DISTRITO DE CARATINGA/MG

A zona rural de Dom Lara situa-se no municipio de Caratinga no sudeste de
Minas Gerais, ao lado das localidades da comunidade da "Portelinha" objeto de
estudo dessa monografia. Em termos populacionais, segundo, dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), Dom Lara possui a populacéo

estimada de 1130 habitantes, havendo um total de 494 residéncias.

Figura 5 - Localiza¢é@o da zona rural Dom Lara distrito de Caratinga/MG.
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Fonte: Imagem retirada no INSTITUTO PRISTINO e elaborado pela autor (2020).

A Prefeitura de Caratinga/MG busca por tecnologia social, como alternativa, a
fossa séptica econbmica solugdo para objeto de estudo do presente trabalho,
conforme a Fundacdo Banco do Brasil (2011), J4 foram instaladas 117 fossas
sépticas econdmicas (Figura, 7) no municipio de Caratinga/MG. Visando propor
parceria para com 0s moradores, portanto o produtor compra oS materiais e 0
técnico de saneamento da Prefeitura José Corinto Araujo Costa (idealizador do
programa) orienta o local e instala a fossa de graca (Figura, 6).
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Figura 6 - Implantag&o de fossa séptica econbémica na zona rural Dom Lara distrito de Caratinga/MG.
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Fonte: Fundacéo banco do brasil (2011)

As fossas sépticas econbmicas visam a diminuicAo dos custos em
saneamento basico da populacdo de Caratinga a fim de garantir esse direito e
reduzir os riscos de doencas ligadas a insalubridade (FUNDACAO BANCO DO
BRASIL, 2011).



Figura 7 - Fossas sépticas econémicas implantadas no municipio de Caratinga/MG

MUNICIPIO DE CARATINGA
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N° DE
RESIDENCIAS N° DE N° DE
DISTRITO VISITAS COM |PALESTRAS MONTAGEM PESSOAS

ORIENTAGOES PARTICIPANTES TREINADAS

E MARCACAO
Sao Candido 21 1 35 0 0
Cordeiro de Minas 16 0 0 0 0
llha do Rio Doce 23 1 28 0 0
Santa Efigénia 125 2 92 65 0
Dom Modesto 43 1 42 4 0
Dom Lara 48 1 18 18 0
Santa Luzia 36 1 56 3 0
Patrocinio 24 0 0 4 0
Sao Joao 42 3 149 4 10
Santo Antonio 34 1 35 12 6
Suisso 15 0 0 1 0
Sede 26 0 0 6 0
Total Geral 453 11 455 117 16

Fonte: Fundagéo banco do brasil (2011)

3.2 ZONA URBANA COMUNIDADE DA "PORTELINHA" DO RIO DE JANEIRO/RJ

A comunidade de "Portelinha" esta inserida na comunidade de Antares, em

Santa Cruz, zona Oeste do Rio de Janeiro e atualmente possui cerca de 250

moradores e seu crescimento comecou a ser significativo a partir do ano de 2007

(TETO, 2016bh).



Figura 8 - Imagem das moradias de "Portelinha" Rio de Janeiro, RJ sob torres de energia.
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Fonte: TETO (2016b)

Na Figura, 9 pode-se observar a localizacdo aproximada de "Portelinha" no
mapa do Estado do Rio de janeiro, ja que a comunidade ndo consta na base de
dados do INSTITUTO PRISTINO.
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Figura 9 - Localizacdo da comunidade de "Portelinha" no Estado do Rio de Janeiro, RJ.
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Fonte: INSTITUTO PRISTINO (2020)

Como a prépria comunidade alegou, através da enquete aplicada pelo TETO
em 2013, a falta de saneamento basico que provoca grandes acumulos de esgoto e
lixo, € o principal incobmodo sentido pelos moradores. Isso mostra que, caso
pudessem, optariam por reverter essa situacdo. Entendendo todos os fundamentos
de uma tecnologia social, percebe-se que a prioridade de atendimento é de fato a
propria comunidade e que esta solugcdo deve ser aplicada a ela e com ela. O
primeiro passo seria entdo construir com os moradores a ideia do biodigestor.
Podem-se pensar em reunibes para discutir saneamento ambiental e
sustentabilidade assim como palestras sobre tecnologias sociais e saneamento
ecolégico. Além disso, criar um momento para elaborar e debater as possiveis

solucbes para o problema da falta de esgotamento sanitario, apresentando o

conceito de biodigestores (TETO, 2013).
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O modelo escolhido por possuir sua estrutura em alvenaria, possibilita uma
manutencdo mais simplificada e que pode ser realizada pelos proprios moradores.
Contudo, é importante relembrar que sua construcdo deve ser realizada com
extremo cuidado e técnica pois é necessario utilizar uma técnica que emprega o
peso préprio do tijolo a fim de deixa-lo em sua posicdo certa até que a argamassa
endureca sem o recurso do escoramento como se vé na Figura, 10 (VELOSO et al.,
2010).

Figura 10 - Assentamento dos tijolos do biodigestor na comunidade Portelinha do Rio de Janeiro/RJ.
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Fonte: ECODEBATE, 2017.

Sendo assim, o croqui com as dimensdes para o biodigestor modelo chinés

deste projeto estédo especificados na Figura, 11.
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Figura 11 - Biodigestor modelo Chinés enterrado com as medidas de projeto.
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Fonte: SEIXAS, 1981.

Sao graves todos os problemas relacionados a falta de saneamento basico no
Brasil. Porém, é a parcela da populagcdo mais carente, principalmente aquela que
reside em comunidades e zonas rurais, que sofre as consequéncias mais diretas da
falta de esgotamento sanitario. Por isso, as tecnologias socais aplicadas ao
saneamento basico, podem ser a saida para todos esses problemas. Além de
estimularem a conscientizacdo da comunidade quanto a preservacdo do meio
ambiente, melhoram o exercicio de cidadania pelo trabalho em conjunto e por

proporcionar a construcédo de uma solucéo para eles proprios (TETO, 2013).
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4 CONTEXTUALIZACAO E OBJETO DE ESTUDO

Neste capitulo sera apresentada a cidade de Caratinga e objeto de estudo na
comunidade "Portelinha", quanto a historia, geografia e a analise sob o aspecto do

saneamento urbano.
4.1 BREVE HISTORICO DA CIDADE DE CARATINGA MINAS GERAIS

O Municipio de Caratinga encontra-se no leste de Minas Gerais, de acordo
com a figura 12, pertence a microrregido vertente Ocidental do Capara6,
mesorregido Vale do Rio Doce. Em termos populacionais, segundo dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE (2010), Caratinga possui
atualmente a populacdo estimada em 2019 era cerca de 92 062 habitantes, de
acordo com a tese de Nélson Sena Filho (2006), acerca de 1841 junto a chegada
dos primeiros colonos foi originando o povoamento da Cidade de Caratinga-MG, no
entanto, em teor de dados demograficos, segundo IBGE (2010), em 2018 a sede do
Municipio de Caratinga estd a 578 metros de altitude do nivel do mar, area
de 1258,4 kmz,
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Figura 12 - Localiza¢céo da cidade de Caratinga-MG

Fonte: Site da prefeitura municipal de Caratinga. Acesso em abril de 2020

Segundo a tese realizada por Nélson de Sena Filho (2006) apresentada ao
programa de pos-graduagdo em Geografia atravées de Geografias urbanas
Comparadas no leste Mineiro: Caratinga, Manhuacu e Vigosa, assim Caratinga-MG
€ uma das varias cidades de Minas Gerais que dispde uma geografia tipica de
mares de “morros mineiros”, esta ambiéncia geografica & cortado pelo Rio
Caratinga-MG (SENA FILHO, 2006).

No inicio de seu povoamento, conforme a maioria das cidades dessa regiao,
chegaram assim as primeiras moradias ao redor do rio, originando desta forma o
centro de Caratinga-MG, logo depois a ferrovia estrada de ferro Leopoldina e pér fim
a rodovia federal BR-116. Apenas mais tarde o povoamento se fez a partir da
metade do século XIX, contudo, diversas leis presentes defendiam a proibicdo a
subida do rio doce, a caca de novas minas, retirando entdo a cobica dos
estrangeiros contendo o transporte do ouro acabando com o contrabando (SENA
FILHO, 2008).

Conforme Sena Filho (2006), o originario historiador de Caratinga, Lazaro do

Val, afirma que o aspecto da cidade foi marcada pelo dominio da estrada de ferro
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Leopoldina a qual foi inaugurada em 1930, enquanto na década adiante a rodovia
federal BR-116 assumiu seu papel até os dias atuais (VAL, s/d apud SENA FILHO,
2006, p. 11).

Sena filho (2006) afirma que discordo com a figura 13, Caratinga-MG possui
um relevo montanhoso muito forte, a malha urbana encontra-se nas ribanceiras das
encostas e dos morros, logo que poucas areas sao planas ou parcialmente

onduladas, ainda, situa-se no relevo fortemente montanhoso (SENA FILHO, 2006).

Figura 13 - Corte topografico de parte do municipio de Caratinga
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Escala Vertical: 1/20.000 Escala Horizontal: 1/10.000 Fonte: Plano Diretor de Caratinga

Fonte: Plano de diretor urbano de Caratinga, Sena Filho (2006)
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Figura 14 - Vista Parcial da cidade de Caratinga-MG

Fonte: Sena Filho (2006)

Segundo Nelson Sena Filho, (2006) :

Deve-se ressaltar que o surgimento e o crescimento das cidades dependem
em grande parte, da posicdo e do seu sitio em relacdo aos espacos
vizinhos.

Assim, nesta regido, o relevo e as dificuldades por ele impostas foram
decisivos para dificultar o crescimento dos assentamentos humanos e das
redes de transporte (...) (SENA FILHO, 2006, p. 92).

Caratinga, devido relevo ocidental, enfrenta problemas para instalacdes de
eixos ferroviarios e rodoviarios demandando assim uma pavimentacado elevada. No
entanto, além desse problema topogréafico pelo relevo montanhoso de Caratinga-
MG, ajudou e ainda ajuda no desenvolvimento (SENA FILHO, 2006).

Como ocorre no Brasil, Caratinga do mesmo modo com o planejamento
irregular, tal como ja foi citado previamente, seu povoamento se deu ao redor do rio,
logo depois a ferrovia e por fim a rodovia. De forma que a expansédo urbana ocorreu
desordenada e, Portanto® num emaranhado de ruas e equipamentos que registram
as varias etapas de uma histéria” (AMORIM FILHO;SENA FILHO, 2007).

4.1.1 Evolucéo Municipio de Caratinga, Minas Gerais
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Tabela 1 - Populacéo Total, por Género, Rural/Urbana - Municipio - Caratinga - MG

% do % do % do
. Populacao Populacéo Populacao
Populacao Total Total Total
(2991) (2000) (2010)
(1991) (2000) (2010)
Populagéo total 74.363 100,00 77.789 100,00 85.239 100,00
Populacdo 36.736 49,40 38.339 49,29 41.671 48,89
residente
masculina
Populagdo 37.628 50,60 39.450 50,71 43.568 51,11
residente
feminina
Populagéo 50.773 68,28 62.338 80,14 70.474 82,68
urbana
Populagéo rural 23.590 31,72 15.451 19,86 14.765 17,32

Fonte: ATLAS BRASIL (s/d)

A taxa de urbanizacdo da populacdo urbana de Caratinga, MG (Tabela, 1)
entre os anos 1991 e 2000, passou de 68,28% para 80,14%, assim, aumentou 0
namero de pessoas. Em 2000 viviam no municipio, cerca de 77.789 pessoas.
Porém, a taxa de urbanizacdo da populacdo rural no municipio, no mesmo periodo
passou de 31,72% para 19,86%, assim, diminuiu o nimero de pessoas. Em 2000 a
populacdo rural viviam no municipio, 15.451 pessoas. Assim, na sequéncia, em
2010 cerca de 85.239 pessoas viviam a populagéo urbana, porém, a populacéo rural
viviam, 14.765 pessoas (ATLAS DO BRASIL, s/d). Entretanto, percebe-se que houve
um eminente éxodo rural no municipio de Caratinga, MG, quando a uma migracao
das pessoas do campo para cidade (MULLER;MARTINE, 1997).

4.1.2 SANEAMENTO BASICO EM DE CARATINGA/MG

De acordo com o Censo Demografico de 2010 (IBGE, 2010) séao
caracteristica da populacdo e dos domicilios do municipio de Caratinga/MG:
Enquanto a malha urbana, os enderecos sado de 22.304 domicilios, a zona rural
apresenta somente 4.355 enderecos domiciliares, tendo no total 26.659 domicilios.

Quanto ao saneamento Basico 65,02% dispde do saneamento adequado em 77,9 %
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em situacdo domiciliar Urbana, a éarea rural somente 0,4% do saneamento €
adequado.

Segundo dados do IBGE, Caratinga dispde uma taxa de mortalidade infantil
média de 21,3% em 2017, em 2016, devido a diarreia sdo de 0.2%, portanto em
2010, o esgotamento sanitario apropriado na cidade indica 71,4% comparados com
0S outros municipios do estado, assume a posicdo 171 de 853 e 566 de 853,

relativamente.

Figura 15 - Saneamento-Comparacao por localidade 2018

73,0 42,39 94,89 36,4
83,6% 46,9% 134,97 46,3%
91,0% 20,8% 176,08 50,1
82,1 27,9 127,58 39,0%
95,3% 5,8% 149,95 77,9

Fonte: Trata Brasil (2018)

Quanto aos dados do Trata Brasil, (2018) Caratinga/MG em questdo sobre o
saneamento basico, 73,0% da populacdo tem acesso a agua, 42,3% da populacdo
esta sem coleta de esgoto, quanto ao consumo per capta de agua é 94,89% (litros
diarios por pessoa) , e o indice de esgoto tratado referido a agua consumida sao
36,4% (Figura, 15).
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Figura 16 - Satde-Comparacéo por localidade 2018

SAUDE
2,30 19,71 14.476,92 0,00
11,22 60,16 90.213.087,52 0,11
4,53 26,93 19.253.814,93 0,09
7,09 35,14 6.901.426,59 0,15
2,78 18,53 436.133,27 0,06

Fonte: Trata Brasil (2018)

Assim Sobre a Saude conforme dados Trata Brasil, (2018) Caratinga/MG
possui Incidéncia de internacbes totais por doencas de veiculagdo hidrica
(Internag6es por 10 mil habitantes) de 2,30. Incidéncia de internacdes totais - 0 a 4
anos (Internacbes por 10 mil habitantes) 19,71. Despesas com internacdes por
doencas de veiculagdo hidrica (R$) 14.476,92. E Taxa de o6bitos por doengas de
veiculacao hidrica (Obitos por 10 mil habitantes) é 0,00 (Figura, 16).

4.2 OBJETO DE ESTUDO: COMUNIDADE "PORTELINHA" NO MUNICIPIO DE
CARATINGA, MINAS GERAIS

O objeto encolhido para estudo foi a comunidade "Portelinha”, localizada no
Municipio de Caratinga, MG, no bairro Esperanca, situada na rua Coronel Antdnio
Saturnino (Figura, 18), € uma comunidade periférica que pode ser vista como
tipicamente rural, devido as questdes culturais, aspecto de areas rurais e uso do

solo associado a agricultura.



46

Figura 17 - Entrada da comunidade "Portelinha" Caratinga, MG.
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Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Segundo dados fornecidos pelo Diario de Caratinga (2014), a comunidade da
"Portelinha" surgiu em 2010 com a invasdo promovida pelos sem-teto, vivem no local

em torno de 200 familias.
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Figura 18 - Municipio de Caratinga Minas Gerais.

PORTELINH

Fonte: Imagem retirada no INSTITUTO PRISTINO e elaborado pela autor (2020).

Como toda comunidade periférica e recém ocupada na comunidade
"Portelinha" foi ocupado primeiramente por imigrados do campo de classe baixa, que

viam na cidade um estratagema para a solucao de seus problemas financeiros.



48

Figura 19 - Recorte Urbano- Comunidade PORTELINHA

Fonte: Imagem retirada no INSTITUTO PRISTINO e elaborado pela autora (2020).
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5 METODOLOGIA, RESULTADOS E ANALISES

Esta pesquisa € classificada como estudo de caso, por partir da coleta de
informacdes especificas com os moradores e visitas ao local, onde se obtiveram
diversas informacdes pertinentes para elaboracdo de diferentes mapas como meio
de ilustracdo para os resultados obtidos, como, por exemplo: mapa de cheios e
vazios, mapa de gabarito, mapa de uso do solo, mapa de ventilacdo e insolacéo
predominante e mapa de identificacdo dos pontos de esgoto a (céu) aberto-
comunidade "Portelinha" de Caratinga/MG, detalhados, descrevendo, de forma
qualitativa e analisando criticamente as contribuices de uma tecnologia social como
facilitadora para o tratamento de esgoto em areas periféricas da comunidade
“Portelinha” do municipio de Caratinga/MG, proporcionando maior familiaridade com
o problema e aprimoramento de ideias.

Dessa forma, de modo a cumprir os objetivos propostos, a pesquisa esta
estruturada em trés etapas: (1) Exploratéria: Com a finalidade da construcdo do
referencial tedrico através de autores-chave. (2) Pesquisa de Campo: Através de
coleta dos dados e andlises morfolégicas da area de estudo. (3) Analitica:

Organizacéao e analise dos dados, discusséao dos resultados, conclusées finais.
5.1 EXPLORATORIA

Com o obijetivo de consolidar a base tedrica e o modelo analitico do presente
trabalho, foram realizadas pesquisas bibliograficas, quantitativas e qualitativas,
Consistiu-se em pesquisas de publicacdes cientificas, livros, teses, dissertacoes,
revistas e cartilhas, pesquisados em bases de dados como (BDTC), Biblioteca Digital
Brasileira de teses, referentes ao tema sobre o tratamento de esgoto em areas
periféricas, fossa séptica de baixo custo.

A escolha pela tecnologia social fossa séptica de baixo custo deu-se
primeiramente pela exploracdo sobre a tematica em artigos e livros levantado, que
demostram que essa tecnologia tem sido disseminada em varias regiées rurais
brasileiras, além de ter sido descritas como sendo viavel para o tratamento de aguas
negras (JORDAO; PESSOA, 2011; FRANCO et al, 2016).
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Segundo, porque os trabalhos de desenvolvidos no ambito de fossas sépticas
biodigestoras, citam a EMBRAPA como sendo a desenvolvedora da tecnologia
(FRANCO et al,2016), o que confere a credibilidade na aplicacdo do sistema, e por
ter ganhado o Prémio Fundagdo Banco do Brasil de Tecnologia Social da regiédo
Sudeste do pais, o que trouxe maior divulgacéo da tecnologia (FUNDACAO BANCO
DO BRASIL,2010).

5.2 PESQUISA CAMPO

Com o intuito de explicar na préatica, a aplicabilidade de alternativas de
tecnologias sociais em saneamento béasico nas comunidades periféricas, foi
realizada pesquisa de campo, tendo como objeto de estudo a comunidade
“Portelinha” no municipio de Caratinga no Estado de Minas Gerais.

Para a coleta de dados foram utilizados métodos de observacéo, fotografias e
entrevistas com o0s moradores do objeto de estudo. Esta pesquisa foi

complementada com analises morfoldgicas e pesquisa bibliografica.
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Figura 20 - Aplicacdo de questionario na comunidade "Portelinha" Caratinga,MG.

Fonte: A autora (2020)

5.2.1 Anélise morfolégica: Comunidade "Portelinha", Caratinga, MG.

Na sequéncia, serdo apresentadas, analises morfolégicas da comunidade
"Portelinha" recorte urbano objeto de estudo da presente monografia, deste modo, é
analisado o estudo das formas em areas periféricas, relacionando a analise da
paisagem urbana, tipologias, conceitos, ajudando a entender o processo do
crescimento urbano. Através da pesquisa de campo e levantamento fotografico.
Para analise dos informes, foram desenvolvidos mapas, elaborado pelo autora, 2020
e modificado através do INSTITUTO PRISTINO, 2020.

5.3 ANALITICA, RESULTADOS E DISCUSSOES

5.3.1 Dados e gréficos
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As questbes iniciais feitas aos entrevistadores visam tracar o perfil dos

moradores da comunidade da "Portelinha” de Caratinga, MG e foram relevantes para

caracterizagdo das pessoas e da comunidade. As questbes sao referentes a idade,

sexo, profisséo e escolaridade.

Foram entrevistadas 12 familias, totalizado cerca de 35 pessoas. Essa

populacdo evidencia por ndo receber abastecimento e tratamento publico de agua,

servico de coleta de lixo por parte da Prefeitura Municipal de Caratinga/MG e,

apesar de habitarem em uma area irregular e inconveniente de saneamento basico.

Sucessivamente apdés a avaliacdo das familias, foi possivel verificar os

resultados.

importantes a serem discutidas.

Ao unir o perfil dos entrevistados, foi possivel notar algumas questbes

Figura 21 - Perfil dos entrevistados na comunidade Portelinha em Caratinga, MG.
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DESEMPREGADO

EMPREGADO APONSENTADO

AUTONOMO

AGRICULTOR

Fonte: Entrevista de moradores. Elaborado pela autora, 2020

A maioria dos entrevistados foram do sexo feminino, faz parte do grupo

adulto, seguida de populacdo idosa. No que diz respeito no fator escolaridade,
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contudo a comunidade constatou-se que a maior parte dos entrevistados possui
ensino fundamental incompleto. E por fim o aspecto profissdo, a maior parte dos
respondentes sdo aposentados por serem uma populacdo idosa, e outra parte
relativamente sdo pessoas desempregadas (Figura, 21). Nesses casos a falta de
instrucdo adequada pode ser apontada como um dos fatores que favorecem o baixo
rendimento familiar, pois sem a formacéo educacional basica, que corresponde ao
Ensino Médio, torna-se mais dificil para chefes das unidades familiares conseguirem

empregos que lhe proporcione uma renda mensal satisfatoria.

Figura 22 - Procedéncia da agua de consumo

PROCEDENCIA DA AGUA DE

POCO

MASCENTE DE AGUA

CISTERNA

Fonte: Entrevista de moradores. Elaborado pela autora, 2020

E possivel analisar na figura, 22 que 8,3% das familias consome &gua
proveniente de poco, e 4,7% consome agua proveniente de cisterna, e 50%
nascentes de agua. Verificou-se ainda que nenhuma das familias entrevistadas

recebe abastecimento publico de agua.
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Figura 23 - Tratamento da agua de consumo das familias.

TRATAMENTO DE AGUA DE CONSUMO DAS FAMILIAS

CLORADA

SEM TRATAMENTO

FILTRADA

Fonte: Entrevista de moradores. Elaborado pela autora, 2020

A figura, 23 indica que 25% das familias avaliadas consomem &agua sem
tratamento, 25% consomem agua fervida, 33,3% consomem agua filtrada, e 16,7%

consomem agua clorada.

Figura 24 - Destino do lixo utilizado.
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QUEIMADO

CEU ABERTO
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Fonte: Entrevista de moradores. Elaborado pela autora, 2020

Por ndo receberem o servico de coleta de lixo por parte da Prefeitura do
Municipio de Caratinga/MG entédo alguns moradores da comunidade da "Portelinha"
recolhe o lixo e leva para o bairro mais préximo, Bairro esperanca. Verifica-se na
figura, 24 que 50% das familias jogam o lixo a (céu) aberto, 33,3% queimam o lixo ,

e 16,7% enterram o lixo.
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Figura 25 - Destino dos dejetos.
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Fonte: Entrevista de moradores. Elaborado pela autora, 2020

Quanto ao destino dos dejetos, percebe-se que a figura, 25 demonstra que
25,0% das familias fazem uso de suas fossas negras, 25,0% destina seus dejetos

no corrego e 50% das familias destina seus dejetos a (céu) aberto.

Figura 26 - Servicos disponiveis na comunidade da Portelinha de Caratinga,MG.

SERVICOS DISPONIVEIS NA COMUNIDADE
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=N

SERVICOS DISPONIVEIS NA COMUMIDADE

Fonte: Entrevista de moradores. Elaborado pela autora, 2020

A figura, 26 mostra que a maioria das familias quanto ao servico disponivel na
comunidade da "Portelinha" tem energia elétrica em casa mas a maioria pega
emprestada mesmo tendo consciéncia que é ilegal, quanto a internet poucos tem
acesso. As familias ndo tem acesso a escola ou creches e nem servico de coleta de

lixo.
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Figura 27 - Doenca relacionada pela falta de saneamento basico.

DOENGCA RELACIONADA A FALTA DE SANEAMENTO
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Fonte: Entrevista de moradores. Elaborado pela autora, 2020

A figura, 27 mostra que a maioria das familias quanto ao servico disponivel na
comunidade da "Portelinha" tem energia elétrica em casa mas a maioria pega
emprestada mesmo tendo consciéncia que é ilegal, quanto a internet poucos tem
acesso. As familias ndo tem acesso a escola ou creches e nem servico de coleta de

lixo.

Figura 28 - Principal problema na comunidade da Portelinha de Caratinga, MG.
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Fonte: Entrevista de moradores. Elaborado pela autora, 2020

Quanto ao problema principal da comunidade da "Portelinha" de Caratinga,

MG moradores relatam de acordo com a figura, 28 que 33,3% sao pela falta de
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coleta de esgoto, 25% pela falta de coleta de lixo e também 25% pela falta de
abastecimento de agua e 16,7% pela falta de energia elétrica ja que fazem conexao
emprestada da energia.

Através dos levantamentos realizados para fins de diagnosticos pode-se
observar que a comunidade "Portelinha" necessita de uma tecnologia econémica no
gue tange ao saneamento basico, de acordo com a figura 30 e 31 com bases em
pesquisa de campo, fotografia e relatos dos moradores, pode-se observar a falta de

infraestrutura onde encontra-se dentre outros o principal problema da comunidade.

Figura 29 - Mapa de identificacéo dos pontos de esgoto a (céu) aberto-Portelinha de Caratinga-MG.

0_ 20 50

Fonte: Imagem retirada no INSTITUTO PRISTINO e elaborado pela autora (2020).

Na area estudada é possivel observar a auséncia de coleta e tratamento de
esgoto sanitario, levando a populacdo a ter possiveis riscos de contaminacao

ocasionada pela falta de saneamento basico.
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Figura 30 - Mapa de identificac@o dos pontos de esgoto & (céu) aberto-Portelinha de Caratinga-MG.

Fonte: A autora (2020)

Diante desses dados, os problemas da comunidade da "Portelinha'
Caratinga, MG estdo relacionados a falta de saneamento basico adequado,
entretanto a falta de solugbes adequadas, para disposicdo, e tratamentos dos
esgotos domésticos, porém €é um dos principais fatos responsaveis pela
contaminacdo dos recursos naturais, entre outros fatores que interferem na

qualidade de vida da populacéo.
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Figura 31 - Mapa de identificac@o dos pontos de esgoto & (céu) aberto-Portelinha de Caratinga-MG.

Fonte: A autora (2020)

5.3.2 Anédlise morfologica: Comunidade "Portelinha", Caratinga, MG.

O mapa de cheios e vazios, nada mais é do que analisar os cheios
(construcéo) e os vazios (sem construcdes), que no que lhe concerne, demonstra a
intensidades das areas verdes encontrada na comunidade da "Portelinha", devido a
topografia elevado e massa verde nos quintais, podemos observar a mesclagem do
verde com area edificada, a analise de cheios e vazios nos possibilita identificar que
a area onde o terreno encontra-se apresenta pouco adensamento possuindo varias
areas vazias, por causa da topografia elevada. Mesmo assim é possivel frisar que
h& varias novas constru¢bes sendo executadas e que a area estd em constante

crescimento (Figura, 32).



60

Figura 32 - Mapa de cheios e vazios-comunidade "Portelinha" Caratinga/MG.
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Fonte: Imagem retirada no INSTITUTO PRISTINO e elaborado pela autora (2020).

O gabarito serve para identificarmos as alturas das edificacdes vizinhas. Com
a andlise de gabaritos pode-se perceber que a area em destaque, assim como na
legenda (Figura, 33), possui predominancia de edificacbes térreas nas cores
vermelhas, considerados a volumetria predominante em gabaritos baixos, no azul

escuro a volumetria apresentada séo de 2 pavimentos.
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Figura 33 - Mapa de gabarito-comunidade da "Portelinha" Caratinga/MG
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Fonte: Imagem retirada no INSTITUTO PRISTINO e elaborado pela autora (2020).

Com base em visitas ao local e levantamento fotografico foi possivel observar
baseado nas edificacdes ja existentes no local, nota-se que o mesmo trata de um
bairro classe baixa. O mapa de usos do solo na figura 34, permite observar na
comunidade "Portelinha™ de Caratinga/MG, possui as principais ruas as atividades
voltadas edificacGes residenciais, pouco comercio e instituicdo. A regido nédo atende
as necessidades dos moradores, € necessario que os moradores se desloqguem para
os bairros vizinhos para encontrar escolas, postos de saude, comercio e destino do

lixo.
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Figura 34 - Mapa de uso do solo-comunidade "Portelinha" Caratinga/MG.
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Fonte: Imagem retirada no INSTITUTO PRISTINO e elaborado pela autora (2020).

As edificacBes existente no entorno, tanto na orientacdo nordeste quanto sul,
formam barreiras significativas para a circulagcdo do vento no objeto de estudo,
devido a topografia elevada. Na questdo da insolacdo, o terreno ndo possui uma
distancia consideravel das edificagdes vizinhas, sendo assim o entorno interfere na
insolacéo do terreno. O sol nasce no leste as 6:20 h da manha e se pbe no oeste as
17:17 h da tarde (Figura, 35). (CLIMA TEMPO, 2020).
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Figura 35 - Mapa de ventilagéo e insolacdo predominante-Comunidade "Portelinha" Caratinga/MG.
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Fonte: Imagem retirada no INSTITUTO PRISTINO e elaborado pela autora (2020).

5.3.2.1 Escolhadatecnologia "Fossa séptica de baixo custo" como alternativa

ao saneamento basico.

A fossa séptica biodigestora desenvolvida pela EMBRAPA Instrumentacao
caracteriza-se, justamente, por ser uma solugdo tecnologica simples e viavel. Por
meio dela o esgoto do vaso sanitario é tratado por um processo de biodigestao que
resulta, ao final, em um efluente rico em nutrientes que pode ser aproveitado como
fertilizante no solo (SILVA, 2014).

O saneamento béasico é uma condicdo de controle da saude e pode ser
marcado como um agregado de disposi¢cdes que geram a elevagdo dos niveis de
salubridade e os efeitos provocados por essas acdes (KOBIYAMA; MOTA;
CORCEUIL, p. 24).

As comunidades periféricas com caracteristicas rurais, encontra-se afastado
das areas urbanas, dificultando assim a implantacdo de rede coletora de esgoto,

pelo seu alto custo e por ser muito ampla. Dessa forma, deve-se estudar a solugéo
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mais adequada para essas areas, com a utilizacdo de fossas sépticas por exemplo
(KOBIYAMA; MOTA; CORCEUIL, p. 24).

Devido a falta de rede coletora de esgotos, nestas areas, ainda séo utilizados
sistemas inadequados para a destinacdo dos dejetos, assim como as fossas
rudimentares ou negras, que por sua vez sao construidas a partir de valas ou
buracos no solo, ou seja contaminado as aguas da superficie, expondo a populagéo
local ao risco de contrair doencas relacionadas a falta de saneamento basico

(EMBRAPA, 2010).

Tabela 2 - O sistema de "fossa séptica de custo baixo" possui cinco caracteristicas essenciais:

Comparado com o sistema convencional de tanque séptico, apresenta

Baixo custo: .

custo reduzido.

Possibilidade da Evolucéo na qualidade de vida e novos habitos ambientais. Além disto,

participacdo da pode constituir oportunidade de trabalho e fonte de renda através da

comunidade: instalacdo e limpeza do sistema.

Cunho ambiental: Minimiza os riscos de contaminacao do solo e dos recursos hidricos e
promove o tratamento os efluentes domésticos.

De facil instalacéo: O método construtivo da fase preliminar € manufaturado a partir de
bombonas de pléastico, tubos e conexdes de PVC (Figura 36), com
disposi¢éo final no solo (sumidouro ou vala de infiltrag&o). O sistema &
totalmente aterrado, sem impactos visuais.

Eficiéncia O intervalo entre limpeza (acumulacéo do lodo) igual o tanque feito em

comprovada: alvenaria.

Fonte: FRANCO et al. (2016)

Diante das consideracdes apresentadas, pretende-se apresentar de que
modo o0 uso das fossas sépticas podem tanto favorecer, como até mesmo serem
utilizadas com uma solugdo de desenvolvimento das comunidades periféricas de

caracteristicas rurais.

5.3.2.2 Materiais e Orgamento

Os materiais pautados a seguir sdo recomendados por Fundacdo Banco do
Brasil (2010) (Tabela, 3).
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Tabela 3 - Materiais e orcamento
Materiais utilizado para fabricacao (Figura, 36).

03 Tambores de 200 litros (bombonas): R$ 100,00 cada;

01 Tubo de PVC de 100 milimetro (mm) no tamanho de 3 metros: R$ 32,10;
01 Joelho de PVC de 100 milimetro (mm): R$ 3,80;

03 Canos Té de PVC de 100 milimetro (mm): R$ 9,40 Cada;

01 Tubo de PVC de 40 milimetro (mm): R$ 38,00;

01 Flange de PVC de 40 milimetro (mm): R$ 15,00;

01 Silicone- Tubo de 280 gramas: R$ 16,00;

Meio metro cubico de pedra brita n°® 03: R$ 78,00;

-Total: 292,30 por fossa.

Fonte: Elaborado pela autora, 2020

Pra sua simplicidade, sdo usadas bombonas plasticas e a quantidade estara
diretamente relacionado com o nimero de moradores na residéncia. Residéncias
com até 5 moradores deve-se utilizar 3 tambores de 200 L, como ilustrado na Figura,
36. A partir deste nimero, recomenda-se aumentar 1 bombona a cada 2 pessoas.
Exemplo: 6 e 7 pessoas — 4 bombonas; 8 e 9 pessoas -5 bombonas, e assim por
diante (FRANCO et al., 2016).
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Figura 36 - Perfil hidraulico da "fossa Séptica de baixo custo”.
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Fonte: IKEDA (2016)

Como exemplo, uma fossa séptica (Figura, 36) para 4 moradores, sugerem-se
as seguintes dimensofes da vala de escavacao para inser¢cdo das bombonas: 1,60 m
de profundidade x 2,50 m de comprimento x 0,80 m de largura. As dimensdes da
vala da fossa séptica podem variar conforme o nimero de bombonas e, quando
necessaria a adicdo, deve-se aumentar aproximadamente 0,90 m no comprimento
total. Para a segunda etapa (ap0s condicionamento e passagem pelas bombonas),
a vala de infiltracdo é uma alternativa para pos-tratamento e disposi¢do final do
efluente, constituindo de tubulacdo perfurada (tubo de drenagem) e meios de
filtracdo no seu interior (pedra britada) para a distribuicdo do efluente. Sugere-se ser
dimensionada conforme a NBR 13969/1997, a partir de parametros como volume
dos efluentes domésticos produzidos e caracteristicas do solo. A contribuicdo diaria

de esgoto (C) é definida pela Tabela 4 (FRANCO et al., 2016).

Tabela 4 - Contribuigdo diaria de esgoto (C).
Prédio Unidade Contribuicéo de esgotos

1.0cupantes permanentes. - residéncias.



padrédo alto.

padrdo médio.

padréo baixo.

- hotel (exceto lavanderia e cozinha).

- alojamento provisorio.

2. Ocupantes temporérios.

- fAbrica em geral.

- escritério.

- edificios publicos ou comerciais.

- escolas (externatos) e locais de longa permanéncia.
- bares.

- restaurantes e similares.

- cinemas, teatros e locais de curta permanéncia.

-sanitarios publicos.
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pessoa 160
pessoa 130
pessoa 100
pessoa 100
pessoa 80
pessoa 70
pessoa 50
pessoa 50
pessoa 50
pessoa 6

refeicdo 25
lugar 2

bacia sanitaria 480

Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT) (1993)

Os parametros do solo podem ser definidos através de ensaios de

percolacdo, de preferéncia no local de

implantagdo. Proximo ao local de

implantacdo, escolhem-se 3 pontos para a escavacao de secles transversais

quadradas de 0,30 m x 0,30 m, profundidades préximas as estabelecidas no pré

dimensionamento, sendo o fundo cobertos com 0,05 m de brita n°® 1. Nos pontos,

aplica-se 4gua até se atinja o ponto de saturacao e através da média aritmética,

obtém-se o valor da taxa de percolagéo do solo através da Tabela 5 (FRANCO et al.,

2016).

Tabela 5 - Determinacéo da taxa de aplicacdo diaria.

Taxa de Taxa maxima de

percolacdo min/m  aplicacdo diaria m3/m2.d

40 ou menos 80 0,20
120 0,14
160 0,12
200 0,10

percolagdo min/m

Taxa de Taxa maxima de

aplicacao diéria m3/mz2.d

400 0,065
600 0,053
1200 0,037
1400 0,032
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0,09 2400 0,024
Fonte: ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (1997)

A area de infiltracdo (Aj) € determinada pela razao entre a vazéo (Q) e a taxa
maxima de aplicacdo diaria (A), sendo que a vazédo (Q), em L/dia, equivale ao
produto da quantidade de pessoas (N) e contribuicdo diaria de esgoto (C). O
dimensionamento da &rea de infiltracdo deve considerar as superficies laterais e de
fundo situadas no nivel inferior ao tubo de drenagem (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS, 1997). As dimensdes da vala sdo determinadas por

relagbes geométricas.

Figura 37 - Dimensdes da valas.

NzC

A; = — ——
7 Taxa maxima de ocupacao diaria

Fonte: FRANCO et al. (2016)

Figura 38 - Materiais do sistema de "fossa séptica de baixo custo".

=

Fonte: FRANCO et al. (2016)

Figura 39 - Fluxo ilustrativo do sistema de fossa séptica econémica.

Vala Tanque Séptico Vala de Infiltragao

Fonte: Fundagéo banco do brasil (2011)
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s

Seu dimensionamento e método €é simples, consiste trés tambores
(bombonas) de 200 litros cada, interligadas entre si, enterradas no solo com um
pequeno desnivel para que os dejetos possam fluir por gravidade, a 4 metros de
distancia da residéncia, afastado a 30 metros de distancia das nascentes, cisternas
e de corpos hidricos evitando assim contaminacdes, no caso de haver algum tipo de
vazamento. A escavacdo manual possui possiveis dimensdes: 1,40 metros de
profundidade, 2,50 metros de comprimento e 0,80 centimetros de largura sem o
fundo coberto meio metro cubico de pedra brita n° 3. O primeiro tambor devera ser
colocada uma flange que funciona como um suspiro para a saida dos gases
produzido durante o sistema de fermentacéo, instalada na tampa. O primeiro tambor
é ligada ao vaso sanitario onde sofre a fermentacdo/biodigestdo anaerbbia,
destruindo cerca de 70% dos vermes e organismo patogénicos. O primeiro tambor
se liga ao segundo, o sistema de biodigestdo continua, eliminando os 30% que
resta. Entre o segundo e o terceiro, 0 segundo onde os detritos humanos ja
decompostos pela fermentacdo passardo para o terceiro tambor em forma de
efluentes liquidos livre de agentes patogénicos (FUNDACAO BANCO DO BRASIL,
2011).

Figura 40 - Suspiro para saida dos gases.

Fonte: Fundacéo banco do brasil (2011)

5.3.2.3 Método construtivo- "fossa séptica de baixo custo”

Etapa preliminar (esquerda); demarcacéo do corte circular e perfuragdo das
bombonas (centro e direita) (Figura, 41).
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Figura 41 - Método 01

Fonte: FRANCO et al. (2016)

Etapa preliminar (esquerda); demarcacdo do corte circular (centro) e
perfuracdo da tampa da primeira bombona e confeccdo do tubo de drenagem
(direita) (Figura, 42).

Figura 42 - Método 02

N

Fonte: FRANCO et al. (2016)

Montagem do sistema (esquerda). Conexdes entre bombonas, montagem do

sistema de fluxo ascendente (centro e direita) (Figura, 43).

Figura 43 - Metodo 03.

Fonte: FRANCO et al. (2016)
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Processo de instalacdo do tanque séptico (esquerda); saida da tubulacdo de
100 mm da ultima bombona para a vala de infiltracao (centro); Tubo de drenagem na

vala de infiltracéo (direita) (Figura,44).

Figura 44 - Método 04

Fonte: FRANCO et al. (2016)

Insercdo das bombonas e vala de infiltracdo (esquerda); bombonas com
destaque para 0 suspiro e canalizagdo da agua da pia (centro); vala de infiltracdo
coberta por brita n° 1 (direita) (Figura, 45).

Figura 45 - Método 05

Fonte: FRANCO et al. (2016)

5.3.3 DISCUSSOES
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5.3.4 Dados e graficos

Ao tracar o perfil socioecondmico dos moradores, pode-se perceber que
devido ao crescimento desordenado da comunidade da "Portelinha" sao
caracterizadas pela auséncia de infraestrutura como, saneamento basico, agua
tratada, posto de salde, energia elétrica e educacdo (MARICATO, 2000), para
OSORIO (2004), os baixos salarios ndo sio suficiente para comprar um terreno ou
alugar uma casa no centro da cidade, entretanto, os trabalhadores véo se
assentando em areas periféricas. Nestas areas, nao ha politicas publicas quanto a
colocacdo de infraestrutura basica, acarretando entdo, ocupacdes irregulares,
clandestinos e precarios.

Percebe-se que o maior problema em questdo da comunidade é a falta de
tratamento de esgoto dentre outras problema, a lei n° 11.445 de 2007 assegura que
0 saneamento basico € um servico que atende a sociedade conforme suas
necessidades como, agua limpa, tratamento de esgoto sanitario e coleta de lixo.
Portanto, deste modo a comunidade “Portelinha”, objeto de estudo do presente
trabalho, tange ao Saneamento B&sico, mais propriamente ao Esgotamento
Sanitario.

E neste sentido que se propde o estudo da “fossa séptica de baixo custo”
adequada e projetada para o contexto da comunidade "Portelinha", recorte urbano
selecionado como modelo para se pesquisar este modelo ainda pouco difundido de
tratamento do esgoto doméstico.Ao tracar o perfil de renda dos entrevistados é
importante para verificar se a tecnologia aplicada é condizente com a realidade
financeira local. Se uma tecnologia social possui alto custo, dificilmente os
moradores de uma regido, com o perfil aqui apresentado, terdo condi¢bes de
financiar os custos dispostos pela instalagéo, portanto, a questao renda e custo pode
ser um fator limitante para a disperséo da tecnologia. Dentre as implicacdes listadas
para o sucesso de uma tecnologia social, um dos fatores importantes levados pelos
pesquisadores da area € a relacdo da facilidade de acesso a tecnologia social,
proporcionada muitas vezes pelo seu baixo custo (FUNDACAO BANCO DO

BRASIL, 2011;FRANCO et al., 2016;EMBRAPA, 2016).
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5.3.4.1 Escolha datecnologia "Fossa séptica de baixo custo” como alternativa

ao saneamento basico.

A partir das informagOes obtidas tanto nas entrevistas realizadas com os
moradores quanto fotografias tiradas do local, serdo apresentados a seguir 0s
resultados de acordo com os autores.

As necessidades locais e o conhecimento da comunidade "Portelinha"
motivam os moradores a buscar uma alternativa para o despejo inadequado do
esgoto no ambiente. De acordo com esses autores, é importante o emprego de
fossas sépticas para impedir a poluicdo de mananciais, ndo ocasionar a poluicéo, ou
de aguas utilizadas em rebanho e na horticultura. Afirmam que a fossa séptica é um
sistema de tratamento de esgoto sanitario disposto a receber dejetos dos domicilios.
Além de possuir baixo custo e simplicidade na instalacido(JORDAO; PESSOA,
2011;FUNDAC}AO BANCO DO BRASIL, 2011;FRANCO et al.,, 2016;EMBRAPA,
2016;ANDRADE NETO, 1997).
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6 CONCLUSOES

A expanséo desregrada no brasil proveu, para o aumento do desemprego no
campo, com a transicdo do trabalhador rural para cidade, seja pela passagem
migratéria do éxodo rural. Porém, esse processo e aumento tem acontecido sem um
planejamento conveniente formando, a criacdo de ocupacfes irregulares, falta de
saneamento basico e dentre outros problemas.

Embora o acesso a moradia seja um direito global a realidade
socioecon6mica faz que essa necessidade ndo possa ser determinante para a
maioria das pessoas, assim, entretanto, para além do direito a moradia, o direito de
ter acesso ao servicos basicos de saneamento também deve ser atendido. A
realidade vista na comunidade "Portelinha Caratinga, MG indica que muitos avangos
preciséo ser feitos.

O saneamento na extensdo periférica da comunidade "Portelinha" ndo tem
nenhum sistema determinado os dejetos sao liberados diretamente no solo, sem
tratamento preliminar podendo assim, contaminar o préprio terreno e 0S corpos
hidricos a falta de saneamento bésico adequado, é um dos principais elementos
essenciais da baixa qualidade de vida desta populacdo. A absentismo de recursos
econbmicos para instalacdo de redes de coleta e tratamento de esgotamento
sanitario, faz com que se procure novas em tecnologias de baixo custo, de forma a
destinar perfeitamente os dejetos sanitarios e evitar contamina¢éo do solo, recursos
hidricos e, consequentemente, do ser humano.

Desta forma, conclui-se que, a "fossa séptica de baixo custo” € uma
tecnologia viavel e necessaria, tendo a instalagdo simples e rapida, o que garante a
o efetivo tratamento de esgoto sanitario, uma solucdo para a disposicdo e
tratamento de esgoto nas areas de dificil acesso, que possibilita transformar dejetos
humanos, provenientes do esgoto sanitario, em adubo orgéanico liquido imune de
organismos patogénicos. Além da salde, a fossa séptica colabora para o resgate da
dignidade das pessoas e qualidade de vida, com a eliminagdo do odor de esgoto e

riscos de contaminacdo em suas casas.

6.1 RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS



75

A prevaricacdo de saneamento basico como tratamento de esgoto sanitario
um dos dilemas enfrentados pela comunidade "Portelinha”. No entanto além disso,
conforme ja visto anteriormente, a comunidade sofre também com a questéo do lixo
exposto e falta de consciencializagdo ambiental em relagdo a isso agrava ainda mais
o problema. Como opinido para trabalhos futuros, pose-se pensar em uma
alternativa para a coleta e tratamento dos residuos sélidos, assim como solicitar

parametros para a melhoria da conscientizacdo ambiental.
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ANEXO A — FOLDER COM INFORMACOES SOBRE FOSSA SEPTICA

ECONOMICA

A PREFEITURA DE CARATINGA
BUSCA TECNOLOGIA SOCIAL

B do proporci . através da social,
maior qualidade de vida ao homem do campo, a
F i de Carati traz para o icipio o projeto
de FOSSAS SEPTICAS ECONOMICAS, inicialmente
ido em Pir gaba-SP. A iniciati
estd chamando a atencdo de todo o pais e vem
recebendo elogics vindos do Ministério do Meio
Ambiente e de outros drgd3os ligados ao meio
ambiente.

Investimento Viavel

Comparativamente, uma fossa
tradicional de alvenaria custaria bem
mais do que uma fossa séptica
econdmica, além de ndc precisar de
mao-de-obra especializada. ou seja,
pedreiro. O barateamento do custo se
d3 pela utlizagio de tambores de
plastico de 200 litros, também
conhecidos como “bombonas”, e pela
facilidade de sua instalag3o.

O sistema da fossa séptica econdmica consiste num

j de 03 locados em sequéncia e
interligados por tubos de 100mm, os quais s3o
destinados ao tratamento do esgoto doméstico por
meio dos processos de sedimentagdo, anaerébico e
de decomposicdo do esgoto, sendo todo o processo
de sar t lzado por ag biolégs
capaz de eliminar mais de 80% dos residuos
organicos langados nas dguas.

Analises feitas apds a instalagio destas fossas
apontam redugio de 80% de DBO (Demanda
Biolégica de Oxigénic). indice que indica a diminuigdo
da contaminacdo por bactérias.

Lembrando que além de colaborar para o progresso
da salde, as fossas sépti Smi i

para o resgate da dignidade da pessoa humana e
para a melhoria da qualidade de vida.

COMO MONTAR UMA
FOSSA SEPTICA?

1 — Material utilizado para fabricagio.

03 tambores de plastico
de 200 litros {com
tampa preta de rosca);
03 metros de tubo de
PVC de 100mm;

01 joelho de PVC de
100mm;

03 tés de PVC de 100mm;

01 Tubo de silicone de 280ml;

01 flange de PVC de 40mm;

03 metros de tubo de PVC de 40mm;

02 joelho de PVC de 40mm.

0,5m? (meio metro cubico) de brita n° 03

2 - Cavando o buraco para instalagao.

O buraco devera ser
cavado no solo e devera
ter as seguintes
dimensdes:

1,40 metros de
profundidade;

2,50 metros de

comprimento; e 80 centimetros de largura.

3 - Instalando a fossa no buraco.

Os tambores devem ser
colocados em
sequéncia e com um
pegueno desnivel para
que os dejetos possam
fluir por gravidade.
Deverdo ficar
completamente enterrados.

A fossa devera ser
instalada a pelo menos
4 metros de distancia do
banheiro, para se evitar
curvas na canalizagéo,
e devera ficar num nivel
mais baixo do terrenc
para fluir por gravidade.

Ela devera ser instalada
a 50 metros de distancia
de minas, cisternas e de
qualquer curso d'agua,
para evitar possiveis
contaminagdes, no caso
de eventual vazamento.

4 — Suspiro para saida dos gases.

Na tampa do primeiro
tambor devera ser
colocada a flange, o
tubo e os joelhos de
40mm que servira de
suspiro para a saida
dos gases seja liberado
no ar.

ESCOAMENTO DOS EFLUENTES

Ao final, € preciso que os efluentes que saem da
fossa séptica sejam filtrados no solo para
complementar o processo biologico de
purificagdo e eliminar o risco de contaminag&o.

Assim, o escoamento pode ser feito através de
vala de infitragio ou de sumidouro, que
permitirdo o escoamento para dentro do solo dos
efluentes pi i da fossa sépti




A VALA DE INFILTRAGAO é recomendada para

locais onde o lengol teauoo & prdximo a

superficie. Esse si na

de uma ou Mais valas, nasqua-ssiooolocaooo

tubos perfurados deitados sobre dreno com brita,

quepennmmeecoarpemdenvodow!oos
proveni da fossa sépli

- » >
©O SUMIDOURO & um po;o sem laje de fundo,

que permite a p ¢ fluente no soio, O
dnmetmea,‘ idade do sumid
idade de efl ¢ do tipo

de solo. Mas, n&ooevelermemsdeﬂimetmde
didmetro e mais de 03 metros de profundidade,
para simpiificar a construgdo,

FOSSAS SEPTICAS ECONOMICAS

Oja eonhcudo eoncello de tratamento de esqoto
por fossa
praticidade eom 0 uso de tambores de plasbeo
sendo a solugdo ideal para residéncias, sitios,
canteiros de obras e também locais que ndo
possuem instalagdo de rede de esgoto devido &
topografia, por exemplo, dentre outros motivos.

henfeiar 4

A fossa séplica, uma p e
dria ds dias, & fund 1 no
a doengas, 3 e endemi
pois evita o lang nto dos dej h
diretamente em rios, lagos, nascente ou mesmo
na superficie do solo. Ouuusoecmcalm
a fhoria  das ¢ de 9
principalm das rurais,

1
popuiag

Secretaria Municipal de Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento

Saneamento Basico Rural

CARATINGA

Camiviumaie e & Pous

E-mail: agricultura@caratinga mg.gov.br
Telefone: (33) 3329-8123 / 3329-8052
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ANEXO B — FOTOS DA COMUNIDADE “PORTELINHA” CARATINGA-MG.
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