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RESUMO

O presente trabalho destaca-se a arborizacdo na cidade de Caratinga-MG,
ressaltando sua relevancia no contexto urbano, seus beneficios e maleficios,
projetos urbanos paisagisticos, objetivos especificos e gerais, o0 modo como devem
ser plantadas, medidas que previnem a implantacdo inadequada em determinado
local, principalmente nas areas de passeios para que ndo obstrua a passagem aos
transeuntes. Também é importante destacar os problemas que a cidade enfrenta

com a auséncia de areas arborizadas sociais.

Palavras-Chave: Arborizagédo urbana. Clima. Populacao.



ABSTRACT

The present work highlights the afforestation in the city of Caratinga-MG,
emphasizing its relevance in the urban context, its benefits and harms, urban
landscape projects, specific and general objectives, how they should be planted,
measures which prevent the inadequate implantation in a particular place, mainly in
the areas of walks so that it does not obstruct the passage to the passers-by. It is
also important to highlight the problems that the city faces with the absence of social

forested areas.

Keywords: Arborization. Climate. Population.
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1. INTRODUCAO

O crescimento desordenado das cidades e a caréncia de planejamento sé&o
fatores que geram inumeros problemas, dos quais podem ser citados, a auséncia de
saneamento basico, a caréncia de infraestrutura urbana e o adensamento excessivo
ou auséncia, de arvores. Quanto aos problemas ocasionados pela falta ou excesso
de arborizacdo, temos na vegetacdo urbana fator capaz de contribuir de forma
significativa na melhoria da qualidade de vida das pessoas. Neste sentido, pode-se
alegar que existe uma diferenca perceptiva quando se compara areas urbanas com
densas areas verdes com outras onde ha a sua escassez. Em areas arborizadas ha
uma reducéo da poluicdo devido aos processos de oxigenacdo provenientes de suas
folhas, o que resulta no ar mais limpo. Por outro lado, a arborizacdo ameniza
substancialmente na questdo sonora, pois € capaz de amenizar ou anular os ruidos
e contribuir com o conforto acustico urbano. Outro beneficio proveniente das arvores
€ a contribuicdo em prol da qualidade ambiental térmica, quando absorve parte da
radiacdo solar. A evapotranspiracdo! é processo natural das folhas que propicia
melhor qualidade térmica e favorece o microclima, quando procedem conforme o ser
humano no ato da transpiracdo. Além disso a vegetacdo reduz a velocidade do
vento, proporciona sombreamento e contribuem com o embelezamento da paisagem
urbana.

A considerar os beneficios das arvores para a sociedade através da
arborizacdo do espaco urbano, deve também ser considerado que existe a
necessidade de manutencdo das mesmas, sobretudo por se tratar de algo orgéanico,
gue cresce e que se desenvolve. A existéncia da arvore em areas urbanas significa
compartilhar o0 mesmo espaco com equipamentos urbanos, tais como mobiliério,
rede elétrica, pavimentacao de calcadas, postes de iluminacao elétrica, dentre outros
gue sugerem que a manutencdo € essencial para obter a ordem e afuncionalidade.

O municipio de Caratinga (Figura 1) localiza-se no interior da regido
Sudeste do pais, € conhecido como cidade das palmeiras, e sua principal vegetacéo

€ uma parte do que resta da Mata atlantica.

1 Evapotranspiracdo é a soma da evaporagdo da agua pela superficie do solo com a transpiragéo das
plantas, passando para a atmosfera no estado de vapor, sendo parte do ciclo hidrolégico.


https://www.infoescola.com/geografia/atmosfera/
https://www.infoescola.com/geografia/ciclo-hidrologico-ciclo-da-agua/
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Figura 1- Mapa mostrando a localizacao de Caratinga em MG

()
COLA Salvador

@
Brasilia

MINAS

CARATINGA

Fonte: Google Maps, manipulado pela autora.

Segundo dados do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) a
cidade possui aproximadamente cerca de 92 mil habitantes, obtendo um relevo
bastante montanhoso causado pelas ondulacbes topograficas, clima tropical
semiumido que por sua vez, € favoravel ao plantio de vegetacfes diversas obtendo
uma quantidade razoavel de arvores, porém em grande parte dessa arborizacdo
conduz diversos problemas em suas plantacbes inapropriadas, gerando assim
consequéncias como obstrucdo de areas de circulacdo de pedestres, interferéncias
em redes elétricas, arrefecimento de arvores urbanas resultante de manutencéo
inadequada.

De outro modo, a pratica constante de realizar podas drasticas, que tanto
desagradam a comunidade, pode ser evitada mediante a selecdo de espécies
compativeis com o espago fisico disponivel. Um plantio correto permite a
coexisténcia das arvores com as redes elétricas, facilitando sua manutencdo. Danos
as calcadas ocasionados pelas raizes, assim como danos as canalizacdes também
podem ser evitados com o uso de espécies adequadas e plantio em locais que nao
criem risco de conflito.

Diante deste contexto a justificativa do presente trabalho consiste na

necessidade de elucidar as questdes que permeiam a arborizacao na referida
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cidade, uma vez que o0 assunto interfere nas condicbes do espaco urbano e na
gualidade de vida da populagéo. No entanto, o tema foi escolhido com o intuito de
despertar interesse e demonstrar que arborizagcdo urbana vai além do plantio de
arvores em qualquer lugar, demonstrando a importancia de um planejamento para a
instalacdo de arvores nas cidades de modo que o municipio ndo acarrete problemas
futuros.

Relatada toda essa importancia da vegetacdo no meio urbano, serd analisada
a arborizacdo de determinadas areas da cidade de Caratinga — MG, em diversos
aspectos tendo como objetivo geral caracterizar e analisar a arborizacdo urbana da
cidade de Caratinga/MG, com a perspectiva de criar-se um plano de gerenciamento
das calcadas em seu aspecto arbéreo, a fim de reordenar a paisagem e promover
efeitos satisfatérios em seu meio ambiente urbano visando a qualidade de vida de
seus cidadaos, sendo escolhidos, para tanto, trechos especificos da regido central
da cidade, situados nas ruas Av. Benedito Valadares, Dona Julica, Jodo Pinheiro e
Praca Cesério Alvim,

Os objetivos especificos sdo: conhecer os individuos arbdreos existentes na
area objeto de estudos; medir o grau de adequacaol/inadequacao dos individuos
arboreos analisados; estabelecer os parametros de recomendacao para implantacao
e manejo da arborizacdo urbana vigentes no pais; analisar a manutencdo da
arborizacdo urbana; analisar a adequacao de vegetacdo em relacédo a rede elétrica;
analisar a adequacao da vegetacdo as necessidades de iluminagéo urbana do local;
analisar como foi realizado o plantio da vegetacéo e sua interferéncia na circulacéo
de pedestres; identificar e analisar os locais escolhidos para o objeto de estudo, com
a finalidade de propor solugdes para os danos causados nas cal¢adas, de forma que
possam ser aplicaveis a outros locais da cidade.

O desenvolvimento deste trabalho tem sua importancia pautada na avaliagao
da situacéo atual para o planejamento do futuro a partir da mesma. A apresentacao
dos resultados deste trabalho tem o intuito de provocar a reflexdo e o
guestionamento do poder publico municipal, bem como da populacdo sobre a
importancia da arborizacao urbana na cidade.
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1.2. Procedimentos metodolégicos

Todo o estudo deste trabalho se deu por meio de pesquisas em campo e
analises documentais existentes para referéncia nesse processo de andlise da
adequacao da massa arboOrea nos pontos citados.

A metodologia deste trabalho consiste em pesquisas bibliogréaficas que
serviram de base dos estudos feitos em campo. E dessa forma, possibilitaram a
elaboracao de planilhas realizadas na ferramenta de computador Excel, auxiliando
na execucao de gréaficos. Desse modo, permitird a analise do estudo das arvores.
Dispondo de um software chamado autocad se avalia materiais técnicos de
referéncia para implantagéo e manejo da arborizagéo urbana, criando uma base
cartografica para localizagcéo dos individuos arbéreos e realizar inventarios arbéreos.
Com o auxilio das APS 01 E APS 02 ministradas na aula de Urbanismo | na
faculdade de Arquitetura e Urbanismo na Doctum de Caratinga, (Alcantara e Cunha,
2017) se obteve informacdes e medidas essenciais nessa pesquisa, segundo as
seguintes etapas:
v Inicialmente gravou-se no computador uma imagem via satélite da area de
estudo, fornecida pela ferramenta Google Earth.
v ApOs esse processo, a imagem foi importada para o AutoCad, criando uma
base cartogréfica para possibilitar seguir o préximo passo.
v Em seguida demarcou-se arvores a serem analisadas fazendo circulos na
base cartografia e numerando-os sequencialmente, (Ex.: 1,2,3,4 etc.)
v Com as vegetacdes identificadas, utilizou-se uma trena para adquirir medida
necessarias para o estudo, tais como, diametro do tronco, altura da bifurcacao,
altura piso/copa, raio da copa, e alta total da arvore.
v Com todos os dados em maos elaborou-se uma planilha para a organizacao
de todas as informacdes recolhidas e desse modo dispor de base na elaboragéao de

graficos.



13

1.3. Resultados esperados

O resultado que se espera dessa pesquisa € obter mais consciéncia em
relagdo a responsabilidade do planejamento urbano, implantando arvores de modo
adequado as suas necessidades e conceder manutencdes corretas, considerando
todas as caracteristicas fisicas e geologicas do local. Também espera-se que este
trabalho seja (til para pesquisas académicas dentro da instituicdo, para toda a
populacdo da cidade agregando conhecimento e discussao sobre um assunto pouco
discutido, mas de importancia fundamental para o conforto populacional que vivem
préximas a essas areas. Também é esperado que se atenda expectativas de
melhorias nos estudos académicos, oferecendo a outros alunos aumentar suas
fontes de pesquisas, ou seja, acrescentando conhecimento a faculdade e desse

modo, melhoria na qualidade de ensino da mesma.
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2. EMBASAMENTO TEORICO

As cidades séo construidas para as pessoas, entdo, o ideal é projeta-las de modo
gue seus moradores possam usufruir de maneira mais confortavel do municipio.
Sendo assim, neste capitulo serdo apresentados quatro requisitos importantes para
a analise de arborizacdo dos trechos especificos em Caratinga-MG, oferecendo a
possibilidade de aplica-los em outros locais da cidade. A escolha dos quatro critérios
foi realizada a partir de um estudo prévio feito de leitura sobre artigos de arborizacao
urbana e sua relagdo com os pedestres, dentre os autores em destaque, situa Piveta
e Silva Filho (2012) que defende a arborizacdo urbana e sua influéncia na qualidade
de vida das pessoas. Outra fonte de pesquisa relevante foi o Manual de Arborizacéo
criado pela CEMIG com o objetivo de definir alguns pontos adequados para a
vegetacao a ser implantada nas cidades.

A importancia dos pedestres e o seu conforto ao transitar nas calgadas, também
foi um requisito de andlise, visando a mobilidade urbana, e assim agregando
beneficios ao municipio, de modo que incentivasse a populacéo a obter a escolha de
locomover a pé, com calcadas mais funcionais e confortaveis. Os quatro requisitos
sdo: iluminacdo, obstrucdo das areas de passeio e circulacdo, manutencdo e
interferéncia das arvores nas redes elétricas procurando ressaltar os pedestres.

2.1. Arborizacao urbana

Na Europa, o desenvolvimento urbano teve seu inicio na metade do XV,
enquanto somente a partir do século XVII comecaram a surgir as pracas e jardins
(SEGAWA, 1996). Londres e Paris foram as cidades que passaram a introduzir
arvores nas cidades. Em Paris, a arborizacdo das avenidas tornou-se obrigat6ria por
legislacdo especifica, dando origem aos famosos boulevards parisienses (TERRA,
2000).

Assim, a partir do século XVII, toda cidade considerada importante como
Amsterda, na Holanda e Berlim, na Alemanha, passaram a construir seus passeios
ajardinados.

Por outro lado, no Brasil, o interesse por jardins e arborizagcdo urbana surge

somente no fim do século XVIII, a fim de preservar e cultivar espécies, influenciado
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pela Europa (TERRA, 2000). No periodo colonial, nas cidades brasileiras, os jardins
eram restritos apenas as propriedades religiosas ou aos quintais de residéncias.
Alguns hortos e jardins botanicos também foram criados com o objetivo de
possibilitar as pesquisas e a investigacao da flora nativa (ROBBA, MACEDO, 2002).

Enquanto coldnia portuguesa, o Brasil nos trés primeiros séculos, ndo tinha
mais que pequenas aglomeracdes, destacando-se que a propria cultura portuguesa
nao valorizava a arborizacao urbana (MACEDO, 1995).

Segundo Macedo (2002), entre os anos de 1930 e 1940, bem como no
periodo posterior a segunda Guerra Mundial, o Brasil apresentou um aumento
consideravel da classe média na populacdo. E nesse periodo também foram
percebidas mudancas na paisagem urbana. Roberto Burle Marx, considerado o pai
do paisagismo, inovou as paisagens urbanas criando formas diferentes. Ele projetou
varios jardins no Brasil, como o Aterro do Flamengo, o Museu de Arte Moderna no
Rio de Janeiro, o Aeroporto da Pampulha em Belo Horizonte (FLEMING, 1996).

Porém, no século XX, ocorreu no Brasil grande crescimento da urbanizacao e
industrializacdo. Esse processo de urbanizacdo e industrializacdo acabou por
provocar grande deterioracdo do meio urbano, provocando a necessidade de se
pensar na melhoria das cidades (ROBBA; MACEDO, 2002).

Hoje, a preocupacdo com os aspectos ambientais urbanos é crescente e as
solugdes passam por apreciacdes complexas e multidisciplinares, jA que envolvem
diversas informacdes, por vezes, dificeis de serem obtidas em levantamentos de
campo, por conta da demora para obtencdo das informacdes sobre um bairro ou
uma cidade inteira.

Existe, ainda, uma auséncia de padrdes e critérios para avaliacdo das areas
verdes urbanas, por conta da dificuldade de mensurar e estabelecer proporcdes
entre as mais diversas areas verdes, tanto publicas quanto privadas, em razdo das
diferentes maneiras que o homem ocupa e usa o espaco urbano.

Em algumas cidades brasileiras, existem levantamentos sobre as condi¢des e
disponibilidade de areas verdes e arborizagcdo urbana. Esses dados, em grande
parte, sdo obtidos por amostragem, e referem-se somente ao tema pesquisado,
guais sejam, areas verdes ou arborizacdo, sem grandes confrontacdes com as
demais estruturas e elementos constituintes da area urbana como edificacdes, tipos

de pavimento, solo e demais elementos.
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2.2. Meio ambiente e urbanizacéo

Segundo registros historicos, o0 homem, ao longo do tempo, tem desenvolvido
o héabito de construir moradias. E isso, evidentemente, ocasiona a perda de espacos
do ambiente natural, com processos de deterioracdo fisica, além de mudancas no
aspecto da paisagem local (SCHUCH, 2006).

Paiva e Gongalves (2002) destacam também que, por conta da revolucdo
industrial intensificou-se a migracdo da humanidade na busca do ambiente urbano,
gue oferecia maiores oportunidades de empregos, contribuindo dessa maneira para
a metropolizacdo de muitas cidades. Logo, todas as mazelas da cidade grande
devem-se a fixacdo de residéncias no meio urbano, principalmente pelo éxodo rural
gue vem aumentando ao longo dos anos.

Tem se tornado cada vez mais comum, portanto, constatar-se a diminuicao
da vegetacdo natural a medida que se acelera o processo de urbanizacao, em face
dos reflexos das politicas publicas estabelecidas pelas esferas governamentais
(Federal, Estadual e Municipal), afetando o equilibrio ecolégico urbano e
contrariando os interesses de bem-estar da populagéo.

Por outro lado, como forma de compensar as agressfes a nhatureza e
satisfazer necessidades basicas ofertadas pela paisagem natural, que foi suprimida
pela civilizacdo moderna, o homem tem se sensibilizado pela importancia de
preservar e integrar espécies vegetais no ambiente das cidades, até como forma de
manter a sua existéncia.

Algumas cidades brasileiras sdo parecidas com Caratinga, municipio onde se
localiza o objeto de estudo deste trabalho, com vegeta¢cBes implantadas de maneira
correta em lugares que ndo foram planejadas, porém atravessaram uma
revitalizacdo arblrea nas ruas e pracas. Hoje em dia estdo entre as cidades mais
arborizadas de Minas e entre as 100 do Brasil. Além de cidades com referéncias em
arborizacdes urbanas com excelentes paisagismos as mesmas estao listadas no
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) entre as melhores para se
morar.

Entre algumas destas cidades brasileiras esta Lagoa Santa, que possui sua
vegetacdo urbana adequada e programas realizados pela prefeitura, oferecidos a
populacdo. Este municipio se encaixa bem as propostas deste trabalho que, como ja

mencionado, tem por objetivo principal caracterizar e analisar a arborizacéo urbana
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da cidade de Caratinga/MG, com a perspectiva de criar-se um plano de
gerenciamento das calcadas em seu aspecto arbdéreo, a fim de reordenar a
paisagem e promover efeitos satisfatérios em seu meio ambiente urbano visando a
gualidade de vida de seus cidadaos.

Lagoa Santa € um municipio mineiro localizado na regido metropolitana de
Belo Horizonte, possui 231,9 km2 de area e uma populagéo de 61.752 habitantes em
julho de 2017. Lagoa Santa se situa em uma regido de relevo carstico, apresentando
notorio patriménio natural, espeleoldgico, paleontoldgico, arqueoldgico, historico,
cultural e com um numero expressivo de cavernas formadas em rochas calcérias.

Segundo dados do IBGE de 2010 a cidade tem cerca de 71,4% das vias
urbanas arborizadas, além das plantagcbes em areas privadas, o que foi possivel
através de um incentivo disponibilizado pela prefeitura da cidade um programa de
doacdo de arvores visando a massa arbérea da cidade. Sendo disponivel para
doacéo 05 (cinco) mudas de p6r imovel ao ano, adequadas para plantio na area de
passeio. No horto, também s&o produzidas e vendidas mudas para formacdo de
pomar (frutiferas) e para paisagismo (forracdo e folhagem). Para a aquisicdo de
mudas, é necessario fazer a solicitacdo na Secretaria de Planejamento e Meio
Ambiente, onde serd preenchido o formulario de doacdo ou guia para pagamento
(no caso de plantas ornamentais e frutiferas).

De acordo com a lei municipal Lei N° 4077/2017 € o cAdigo responsavel pela
limpeza urbana na cidade de Lagoa Santa MG, auxilia a manutencéo de vegetacoes
em lugares privados ou publicos, porém quando a arborizacdo esta localizada em
uma area privada, o dono devera procurar a prefeitura e preencher um requerimento
de poda ou suspens&o da arvore caso seja necessario remove-la. E uma ferramenta
necessaria, capaz de promover uma qualidade e eficiéncia da limpeza urbana, além
de deixar a cidade esteticamente bonita e atingir um desenvolvimento sustentavel do
municipio. A lei também € valida para a fiscalizacdo da coleta de lixo o que obrigam
a populacéo a nao colocar lixo nas calgcadas ou em canteiros de plantas e arvores
(PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGOA SANTA. 2017).

Como mostra a figura a seguir a implantagdo das arvores ndo danificam as
calcadas, e também néo prejudicam viagoes elétricas porque sdo de estaturas mais

baixas proporcional a largura da calgcada, os canteiros a sua volta obtém tamanhos


https://pt.wikipedia.org/wiki/Carste
https://www.lagoasanta.mg.gov.br/index.php/legislacao/category/327-codigo-de-limpeza-urbana
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gue suportam a raiz e ajudam na drenagem de parte da agua, evitando assim
alagamentos em periodos chuvosos.

O clima da cidade € o tropical, sendo mais chuvoso no verdo do que no
inverno, temperatura média 21.5°C. A espécie de vegetacdo mais utilizada € a
Cambuci (Campomanesia phaea) onde sua altura maxima varia de 3m a 5m, ideal
para calcadas de até 2m, assim ndo impede que o0s transeuntes circulem

confortavelmente, além de nao prejudicar cabos de rede elétrica na cidade.

2.3. Urbanizacéao e arborizacdo urbana

Segundo o Manual de Arborizacdo escrito por membros que trabalham na
CEMIG (Companhia Energética de Minas Gerais) € ideal que 0s equipamentos
urbanos interagem com a vegetacéo, para que obtenham solu¢cdes de convivéncia
entre eles, de modo que, as ac¢Bes devam ser conduzidas pelo manejo de
arborizacdo e também por outros servi¢cos publicos sendo eles, iluminag¢do publica,
obstrucdo da passagem em areas de passeio, interferéncia na rede elétrica e
manutencao adequada.

Convivéncia e harmonia entre a vegetacdo e 0s equipamentos urbanos sdo
de importancia relevante para que se possa evitar prejuizos, acidentes com pessoas
e interrupcao no fornecimento de energia elétrica na cidade. A importancia de saber
planejar essa harmonia entre equipamentos urbanos e arborizacdo € necessaria,
pois, desse modo evita-se transtornos e acidentes com redes elétricas.

De acordo com o Manual da CEMIG de Sao Paulo, os requisitos situados nos
topicos abaixo sdo importantes para analisar vegetacdes das vias publicas. Para
evitar transtornos nas calgcadas, é necessario concluir um estudo de caso antes de
implantar vegetacdes nos meios urbanos. No entanto, critérios foram adquiridos de
modo plausivel para a melhoria da qualidade de arborizacdo das cidades visando o

conforto e beneficios que podem ser adquiridos pela populacdo das cidades.

2.3.1. Manutencéo

A manutencao € realizada em um certo periodo de acordo com cada arvore e

o local em que a mesma esta situada, com o principal objetivo de garantir a
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seguranca operacional das redes de distribuicdo de energia elétrica. A CEMIG adota
um sistema de poda Direcional, ou seja, realizando cortes em galhos que conduz o
crescimento das copas para fora dos cabos de distribuicdo de energia, retirando
somente galhos que estdo em direcdo aos fios ou demais permanecem intactos, no
entanto respeitar o mecanismo natural das arvores € ideal. As podas sao
necessarias e importantes para que nao ocorra acidentes como, curto-circuito em
redes areas, falta ou interrupcdo de energia elétrica no municipio, a iluminacao
publica comprometida, riscos a populacdo que transitam no local entre outros. De
acordo com a CEMIG (Companhia Energética de Minas Gerais, 2012) as podas das
arvores tem como objetivo reduzir riscos de quedas, oferecer desobstrucao, reduzir
o sombreamento da copa e a resisténcia ao vento, manter a saude, influenciar na
producédo de flores ou frutos, melhorar a vista, melhorar a estética e conduzir o seu
crescimento pra fora de algum objeto. No entanto, existentes diferentes formas de
podas:

v' Poda de Limpeza: Na poda de limpeza séo retirados os galhos velhos e doentes
ou ramos e partes das plantas que estejam mortos ou infestados por insetos, que
perderam sua funcéo na copa da arvore.

v Poda de Conducéo: E utilizada sobre as mudas e/ou arvores enquanto jovens,
com o objetivo de adequa-las as condi¢des do local de plantio, retirando-se galhos
muito baixos, brotaces préximas ao chdo, e ramos mal posicionados, prevendo-se
o crescimento da futura arvore.

v' Poda de Contencao e Rebaixamento de Copa: Sdo podas realizadas para
manter a copa sob controle, com o objetivo de manté-la abaixo da -acdo aérea,
guando ha presenca de rede de energia elétrica. Ambas as podas buscam manter a
copa em seu formato original.

v' Poda de Levantamento de Base de Copa: Este tipo de poda é realizado quando
a base de copa da arvore atrapalha a passagem de pedestres pelas calcadas, o
transito ou as paradas de veiculos nas ruas.

v' Poda de Seguranca: E a poda destinada a livrar a rede de distribuicdo de
energia elétrica dos galhos, de modo a torna-la compativel com o meio, podendo ser
utilizadas as técnicas em “V” ou em “furo”, mantendo-se as distancias minimas de
seguranca estabelecidas. Segundo a Prefeitura Municipal de Caratinga a poda na

cidade é realizada de quatro modos diferentes, uma vez que as arvores existentes



no local obtém alturas elevadas, e desse modo prejudicam instalacdes elétricas. Na

Figura 2 podemos analisar como esses procedimentos séo realizados.

Figura 2: As formas de podas realizadas nas arvores em Caratinga

3 o

{

Poda Circular Poda central Poda lateral Poda de topo
de iluminacéo

Fonte: DIREITOS HUMANOS NO CONTEXTO DA ARBORIZA(;AO URBANA NA CIDADE DE
CARATINGA/MG, PEREIRA, Bruna Emily de Souza; CARVALHO, Nathalia Rocha de; ARAUJO,
Rodrigo Murta; ROCHA, Samyra Kelly Mota da. (2019)

I. Circular: realizada somente em redes isoladas, aqui a poda € feita no centro da
arvore onde se passa os fios.
Il. Central de iluminacdo (conhecida como V): também é realizada nas redes
convencionais, onde o formato “V” (elimina ramos que tenham angulo menor que
45°) permite que os cabos e fios passem pela arvore sem se colidir e uma maior
iluminacao.
lll. Lateral: E a poda que se efetua para manter um espacamento adequado entre
as fileiras de plantas, e que vai permitir a passagem de magquinas e veiculos, e
facilitando o processo de pulverizacdes, colheitas, etc.
IV. Topo: utilizada em rede convencional e protegida, esse tipo de poda faz a arvore
ficar com o topo completamente linear, impedindo que os fios esbarrem nos galhos
da arvore.

Foram identificadas que as podas do tipo V e Lateral sdo mais frequentes na

cidade, como demonstra o grafico abaixo:
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Figura 3: Gréfico sobre os tipos de podas feitas nas arvores
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Fonte: DIREITOS HUMANOS NO CONTEXTO DA ARBORIZACAO URBANA NA CIDADE DE
CARATINGA/MG, PEREIRA, Bruna Emily de Souza; CARVALHO, Nathalia Rocha de; ARAUJO,
Rodrigo Murta; ROCHA, Samyra Kelly Mota da. (2019)

E importante ressaltar que as podas sdo executadas somente apds a
autorizacdo da prefeitura local, e que o0s responsaveis pelas mesmas sao
profissionais cedidos pela CEMIG, onde todos obtém um curso de preparacdo para

gue realizem um bom trabalho.

2.3.2. Rede Elétrica

De acordo com a COELBA (Coexisténcia dos Sistemas Elétricos de
distribuicdo e Arborizacdo) o contato de uma arvore com a rede convencional sem
uma cobertura de protecdo pode causar danos no sistema, resultando em pausa no
sistema elétrico, no caso de contato permanente podera ocorrer rompimento do
condutor. Existe um revestimento que pode oferecer seguranga que permite um
contato simples com a rede energizada, porém o contato total permanente pode
causar a destruicdo do revestimento deixando-a desprotegida. Ha quatro tipos de
redes elétricas:

v Convencional, condutores desprotegidos colocados na horizontal séo de
média tensdo e na vertical de baixa tenséo.

v Isolada, pode ser de baixa ou média tensao instituida por fios solitarios em
torno de outro fio de sustentacao.

v Protegida, € gerada por um fio de aco que sustenta espacadores criados em

polietileno de alta densidade colocados a cada 10 metros, que sustentam outros
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condutores cobertos de baixa densidade, transigindo um contato de galhos sem
danos no fornecimento de energia, retirando a necessidade de grandes podas. S&o
redes mais confiaveis e de maior qualidade no fornecimento de energia elétrica.

v Subterranea, é distribuida no solo e desse modo evita danos entre arvores e

redes elétricas.

2.3.3. lluminacéo

De acordo com o Manual da Arborizacdo urbana criado pela CEMIG,
existem alguns tdpicos com critérios de iluminacdo adequada que, devem ser
considerados para que se possa garantir uma boa convivéncia entre vegetacdes e
postes de iluminacao, deixando as cidades bem iluminadas, sem obstrucao da visédo
dos transeuntes. Alguns meios relevantes destacados e numerados abaixo:

1- Braco longo, ideal para areas arborizadas possuindo uma tamanho horizontal
cinco vezes maior que o comum, desse modo mantem a luminaria do lado de fora da
copa das arvores.

2- Luminaria em segundo nivel: localizada abaixo da copa das arvores, para que
se possa adquirir uma boa iluminacao para os pedestres.

3- Postes ornamentais: sdo exclusivos de iluminacdo publica e colocados com

projetos de redes subterraneas.

Figura 4: Formas de iluminarias apropriadas para iluminacéo nas cidades.

Fonte: Manual da CEMIG de Belo Horizonte, 2011.
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Para que a iluminacdo proxima a vegetacdes ndo deixe de cumprir a sua
funcdo de iluminar as areas de pedestres corretamente, h4 um célculo simples que
pode ser realizado antes da instalacdo das luminarias, sendo Z altura minima de um
galho, H altura de montagem da luminaria, A cotang 750=0,26 (angulo de maxima
incidéncia de luz) e D distancia minima do galho de menor altura. (CEMIG,
Companhia Energética de BH, 1996).

Figura 5: Calculo de incidéncia de iluminacao

Fonte: Manual de Arboriza¢édo da CEMIG de Belo Horizonte, 2011.

7

A iluminacdo de calgcadas é importante para a seguranga dos pedestres,
deixando uma visdo mais clara ao seu redor. E desconfortavel caminhar no escuro,
por tanto, os requisitos para as instalacdes de luminarias proximas as arvores sao

importantes para que as mesmas nao obstruem a luz.
2.4. Calcadas adequadas para arborizagéo e circulagdo de pedestres

De acordo com o autor Jeff Speck escritor do livro “Cidades Caminhaveis”, as
cidades deveriam crescer de modo inteligente e sustentavel. Criando calgcadas mais
acessiveis com tamanhos regulares a arborizacdo de modo que ndo cause
transtornos a circulagdo dos pedestres, para que possam usufruir de um conforto
visual paisagistico.

Calcadas sao areas que acompanham ruas e avenidas, devem ser
arborizadas de acordo com o0 seu tamanho para que ndo prejudique os transeuntes,
desse modo, a analise de alguns critérios é fundamental para que as arvores nao
danifiqguem a pavimentacao ou qualquer outro maleficio para a cidade. Sendo assim,
0S principais pontos a ressaltar sao:


http://www.jeffspeck.com/
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Medida minima das calcadas

Escolha das espécies a serem implantada

Interferéncia em rede elétrica

Auséncia ou presenca de redes de esgoto ou tubulacdes de agua
Postes de iluminacéo

Sinalizacéo de Transito

DN N N N N R

Distanciamento de esquinas, entre outros...
De acordo com a Secretaria Municipal do meio ambiente S&o Paulo 2008,
para obter harmonia e conforto nas passagens de pedestres é essencial que as
calgcadas tenham mais que 2 metros de largura evitando assim conflitos aos
equipamentos urbanos, e desta forma criar circulacdes apropriadas para as pessoas.
As calcadas tem diferentes tamanhos em sua largura o que se da a oportunidade de
flexibilidade na escolha das espécies a serem implantadas, no entanto é
interessante destacar que, quanto maior a largura da calcadas maior podera ser a
altura da arvores, entretanto existem parametros estabelecidos que possam auxiliar
no plantio utilizando algumas medidas como base, sendo assim, arvores com
larguras inferiores a 1,5m é recomendavel vegetacdes de pequeno porte como
arbustos, ja em calcadas com largura superior a 2 m e inferior a 2,5 m o ideal sdo
vegetacOes que possam alcancar altura maxima de 8 metros, dessa forma calcadas
com larguras superiores a 2,5 m é sugerido arvores até 12 m de altura. Além disso,
medidas para manter canteiros no entorno das arvores é crucial para que suas
raizes ndo danifiqguem a pavimentacao das areas de passeio, 0 que segundo
Oliveira 2012 é fundamental para que a vegetacao cresca de forma

adequada.

E necessario que o entorno das vegetacdes inseridas nas calcadas urbanas
sejam permeaveis, sendo uma espécie de canteiro, para que a agua possa
infiltrar no solo. O tamanho do canteiro é de acordo com a dimensédo da
calcada e da copa da arvore, por exemplo se o calcamento permitir, deverao
ser 2,0m? para arvores de copa com didmetro médio de 4,0m2. (Oliveira,
2012).

A partir dos quatros topicos destacados e descritos, € importante anexar essa
base tedrica ao projeto, que apresente solugcbes para as arvores ja existentes na
Rua Jodo Pinheiro e também na implantacdo de novas vegetacdes, caso tenha

necessidade. Contudo, é possivel observar como séo relevantes os critérios criados
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pela CEMIG a partir de estudos, para que se possa obter cidades com arborizacéo

adequada.

2.4.1. A funcéo da calcada

A funcao principal das calcadas deveria ser comportar a finalidade principal
de circulacdo de pessoas no espagco urbano de forma autbnoma e segura.
Considerando que cerca de 30% das viagens cotidianas realizadas no pais séo
feitas a pé, de acordo com o censo do IBGE realizado em 2010, a qualidade das
calcadas € um dos itens responsaveis pela qualidade de vida da populacédo que por
elas circula. Além disso, as calcadas possuem referéncias histéricas e podem contar
a evolucédo urbana de uma cidade ou parte dela, como ocorre com as calgcadas em
mosaico de pedras portuguesas da Avenida Atlantica, no Rio de Janeiro.

Por outro lado, as arvores nas calgadas contribuem para o embelezamento da
cidade e promovem uma melhoria na qualidade de vida local. Porém, uma cal¢cada
bastante arborizada nédo é sinbnimo de uma calcada bem arborizada. Silva (2007)
destaca que existem muitas cidades bastante arborizadas, mas sdo poucas as que
sdo arborizadas corretamente. Espécies inadequadas, com crescimento de raiz em
superficie, diametro de tronco a altura do peito elevado, formacdo de brotacédo a
pouca altura e mudas malformadas, podem trazer mais transtornos do que
beneficios para o local onde estédo plantadas.

De acordo com Cabral (2013), numa avaliacdo dos problemas e beneficios da
arborizacdo urbana, afirmou que ela contribui para a estabilidade climatica e para a
melhoria da qualidade do ar, para a reducdo da poluicdo sonora e visual,
promovendo melhora na saude fisica e mental da populacdo. Porém ele sustenta
que, se for feita sem planejamento, pode trazer inUmeras desvantagens como o
conflito com a rede elétrica e telefénica, dano aos passeios e obstaculo a circulagcéo
dos cidaddos. O planejamento é a ferramenta adequada para prevenir essas
incoeréncias. Segundo Silva (2007), mesmo as cidades que tiveram a sua
arborizacdo planejada podem apresentar problemas que precisam ser corrigidos

periodicamente a partir de um monitoramento frequente.
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2.5. Legislacao sobre arborizacdo urbana

O tema arborizacdo urbana néo foi, até agora, tratado de forma especifica na
legislacéo federal. No contexto nacional as principais leis existentes séo referentes a
guestdes ambientais e parcelamento do solo urbano, que dispdem sobre acdes
relacionadas ao meio ambiente e organizacao do territorio.

De maneira geral, a Constituicdo Federal de 1988 & a base de toda a
legislacdo nacional. Segundo a lei do meio ambiente dispde os incisos VI e VIl de
seu artigo 23, a protecdo do meio ambiente e combate a poluicdo em todas as suas
formas, bem como a preservacao das florestas, fauna e flora sdo competéncia da
Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios (BRASIL, 1988).

Por meio dela o Poder Publico Municipal tem a atribuicgdo do “pleno
desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus
habitantes” dispostos nos artigos 183, além da exigéncia do desenvolvimento do
Plano Diretor para cidades que possuam mais de 20 mil habitantes (BRASIL, 1988).
Ja o artigo 30, VI, dispde que aos municipios é incumbida a competéncia de
‘promover, no que couber, adequado ordenamento territorial, mediante
planejamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupagao do solo urbano”
(BRASIL, 1988), sendo esse um dos principais objetivos do Plano Diretor.

No entanto, apesar da obrigatoriedade prevista na Constituicdo Federal,
somente com o advento da Lei Federal 10.257 de 2001, que instituiu o Estatuto da
Cidade, é que se estipulou o prazo de cinco anos para o estabelecimento, pelos
municipios, do Plano Diretor, determinando também que a revisdo desse plano
ocorresse a cada dez anos no minimo (BRASIL, 2001). Isso tudo para possibilitar
gue 0s municipios adequassem suas leis de acordo com suas particularidades
ambientais.

Bernardy (2013) destaca que o Plano Diretor € o principal mecanismo para o
ordenamento do uso do solo municipal, sendo a base legal para os administradores
publicos, passando os instrumentos do Estatuto da Cidade para o territorio dos
municipios.

De outra feita, no que se refere ao assunto aqui discutido, arborizacao

urbana, a legislacéo federal ndo tem grandes regulamenta¢gdes. Em sua maior parte
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sdo Projetos de Lei propondo alteracfes ao Estatuto da Cidade para inserir o tema
arborizacao urbana nele.

Os exemplos dessas propostas sao o Projeto de Lei n°® 2.810/2003 (propos
alterar o Estatuto da Cidade incluindo a arborizacdo urbana no Plano Diretor), e foi
adensado ao Projeto de Lei n° 80/2003 (propds alterar o Estatuto da Cidade,
prevendo a realizacdo de estudos geoldgicos para subsidiar o Plano Diretor); e o
Projeto de Lei do Senado n° 396/2014 (propls a alteracdo do Estatuto da Cidade
para dispor acerca da delimitacdo das areas verdes urbanas passiveis de
reflorestamento como contetdo minimo do Plano Diretor). Ambos arquivados.

Logo, 0 que se nota € que as leis federais ja existentes, em que pesem nao
estarem diretamente direcionadas a arborizacdo urbana, tratam da protecdo e
preservacdo de seus componentes arboreos do solo urbano. De outro lado, o
objetivo principal dos projetos de lei referentes ao tema era ser especifico a fim de
propiciar uma uniformizacdo para que as politicas publicas de arboriza¢do urbana
atendessem melhor as questdes estaduais e municipais.

No ambito da legislacdo do Estado de Minas Gerais também ndo h4 nenhuma
lei que trate especificamente da arborizacdo urbana. A legislacdo do municipio de
Caratinga também nédo possui ainda uma legislacdo que trate o tema de forma
especifica.

De concreto, 0 que se tem no municipio € a Lei 2.413 de 1997, que trata da
politica do meio ambiente e traz em seu artigo 26 limitacdes acerca da arborizacao,
atribuindo a Prefeitura a obrigacdo dos cuidados e manutencdo da arborizacédo
publica.

Por ouro lado, no ano de 2015, foi elaborado o Projeto de Lei n° 36, que
dispde sobre a arborizacdo urbana no municipio. No entanto, até agora néo teve
nenhum andamento.

O Projeto de Lei n°® 36 traz, em seu artigo 6°, a definicdo de arborizagéo
urbana como sendo “a vegetacdo adequada ao meio urbano, visando a melhoria da
gualidade paisagistica e ambiental, com o objetivo de recuperar aspectos da
paisagem natural e construida, além de atenuar os impactos decorrentes da
urbanizacdo” (CARATINGA, 2015).

Como justificativa para a elaboracao do Projeto de Lei tem-se a preocupagao

com o meio ambiente que esta cada vez mais degradado dentro dos centros
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urbanos. E ainda, a importancia da lei para o auxilio aos moradores, com relacéo a

estética urbana e as espécies mais adequadas para cada espaco publico.

O Projeto, quando aprovado, delimitara de forma muito precisa todos os
aspectos necessarios para a arborizagdo urbana adequada, trazendo os inUmeros

beneficios da arborizagédo urbana apontados neste trabalho.
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3. PLANEJAMENTO DA ARBORIZACAO URBANA

Para sua implantagdo adequada, o planejamento da arborizacdo urbana
precisa especificar as medidas a serem adotadas. Como ja mencionado
anteriormente, a Cemig elaborou o Manual de Arborizacdo (2001), que descreve as
etapas de um planejamento de arborizacdo, trazendo as seguintes fases: analise da
vegetacdo e do local; conscientizacdo da comunidade; arborizacdo e componentes
urbanos; escolha da espécie; compatibilizacdo com ruas e calcadas, com &reas
residenciais e com o sistema elétrico; cuidados e manutencao.

Todos o0s aspectos para a adequada implantacdo da arborizacdo devem ser
analisados minuciosamente, como o0 estudo da vegetacdo que concentra sua
importancia na selecdo de espécies que se adaptem as condi¢cbes do clima e do
solo da regiéo.

Nesse sentido, também destaca-se a andlise do local que se faz necesséria
para a compatibilizacdo da arborizagcdo com o sistema elétrico, abastecimento de
agua, esgotos, sinalizacbes e edificacbes. Deve-se levar em conta, ainda, as
limitacdes, caracteristicas do trafego, largura das calcadas e ruas, tipo de ocupacao
e caracteristicas ambientais.

A fim de ilustrar como pode ser feito esse planejamento, a figura 6 demonstra
algumas distancias a serem respeitadas para uma adequada arborizacéo, elaborada
no “Manual para implantacdo de mobiliario urbano”, desenvolvido pela Prefeitura do

Rio de Janeiro em 1996.
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De se destacar também a importancia do treinamento da equipe responséavel

pela implantacdo e manutencdo das arvores, bem como o cadastramento de

fornecedores de mudas e até mesmo a implantacdo de um viveiro municipal para a

arborizacdo e componentes urbanos.

3.1. Principios basicos para a implantacdo da arborizacéo

E muito importante que, ao se pensar no projeto de arborizagéo tenha-se, por

principio, o respeito aos valores culturais, ambientais e de memoria da cidade. E

preciso considerar também sua acdo potencial de proporcionar conforto para as

moradias, “sombreamento”, diversidade bioldgica, diminui¢ao da poluicdo, condicoes

de permeabilidade do solo e paisagem, a fim de se contribuir para a melhoria das
condi¢des urbanisticas (MANUAL TECNICO DE ARBORIZACAO URBANA — SP,

2005).

A conscientizacdo da populacdo também é um fator importante a ser

considerada, vez que se trata de um aspecto essencial para se alcancar bons
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resultados na implantacdo e preservacdo das arvores. Por meio de reunifes e
palestras educativas é possivel se obter essa conscientizacéo.

Por outro lado, por se tratar de vias publicas, a fim de que ndo haja ocupacao
conflitante no mesmo espaco, parte importante do planejamento da arborizacéo é
consultar os oOrgaos responsaveis pelo licenciamento de obras e instalacdo de
equipamentos em vias publicas.

No municipio de Caratinga os 6rgédos a serem consultados sdo a Secretaria
de Meio ambiente e Servicos Urbanos e a Secretaria de Obras Publicas e Defesa
Social.

Outro ponto a ser analisado € a situacdo em que se encontram 0S
logradouros escolhidos como objetos de estudo, a fim de se incluir informacgdes
como a vegetacdo arbodrea, as caracteristicas da via (expressa, local, secundaria,
principal), as instalagdes, equipamentos e mobiliarios urbanos subterraneos e
aéreos (como rede de agua, de esgoto, de eletricidade, cabos, fibras oticas,
telefones publicos, placas de sinalizag@o viéria/transito entre outros), e ainda, o
recuo das edificagdes (MANUAL TECNICO DE ARBORIZACAO URBANA — SP,
2005).

Para que se alcance o resultado esperado com o desenvolvimento deste
planejamento de arborizacdo é imprescindivel o comprometimento e a participacao

da populacéo local e dos 6rgdos competentes.

3.2. Escolha das espécies

Em varios aspectos o ambiente urbano se difere do ambiente natural. Os
solos, responsaveis pelo suporte fisico das arvores e pelo substrato nutritivo do qual
depende seu desenvolvimento, apresentam-se compactados nas cidades devido ao
grande numero de pavimentacbes que ndo permitem 0 escoamento das aguas.
Residuos solidos, despejos residenciais e industriais poluem e comprometem o solo
urbano. A qualidade do ar fica comprometida pela combustdo de veiculos
automotores e pela emissao de poluentes de industrias.

Sao muitos os beneficios da arborizagdo urbana, tais como a diminuicdo da
poluicdo sonora, sombreamento, absor¢cdo da poluicdo atmosférica e de raios

solares, entre outros. Para uma arborizagéo eficiente, que atenda a esses
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beneficios, as espécies utilizadas devem ser tecnicamente selecionadas.
Comparado ao ambiente urbano, fatores como porte, tipo e didametro de copa,
ocorrem de maneira diferente de um ambiente como uma mata natural. Na escolha
de espécies deve-se considerar também fatores como adaptabilidade, sobrevivéncia
e desenvolvimento no local de plantio.

A fim de facilitar o acompanhamento, desenvolvimento e as podas de
formacao e contencdo, aconselha-se o plantio de apenas uma espécie para cada
rua ou para cada lado da rua. Espécies com troncos que tenham espinhos também
devem ser evitadas. A espécie a ser utilizada depende também do local a ser
arborizado. Em cidades de clima frio, € importante que se escolham espécies
caducifolias, pois esse tipo perde as folhnas em determinada época do ano, o que
favorece o aproveitamento do calor solar nos dias frios. Em outros locais as espécies
de folhagem perene sdo mais adequadas.

O manual da Cemig (2011) propde que para a escolha da arborizagdo seja
considerado os elementos da paisagem pré-existentes, especialmente os conjuntos
arboreos. O manual destaca também que seja dada preferéncia, sempre que
possivel, para o plantio de uma s6 espécie ao longo de uma via ou uma area, vez
gue facilita o planejamento das interveng¢des na arborizagcéo, o acompanhamento do
desenvolvimento e o controle de pragas e doencas, e ainda proporciona um bom
efeito paisagistico, transformando-se em uma referéncia para a comunidade.

Também de acordo com o manual da Cemig (2011), sempre que for possivel,
deve-se optar por espécies que: produzam copas expressivas, pela finalidade de
proporcionar conforto ambiental as areas; diversificadas, levando-se em conta
diferentes épocas de floracdo e frutificacdo, a fim de favorecer a paisagem e a
presenca da fauna; também, que produzam aromas agradaveis (folhas, madeiras,
flores); que sejam nativas regionais da flora brasileira, adequadas a arborizagao
urbana, sobretudo aquelas reconhecidamente uteis a fauna e, por fim, que sejam
resistentes ao ataque de pragas e doencas, j& que 0 uso de agrotdxicos no meio
urbano ndo é recomendado.

Ainda com relacdo a escolha das espécies é importante se atentar para a
compatibilizagdo com as ruas e calgadas. Nesse sentido, 0 manual da Cemig (2011)

sugere que é fundamental que para o espaco fisico disponivel, seja considerada sua
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totalidade, ou seja, o espaco disponivel nas calcadas ou passeios, assim como em
seu entorno, nos seus diversos niveis e convivéncia.
Na figura 7 tém-se a recomendacdo de compatibilidade na escolha das

espécies de acordo com o Manual da Cemig (2011).

Figura 7: compatibilidade no espaco fisico disponivel

NIVEL CONVIVENCIA

Do passeio ou calcada  Localizacdo da arvore em compatibilidade com o
mobiliario urbano, bueiros, hidrantes, entradas de
garagens, passagem de pedestres, entre outros.

Na parte aérea Copa em compatibilidade com a altura dos
pedestres, veiculos, redes de distribuicao de servicos
de energia, telefonia, telhados e fachadas, placas
indicativas, entre outros.

Na parte subterranea Raizes em compatibilidade com as caracteristicas
fisicas e quimicas dos solos e com as redes de
distribuicao de agua, esgoto e cabeamentos,
entre outros.

Fonte: manual da Ce;\}ig, 2011.

De se ressaltar que, a arborizacédo urbana traz beneficios como diminuicdo da
poluicdo sonora, sombreamento, absor¢cdo da poluicdo atmosférica e de raios
solares, entre outros. As espécies utilizadas na arborizacdo de ruas devem ser
tecnicamente selecionadas. Comparado ao ambiente urbano, fatores como porte,
tipo e diametro de copa, ocorrem de maneira diferente de um ambiente como uma

mata natural.
3.3. Arborizag&o e acessibilidade

Na maioria das cidades brasileiras as condicdes de acessibilidade das
calcadas sdo precarias e isso afeta diretamente grande parte da populagéo,
sobretudo aquelas pessoas que possuem necessidades especiais. Como bem
destaca Silva Et Al (2011), quando nao se tem planejamento urbano a demanda da
mobilidade se agrava, gerando conflito entre mobiliario urbano e pedestre,
aumentando ainda mais o conflito entre espacos e fluxos.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE, 2010),

cerca de 24% da populacédo (quase 46 milhGes de brasileiros), declarou ter
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algum grau de dificuldade em pelo menos uma das habilidades pesquisadas
(enxergar, ouvir, caminhar ou subir degraus), ou possuir deficiéncia
mental/intelectual. E segundo Silva Et Al (2011) por vezes a deficiéncia é fruto de
acidentes causados pela falta do planejamento do espaco urbano.

De acordo com o artigo 8° | do Decreto do Decreto n° 5296/2004, a

acessibilidade é definida como:

[...] condic&o para utilizacdo, com seguranca e autonomia, total ou assistida,
dos espacos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificacdes, dos
servigos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicagao
e informacgdo, por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida.?

A acessibilidade para pessoas com deficiéncia ainda é muito precéria. Pracas
sem rampas, calcadas estreitas e em mau estado de conservacdo, desordenamento
urbano e plantios inadequados sdo alguns dos fatores que implicam na
acessibilidade ndo s6 das pessoas com deficiéncia e idosos, mas na vida de
qualquer cidadao. A acessibilidade urbana é de suma importancia para os que vivem
e precisam circular no meio urbano. A acessibilidade € um direito garantido em Lei.
O incentivo ao plantio deve ser acompanhado de orientacdes sobre a espécie, porte
arboreo e tamanho da calcada. A arborizacdo deve ser conduzida com planejamento
adequado para que erros e conflitos sejam os menores possiveis.

Sobre o assunto Benedito Abbud destaca que:

A projecdo de calcadas vivas ou ecolégicas incentivaria as pessoas a
caminhar mais. Afinal, a maioria das nossas calcadas sdo ruins, com
desniveis, buracos, pisos irregulares, degraus, entre outros obstaculos. O
gue acaba causando muitos acidentes. Se é dificl uma pessoa sem
limitacdes fisicas andar a pé, imagina os cadeirantes, cegos e até mesmo
os idosos e as maes com carrinhos de bebé. As calgcadas deveriam ser
acessiveis para 0 uso comum de todos.3

A NBR1338/1990 traz a normatizacdo de que os passeios devem seguir as

seguintes condi¢des para utilizacdo: ter dimensdes minimas, principalmente a

2 BRASIL. Decreto n°5286, 2004. Disponivel em < http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-
2006/2004/decreto/d5296.htm> Acesso em 20 set. 2020.

3 ABBUD, Benedito. Cal¢ada viva: arborizacéo e acessibilidade podem estimular percursos a pé.
Disponivel em <  http://www.brasilengenharia.com/portal/construcao/4659-calcada-viva-com-
arborizacao-conforto-termico-e-acessibilidade> Publicado em 12/04/2013. Acesso em 19 set. 2020.
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largura minima, para que todo e qualquer mobiliario ou vegetacao urbana, instalado
no passeio, nao prejudique a locomocgao e o lazer seguro das pessoas, assim como
evite a utilizacdo danosa a circulacdo. A largura minima dos passeios, visando a
utilizacao, é feita em funcao das condicdes locais.

Por outro lado, a Constituicdo Federal Brasileira de 1988 estabelece o direito
a cidade, fazendo-se da acessibilidade no ambiente urbano um direito garantido e
faz com que todo e qualquer ambiente propicie ao cidaddo na sua diversidade de
condic¢@es fisicas e sociais. O espaco urbano assim com as calcadas deve oferecer
garantia ao acesso com seguranca e conforto aos mais variados locais, como ao
trabalho, aos locais de ensino, ao transporte, a cultura e ao esporte e lazer.

Ainda em relacdo as legislacdes pertinentes, o Decreto Federal n°.
3.298/1999, regulamenta Lei n°. 7.853/1989 e dispde sobre a Politica para a
Integracdo da Pessoa Portadora de Deficiéncia, consolida as normas de protecéao, e
da outras providéncias. Desta forma garante as Pessoas com necessidades
especiais direitos essenciais.

Por fim, a Lei 10.098/2000 estabelece normas gerais e critérios basicos para
a promocao da acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com
mobilidade reduzida, e d& outras providéncias, como autonomia e constitui

importante ferramenta para a promocao da acessibilidade no ambiente construido.
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4. CONCEITUALIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

A cidade de Caratinga — MG é um municipio considerado de tamanho médio,
onde recebe um fluxo de pessoas que moram nas cidades vizinhas. O centro da
cidade é o onde esta localizado a maior parte do movimento em relagdo ao comercio
da cidade, obtendo maior nimeros de pessoas que circulam nessas areas.

Em relacdo a arborizacdo das ruas que estdo ligadas a Praca principal de
Caratinga, a quantidade de arvores existentes é favoravel a cidade, porém algumas
foram implantadas de forma incorreta trazendo alguns problemas, como: a
manutencdo irregular causando morte de algumas vegetacdes, a auséncia de
canteiros no entorno de suas raizes, impedindo a arvore de respirar e assim

danificando a pavimentacao das calcadas.
4.1. Historia, geografia e relacdes sociais do municipio de Caratinga

A cidade de Caratinga esta localizada no interior de Minas Gerais, no Vale do
Rio Doce, pertencendo ao colar metropolitano do Vale do aco. Est4d h& cerca de

310km da capital mineira, Belo Horizonte (Figura 8).

Figura 8: Localizacdo da cidade de Caratinga-MG

Fonte: Google Maps (2019)
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Ocupa uma éarea de 1258,479 km?, sendo que 15,9 km? estdo em perimetro
urbano. Segundo dados do IBGE (2018), sua populacdo em 2010 era de 91503
habitantes, com densidade demografica de 67,72 hab/kmz.

O desenvolvimento da regido foi iniciado no século XVI em expedicbes que
seguiam pelos rios Doce e Caratinga a procura de metais preciosos. No entanto, seu
povoamento foi iniciado somente no século XIX, depois que Domingos Fernandes
Lana esteve na regido a procura de poaia, tendo entdo relatado a amigos e parentes
sobre a fertilidade das terras e a passividade dos indigenas nativos. Posteriormente,
Jodo Caetano do Nascimento, amigo de Domingos Lana, organizou uma expedi¢ao
em busca da localidade e, ao chegar, tomou posse das terras e dedicou-as ao
padroeiro Sao Joéo, oficializando sua instalacdo em homenagem ao dia do orago
em 24 de junho de 1848.

A regido a ser estudada esta localizada na regido Central com destaque para
a Praca Cesario Alvim, Av. Benedito Valadares, Rua Jodo Pinheiro, Rua Dona

Julica, Av. Catarina Cimini e Rua Benedito Valadares.

Figura 9: Principais trechos em analise
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Fonte: Google Maps, manipulado pela autora.

As condi¢gbes climaticas a favor da agricultura e a localizacdo geografica,

como unico centro urbano da margem direita de Caratinga, asseguraram o incentivo
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da elevacdo populacional resultando em emancipacdo em 1890, deixando de
pertencer a Manhuagu.

Apesar da falta de planejamento urbano, o desenvolvimento foi intensificado
com a implantacdo da Estrada de Ferro Leolpodina da BR-116 (Rodovia Rio-Bahia)
entre as décadas de 30 e 40. O cultivo do café, ao lado do comércio, configura-se
como principal fonte de renda do municipio, porém a industria apresentou ascensao
a partir da década de 80. Também houve nesse periodo a expansao de um novo
nucleo urbano, paralelo a sede original, devido ao crescimento da malha urbana
da Regido Metropolitana do Vale do Aco.

Caratinga abriga importantes unidades de conservagao ambiental, dentre as
guais a Feliciano Miguel Abdala, que constitui um dos principais remanescentes
de Mata Atlantica de Minas Gerais e abriga o muriqui-do-norte, conhecido por ser um
dos maiores primatas das Américas. A reserva € um dos atrativos locais e recebe
pesquisadores de outros paises para estudos e analises. Também se destacam
marcos como a Pedra Itauna, fazendas centenérias, cachoeiras e lagoas na zona
rural e o complexo paisagistico da Praca Cesério Alvim, que inclui a Catedral de S&o
Jodo Batista, construida em 1930. Tradi¢des culturais como a festa da Folia de Reis,
os festivais artisticos e as festas juninas também se fazem presentes.
A vegetacdo nativa do municipio pertence ao dominio florestal atlantico (Mata
Atlantica), cujas reservas remanescentes ocupavam 11.156 hectares em 2011, ou
8,9% da area total municipal.

Alguns problemas causados devido ao plantio inadequado da vegetacao
urbana sdo muito recorrentes. Dentre eles estdo arvores em areas de circulacao,
impedindo os transeuntes de circularem nas mesmas, a falta de manutencao
adequada, como por exemplo a poda, que é um meio de manter as arvores sempre
bonitas e saudaveis removendo os galhos secos e mortos por seu processo hatural,
presenca de fungos, insetos e bactérias, quebra de galhos por fatores naturais do
tempo, como ventos e chuvas, enfraquecimento lenhoso, obter e reter na maioria
das vezes o crescimento exagerado da copa, sendo assim existem alguns meios de
podas que séo corretos e adequados.

O clima caratinguense varia entre tropical mesotérmico brando semiumido e
tropical sub-quente semiumido, segundo o IBGE 2010, apresentando clima quente

semiumido nas extremidades proximas ao rio Doce. A temperatura meédia
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compensada anual é de 22 °C e a pluviosidade média de 1 200 mm/ano,
concentrados entre os meses de outubro e abril, sendo dezembro o més de maior
precipitacdo. A estacdo chuvosa compreende oS meses mais quentes, enquanto
a estacdo seca abrange os meses mornos. O més mais quente, fevereiro, tem
temperatura média de 24,1 °C, enquanto os meses mais frios, junho e julho, a média
€ de 18,2 °C. Apesar da queda da temperatura no inverno, eventos de frio em

demasia sao incomuns. Outono e primavera, por sua vez, sdo estagdes de transi¢ao.
4.2. Caracteristicas do municipio de Caratinga

Na cidade de Caratinga existem algumas arvores plantadas em seu perimetro
urbano, principalmente na Pragca Cesario Alvim, com uma quantidade maior do que
outras regides, com espécies variadas de vegetacdes, no entanto, a maior parte das
vegetacdes existentes no municipio apresentam um ou mais problemas, tais como
interferéncia na rede elétrica, obstrucdo da iluminacdo adequada, manutencao

impropria ou danos ao pavimento de circulacao de pedestres.

Figura 10: Oiti na Praca Cesario Alvim, em Caratinga/MG

Fonte: acervo autoral (2020)
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De acordo com uma pesquisa realizada sobre a quantidade e as espécies das
arvores existentes no municipio de Caratinga (figura 11), é possivel analisar as
areas em que existe auséncia maior ou menor de vegetacao. Entretanto, com esses
estudos adquiridos através dos alunos que cursam o 7° periodo da graduacdo de
Arquitetura e Urbanismo, curso no qual fornecido pelas redes Doctum de ensino, foi
plausivel relatar que a maioria das arvores fixadas nas calcadas da cidade de
Caratinga dispde da espécie oiti, na qual € comum sua utilizacdo no paisagismo
urbano. Também é conhecida como goiti de nome cientifico Licania tomentosa,
brasileira da familia Chrysobalanaceae, espécie originaria da Mata Atlantica, ela
pode chegar a cerca de 15 metros, oferecendo sombras avantajadas e criando um
bom conforto térmico.

Seu mastro tem madeira resistente, de enorme permanéncia, aconselhavel
para a construcdo civil, estacas, postes, dormentes, constru¢cbes de paguetes e
varios outros usos. A mesma se dissemina através de sementes e possui grande
eficacia de resisténcia a locais com excesso de monoxido de carbono expelido pelos
veiculos, por isso € plantada na maioria das cidades brasileiras.

Figura 11: Grafico das espécies existentes em Caratinga-MG

ESPECIES DE ARVORES-
CARATINGA/MG

B oiti
B raimeira

B) Arvores diversas

Fonte: Artigo sobre DIREITOS HUMANOS NO CONTEXTO DA ARBORIZAAC;AO URBANA NA
CIDADE DE CARATINGA/MG, realizado pelos alunos: PEREIRA, Bruna Emily de Souza;
CARVALHO, Nathalia Rocha de; ARAUJO, Rodrigo Murta; ROCHA, Samyra Kelly Mota da. (2019)
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4.3. Analise da vegetacdao existente nas ruas de estudo

ApOs uma andlise feita pela autora desse trabalho nas areas objeto de
estudo, foi concebivel uma planilha que contém dados importantes no diagnostico
em trechos especificos, e desse modo relatar problemas existentes nesses locais,
sendo eles:

v Danos nas calcadas, onde ha auséncia de canteiros no entorno da grande
parte de vegetacdes e sua raiz cresce soltando o concreto das areas de circulagcéao
de pedestres.

v Arborizacbes em que sua altura original sobrepdem a altura adequada
levando ao contato direto ao encontro dos galhos das arvores aos cabos de
correntes elétricas, causando possivelmente bloqueio de energia em alguns locais
ou curto-circuito.

v Manutencfes inadequadas de acordo com a espécie ou a necessidade do
local, obtendo o excesso e assim podendo atingir a morte de algumas arvores.

v Vegetacbes em que o seu tamanho e o tamanho de sua copa interferem
diretamente nos postes de iluminacdo causando o bloqueio da luz que é emitida
pelos mesmos, e assim prejudicando a seguranca das pessoas.

Todas as imagens a seguir sao fotografias via satélite adquiridas através da
ferramenta Google Earth com modificacbes feitas pela autora do trabalho,
destacando em numeros as arvores existentes nas ruas estudadas.

Na figura 12 é possivel identificar arvores que estdo localizadas na Rua Joéo
Pinheiro, sendo elas numeradas e desenhadas com tamanhos aproximados ao seu

diametro real.
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Figura 12; Arvores eX|stentes na Rua Jodo Pinheiro
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Fonte: GoogIeMaps manlpuladapela autora.

A Rua Dona Julica apresenta a menor quantidade de arvores dentre todas
citadas no trabalho, com calgcadas compostas por uma arvore, conforme se vé na

figura 13.

!:iura 13: ore na Rua Dona Jlica
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Fonte: Google Maps manlpulada pela autora.

No entorno da Praca Cesario Alvim as vegetacfes também estdo marcadas
por numeros e circulos que aproximam o diametro normal, ao lado direito a
guantidade de arvores é significante em comparacdo ao lado esquerdo da Praca
(figura 14).
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Figura 14: /i\rvore%o entorno da Praca Cesario AI_\'/im
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Fonte: Google Earth manipulado pela autora.

J& na Av. Benedito Valadares as calgadas tem boa arborizacdo (figura 15),

porém, algumas apresentam problemas causados pela ma implantacdo das

vegetacoes.

Figura 15: Av. Benedito Valadares e sua vegeta do existente
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Fonte: Google Earth manipulado pela aiora

A planilha da figura 16 indica quais as arvores e suas medidas de acordo com

as imagens da base cartografica. Entre as ruas apresentadas para estudo, esta € a
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rua com a maior quantidade de arvores, mas também é a que apresenta mais

problemas de arborizagdo urbana, no entanto, foi escolhida para a segunda etapa

deste trabalho.

Figura 16: Planilha de dados da arborizacdo das areas estudadas

SELD TRE:IFCUS -[m] H PISO/COPA {m) Dmﬁﬂdu H ARVORE (m) RAID DA COPA

1 3.0m 35m 30 em 55m 225m
2 20m 3.0m 35 cm 45m M&o tem
3 20m 27m 30 cm 3,80 m 1,45m
4 260 m 3.2m 33em 5,60 m 2,15m
5 1,80 m 40m 36 cm 7.0m 3,73m
3] 220m 38m 34 cm 5,30 m 3,05m
T 1,90 m 24m 30 em 4,60 m 240m
8 1,85 m 42m 38 cm 10m 5,30m
9 1,50 m 28m 45 cm G,20 m 540m
10 1,70 m 22m 26 cm 3,80 m 20m

11 210 m 33m 40 cm 5,30 m 4 60 m
12 1,57 m 29m 40 cm 9,90 m 5,15m
13 3,20 m 46m 33cm 7, 10m 3,25m
14 3,20 m 38m 30 cm 5,10 m 215m
15 210 m 35m 33cm 8,90 m sm

16 1,70 m 41m 36 cm 9m 405m
17 250m 29m 24 cm §,10 m 2,05m
18 0,90 m 1,6m 40 cm 9,20 m 410m
19 1,80 m 23m 30 cm G,90 m 1,10m
20 240 m 3,1m 35cm &, 70m 425m
21 2.00m 28m 27 cm 5,10 m 1,15 m
22 1,60 m 26m 30 cm 7.10m 3,00 m
23 1,30 m 3,0m 35cm 4,90 m sm

24 1,90 m 3.2m 35cm 9m 473m
25 3,30 m 42m 28 cm §,70 m 270m
26 2.00m 3,1m 38 cm §,30 m 4m

27 3,30 m 39m 26 cm 6,0 m 1,5m
258 210 m 3,7m 40 cm 9,10 m 3,65m
29 20m 39m 37 cm 10,50 m 3,70m
30 1,40 m 27m 32 cm 8,20 m 3,50m
57| 1,60 m 23m 24 cm 450 m 1,35 m
33 300 m 3.4m 25 cm §,10 m 2,60 m
34 3,00 m 34m 25 cm 5 m 250 m
35 2,00 m 29m 34 cm 6 m 2565m
36 300 m 3,3 m 32 cm G,70 m 2,00 m
37 380 m 4.0m 27 cm 5,70 m 2,70m
38 0,50 m 20m 48 cm G,60 m 2,85m
39 1,10 m 24m 13 cm Sm 2,15m
40 350 m 3,6m 30 cm 410 m 1,65 m
41 1,90 m 23m 30 cm 430m 235m
42 1,90 m 25m 30 cm 6,10 m 315m
43 1,20 m 20m 40 cm 6,90 m 3,60 m
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44 1,70 m 30m 33 cm 7.50m 275m
45 2,50 m 32 m 30 cm &m 2.00m
46 270 m 29m 29 cm 550 m 250 m
47 2.00 m 31 m 36 cm &m 475m
48 1,90 m 3am 37 cm 11,30 m 450m
49 230 m 43m 40 cm 11,50 m 575m
50 2.00 m 49m 44 cm 13,50 m 7m

51 3,50 m 47 m 36 cm 10,50 m 3,50 m
52 210 m 37 m 37 cm 950 m 525m
53 1,05 m 25m 34 cm 850 m 370m
54 230 m 35m 45 cm 9m 325m
55 1,60 m 26m 36 cm 580 m 265m
56 3,00 m 37 m 30 em 850 m 3,10m
57 3,00 m 33m 31 em 850 m 225m
58 1,70 m 24m 28 em 640 m 255m
59 14T m 30m 29 em §30m 340m
80 2.40m 33m 29 em 450 m 205m
51 2,00 m 3,1 m 30 cm 530 m 3,05m
B2 1,62 m 25m 32 em 820 m 350m
B3 320m 39m 31 em 490 m 1,50 m
B4 230 m 34m 24 cm 450m 1,25 m
85 236 m 30m 32 em 400m 1m

56 3,00 m 45m 35 cm 9,10 m 275m

Fonte: acervo da autora, 2019.

A analise que se obteve da Rua Dona Julica (Figura 17) localizada préxima a
praca principal da cidade, ao lado do Centro Universitario de Caratinga, onde
também existe um dos principais ponto de 6nibus. Obtendo um fluxo elevado em
alguns horarios do dia, apesar das calgcadas com medidas mais amplas aproximando
dos 3m de largura a vegetacdo € ausente nesse trecho principalmente no lado onde

as pessoas aguardam a chegada do 6nibus causando desconforto térmico.
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Figura 17: Rua Dona Julica

Supermercado do Irmao
(=]
. 4

Praca Cesario
Alvin

R

n Pasto Maluat ho
%. Dona Julica osto Maluquinho

<

Lojas Americanas

Fonte: Google Earth.

Na rua Joao Pinheiro (Figura 18) as calcadas tem cerca de 2m de largura
sendo 1,4m para circulacdo e o restante para a vegetacdo e mobiliarios como
lixeiras entre outros existentes. Os dois principais problemas destacados desse
trecho séo vegetacBes grandes que causam interferéncia na rede elétrica, e raizes
gue crescem acima do ideal causando danos a pavimentacdo das calcadas e no
entanto é visivel a auséncia de canteiros no entorno das arvores favorecendo esses
descolamento do concreto nas areas de circulagdo, de acordo com Oliveira, 2012
esses canteiros devem ter medidas minimas de 60cm de largura, porém grande
parte da vegetacdo ndo tem 0 espaco a sua volta necessario para que suas raizes
crescam e fiqgue de forma mais coerente nas calcadas, outro fator problematico
nessa area é a altura das arvores, onde a maioria obtém interferéncias nas redes
elétricas e dessa forma precisam ser podadas periodicamente, ou ponto que se deve
ressaltar sdo os lixos deixados nos troncos das vegetacbes que emitem liquidos
poluentes e dessa forma prejudicando-as, porém, a vantagem satisfatéria se da pela
guantidade de arvores que existem no local chegando a cerca de 50, e dessa forma

favorecendo um sombreamento vantajoso a toda populacgéo.



Figura 18: Rua Jodo Pinheiro
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No entorno da Praca Cesério Alvim (figura 19) é visivel a auséncia de
vegetacdes, no entanto, em alguns locais aos redores da praga existem arvores de
pequeno porte. Essa analise foi possivel através de um estudo de campo realizado

pela autora do trabalho e dessa forma obtendo outro fato no qual foi possivel uma

comparacao de areas arborizadas e areas que nao sao arborizadas, sendo assim,
com a ajudar de um termbémetro utilizado as 09:05hrs da manha do dia 10/07/2019 a
sensacao térmica da calcada ndo arborizada foi de 14°C, jA na area arborizada foi

de 11°C, ou seja, os transeuntes dos locais ndo arborizados sentem mais calor que
0s outros locais com vegetacoes.

Figura 19: Entorno da Praca Cesario Alvim
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Na Avenida Benedito Valadares (figura 20) existe uma arborizacdo bem
proxima ao adequado, permitindo, desse modo, um ambiente mais favoravel para os

usuarios dessa localidade.

Figura 20: Avenida Benedito Valadares
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Fonte: Google Maps.
De acordo com o observado até aqui, nota-se a necessidade de muitas
adequacdes na arborizacdo urbana do municipio, mesmo porque as situacbes das
ruas mencionadas sdo bem parecidas em todas as ruas da regido central da cidade,

bem como na maioria dos bairros.

4.4. Problemas urbanos decorrentes da vegetacao inserida na area de estudo

Foram identificados em Caratinga/MG alguns problemas, dentre eles: a rede
elétrica de distribuicdo convencional que, para o modo de arborizacdo viaria que
torna-se perigoso, por isso as podas séo feitas sucessivamente — 0 que impede de
as arvores crescerem e realizarem suas completas funcbes o que pode causar

prejuizos no futuro devido a reducéo do tempo de vida das mesmas, com as podas.
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Outro fato importante a se destacar € o aumento de temperatura nas areas
ndo arborizadas principalmente em épocas muito quentes, e em algumas calcadas
na regido central tem essa auséncia de vegetacdo, o clima da cidade é temperado e
em épocas de frio o ar fica mais seco atacando alguns problemas respiratérios, ja
nas areas com vegetacao o ar fica mais umido e saudavel contribuindo de forma
satisfatéria a qualidade de vida da populagéo.

Na Rua Joé&o Pinheiro verifica-se presente diversos problemas causados pela
arborizacao irregular. A figura 21 destaca problemas causados pela raiz das arvores

gue acabaram quebrando a calcada em diversos pontos ao longo da rua.

Figura 21: calcada danificada p

ela raiz da arvore

Fonte: acervo da autora, 2020

Por outro lado, nas figuras 22 e 23 é possivel observar que o crescimento da

espécie escolhida para o plantio atrapalha a rede elétrica.
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Figura 23: poda de acordo com a fiagéo elétrica

o

Figura 22: galhos em meio a fiagéo elétrica

Fonte: acervo da autora, 2020 Fonte: acervo da autora, 2020

Ja na figura 24 é possivel perceber que o plantio da arvore néo foi feito em
uma boa localizacéo, visto que a arvore ficou em uma curva, podendo dificultar a

visibilidade tanto de pedestres, quanto motoristas.

Figura 24: plantio em local inadequado

Fonte: acervo da autora, 2020
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A figura 25 também ilustra como o plantio sem planejamento prejudica a

calcada e outros componentes necessarios ao cotidiano.

Icada danificada pelo plantio inadequado

= ‘(u A -q,
Fonte: acervo da autora, 2020

Na Avenida Moacir de Matos também existem plantios inadequados que
acabam por danificar as calcadas. Na figura 26 vé-se o dano causado pela raiz da
arvore plantada no canteiro central da avenida, que ndo se adequa por possuir porte

superior ao indicado para o plantio no canteiro central.



52

Figura 26: canteiro central danificado pelo plantio inadeqado na Av. Moacir de Matos

Fonte: acervo da autora, 2020

Na Rua Dona Julica (figura 27) vé-se a falta de arborizacdo que além de ser
desagradavel no sentido estético, faz com que a sensacao térmica no local seja
muito superior comparada a uma rua arborizada, provocando um desconforto aos

usuarios dessa localidade.
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Fonte: acervo da autora, 2020

Ainda com relacéo a falta de arborizacdo, tem-se o entorno da Praga Cesario
Alvim, que embora possua um planejamento paisagistico para a parte central da
praca deixou a desejar nas calcadas de seu entorno que possui pouquissima

arborizacdo, como se observa nas figuras 28 e 29.
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Figuras 28 e 29: Entorno da Praca Cesario Alvim com pouca arborizacéo

-

Fonte: rvb da éutora, 2020

Por outro lado, ao longo da Travessa Benedito Valadares existe a arborizacao
(figura 30), porém apresentando os mesmos problemas de danificacdo das calcadas

por falta do planejamento adequado para o plantio.
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Figura 30: arborizacdo urbana Travessa Benedito Valadares
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Fonte: acervo da autora, 2020

Outro fator que afeta, ainda que indiretamente, a qualidade da arborizacao
urbana no municipio € a falta de local adequado para o depésito de lixo para a
coleta. Na maioria das ruas da regido central ndo sado encontradas com facilidade,
lixeiras para o descarte correto das sacolas de lixo. Essa situa¢do acaba levando os
usuarios das localidades a descartar seus lixos proximos aos troncos das arvores

como se Vvé na figura 31.
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igura 31: Descarte irregulgr d

e

e lixo préximos as arvores

Fonte:acervo da utora, 2020

Além de néo propiciar uma boa estética para o local, esse lixo pode acabar
por prejudicar o bom desenvolvimento da arvore. Na figura 32 se observa o canteiro
destinado a protecdo das raizes da arvore sendo utilizado como local para descarte
até mesmo de entulho de obra.

Figura 32: Descarte irregular de lixo prejudicial & arvore
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Como se pode observar, a arborizagcdo urbana feita sem o adequado
planejamento pode gerar muitos transtornos para a populagéo. Dai a importancia em

se elaborar o planejamento de arborizagdo urbana para as areas objeto de estudo

do municipio de Caratinga.
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5. OBRA REFERENCIAL

A obra escolhida como referencial deste trabalho foi um projeto desenvolvido
no municipio de Itapira-SP, denominado “Espago Arvore”, definido pelo
estabelecimento de medidas padronizadas dos canteiros implantados nos passeios
publicos, favorecendo o desenvolvimento das mudas plantadas e a reducdo de
conflitos com o calgcamento.

A implantagdo de cobertura vegetal, quando bem planejada, favorece
inUmeros beneficios a populagéo residente nos ambientes construidos e reducao de
custos com sua manutencdo. Com a implantacdo do Espaco Arvore no municipio de
Itapira, foi observado um espacamento adequado do canteiro de base para o
desenvolvimento das espécies arbéreas e aumento da area permedvel, contribuindo
para a infiltracdo de agua e reducdo de rachaduras no calcamento, bem como a
mobilidade urbana dos municipes.

O conceito de Espago Arvore pode ser definido por um espagamento
preestabelecido que contemple uma area livre para o desenvolvimento da espécie
arborea sem prejudicar o calcamento, favorecendo dessa forma o plano de
mobilidade urbana estabelecido no municipio.

Em Itapira o projeto teve inicio com um levantamento de dados realizado na
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente (SAMA) do referido municipio,
responsavel pela gestao da arborizacdo urbana. Nesse levantamento observou-se a
supressdo de mais de 100 exemplares arbGreos por motivos variados, tais como:
espaco insuficiente; apodrecimento do tronco; rachaduras nas calcadas; ataque por
cupim; risco de queda; entupimento da rede de esgoto; arvore morta; construcao e
reformas de casas, muros ou mudancas na arquitetura da residéncia; ataque por
broca; e espécie impropria para calcada.

Por esses e varios outros motivos, nota-se a importancia de uma manutengao
periddica nas espécies arboreas, planejamento e plantio de espécies adequadas
para cada espaco e profissionais qualificados que atuem de forma eficiente para
reduzir os conflitos da arborizacdo urbana com as estruturas que compde uma
cidade. Neste sentido, a escolha de espécies adequadas a serem utilizadas na
arborizacdo urbana é fundamental na acessibilidade urbana e de suma importancia

para os que vivem e precisam circular no meio urbano, sendo um direito garantido
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por Lei. O incentivo ao plantio deve ser acompanhado de orientacdes sobre a
espécie, porte arbéreo e tamanho da calgada.

Por outro lado, o conceito de Espaco Arvore, inicialmente, foi estabelecido
pelo Projeto Municipio Verde Azul da Secretaria de Meio Ambiente do Estado de
Sao Paulo e que engloba dez diretivas ambientais dentre elas, a diretiva Arborizacéo
Urbana. Dentro dessa diretiva, o Espago Arvore é estabelecido da seguinte forma:
no viario, essa diretiva devera ser implementada levando em consideracdo uma
largura minima das calcadas, de no minimo 2 (dois) metros de largura e, para que
seja construido o espaco, deve-se estabelecer 40% da largura, ou seja, 80
centimetros e o comprimento do espaco deve ser o dobro da largura - 160
centimetros (figura 33). Para calcadas que tenham uma largura maior, deve-se usar
0 mesmo calculo, ndo devendo ser utilizada essa metodologia em calcadas com

larguras inferiores a dois metros.

Figura 33: implantacdo do Espago Arvore no calgamento
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Fonte: Martelli; Cardoso. 2018.

Para abertura do projeto, a area foi medida utilizando uma fita métrica, e
delimitada com o uso de tinta e pincel. Com auxilio de uma serra utilizada para cortar
concreto/asfalto, composta por um motor estacionario movido a gasolina e operada
por um técnico capacitado, este realizou o corte do concreto da calcada e,
posteriormente, o material foi removido dos canteiros. Foram abertos 18 espacos,
mantendo uma distancia de 3 metros entre canteiros, conforme se observa na figura

34, que mostram o projeto jA em desenvolvimento no municipio de Itapira/SP.
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Figura 34: Abertura do Espaco Arvore

; ., YR
Fonte: Martelli; Cardoso. 2018.

Para finalizar o projeto uma equipe da SAMA esteve no local para realizar o
plantio das mudas na parte central do Espaco Arvore. Para o plantio, foi realizado o
coveamento manual, com o auxilio de uma cavadeira.

Martelli e Cardoso (2018) destacam que “o sucesso de um programa de
arborizacado bem sucedido requer a acao continuada e integrada entre administracao
publica e a populacdo”. No entanto, para que isso se torne possivel € preciso que
haja o estabelecimento de uma politica voltada para o meio ambiente, na qual
envolva acdes de educagdo ambiental que possam orientar a comunidade, assim
como ressaltar a importancia da arborizagdo bem-estruturada e o incentivo ao

plantio e aos cuidados com os espécimes.
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Pensar de maneira planejada a qualificacdo ambiental dos espacos na busca
da melhoria do conforto térmico, acustico, do ar e da acessibilidade é essencial,
considerando-se a crescente concentracao populacional nas areas urbanas. A busca
por essas benfeitorias pode ser feita através de plantio de arvores no ambiente
urbano. Para o crescimento adequado das cidades é necessario que 0 meio
ambiente e a sociedade caminhem juntos para um proposito comum que € o0
desenvolvimento com qualidade de vida.

Nesse sentido, muitas cidades, atualmente, buscam maior qualidade de vida
para sua populacdo por meio do plantio de mudas de arvores, porém na maioria das
vezes, esse plantio é feito sem planejamento. E a falta de controle desse plantio,
guase sempre, gera transtornos para a populacdo, como conflito no fluxo de
pedestres e vegetacao.

Logo, para se alcancar o sucesso do ambiente construido € fundamental ter e
seguir um planejamento urbano eficaz, em que seja favorecida a acessibilidade de
pedestres e pessoas com deficiéncia. A adocdo de medidas facilitadoras pode
contribuir para a locomocéao e a harmonia entre pedestres e meio ambiente.

O planejamento de arborizagdo urbana deve ser feito analisando caso a caso
a situac@o dos logradouros. Depois de realizadas as analises das ruas escolhidas
como objeto de estudo deste trabalho foi possivel verificar que, em relacdo as
calcadas, a Rua Jodo Pinheiro foi a que apresentou maiores problemas. Por essa
razdo o desenvolvimento do planejamento se dard em relacdo a esta rua e servira
de base para as demais.

Pelas analises feitas no decorrer das pesquisas de campo verificou-se a
presenca da espécie oiti muito predominante, na qual € comum sua utilizacdo no
paisagismo urbano, além de palmeiras e uma pequena quantidade de arvores
variadas.

Por outro lado, na Rua Jodo Pinheiro verificou-se muitos plantios que ja

danificaram as calgcadas como se observa na figura 35.
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Fonte: acervo da autora, 2020

Esse tipo de problema mostrou-se muito comum em todas as ruas objeto de
estudo, e se torna um grande obstaculo para os pedestres que utilizam diariamente
essas calcadas, principalmente aqueles que possuem dificuldade de locomocéo.
Ademais, todas as ruas objeto de estudo possuem grande fluxo de pedestres, o que
agrava ainda mais a situagao.

Para os novos plantios deverao ser utilizadas gola de arvore a fim de alertar
aos pedestres, principalmente pessoas com baixa visdo e deficientes visuais. E
significante a colaboragdo da arborizacdo no meio urbano, principalmente nos
grandes centros. Além de melhorar a questdo da paisagem traz beneficios para a
salde e bem estar do homem na sociedade.

Através dos resultados obtidos € possivel planejar para ampliar as multiplas
funcBes benéficas que a arborizacdo pode trazer ao ambiente, estando informado

das caracteristicas das espécies, fica mais facil de prever de maneira antecipada os
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conflitos que podem surgir entre a arborizacdo e outros elementos fisicos da cidade,
determinar através das caracteristicas 0s espacamentos adequados que

necessitardo as especies, diminuindo, com isso, trabalhos de manutencéo.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Apos todos os estudos e andlises destacando fortemente a importancia de
uma cidade bem arborizada e como as mesmas afetam diretamente o conforto dos
pedestres que circulam nas calcadas. A escolha para o projeto foi a Rua Jodo
Pinheiro, pois obtém maior nimero de arvores na cidade, apresentando assim
grande parte dos problemas citados no decorrer do trabalho de conclusdo de curso.
Desse modo a solugdo proposta para aplicacdo na Rua Jodo Pinheiro poderé ser
realizada em grande parte das ruas da cidade de Caratinga-MG.

Este trabalho buscou apresentar solucbes para a melhoria das arvores
existentes na Rua Jodo Pinheiro. A vegetacdo das calcadas nesta rua possui
problemas que surgem a partir da implantacdo de arvores inadequadas no meio
urbano. Dessa forma, trazem situacdes causando desconforto aos transeuntes,
sendo elas: manutencdo, iluminacdo, obstrucdo das areas de circulacdo causando
desconforto aos pedestres e interferéncia da copa das arvores na rede elétrica.

Apos avaliagcdo e andlise dos problemas e beneficios da arborizagéo urbana,
foi possivel perceber que ela contribui para a estabilidade climatica e para a melhoria
da qualidade do ar, para a reducdo da poluicdo sonora e visual, promovendo
melhora na saude fisica e mental da populacdo. Além do mais, a arborizacéo urbana
traz mais conforto para o pedestre que pode usufruir da sombra das arvores em dias
muito quentes, por exemplo.

O planejamento € a ferramenta adequada para prevenir e corrigir essas
incoeréncias existentes na arborizagcdo urbana do municipio de Caratinga. A
elaboracdo do plano de gerenciamento das calcadas desenvolvido neste trabalho
serve de base para um projeto de melhoria e correcbes do aspecto arbéreo das

areas objeto de estudo.
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