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RESUMO

O presente trabalho apresenta a identificacao e analise das principais manifestagcdes patologicas
presentes na ponte Castro Pires, no municipio de Teofilo Otoni. O seu objetivo consiste em
identificar as patologias, diagnosticar possiveis causas e sugerir solucdes corretivas e
preventivas de restauragdo para os problemas explanados. Diante disso, o trabalho visa a
apresentacao das possiveis causas dos defeitos encontrados na ponte, tendo como referéncia as
normas técnicas da ABNT, referéncias bibliograficas, registros fotograficos, como também
inspecdo visual, através de visitas in loco. A Metodologia utilizada foi por intermédio de
solicitacdo de documentos/projetos aos 6rgdos municipais, bem como, visitas in loco, para
registrar imagens para a percepcao, analise e diagnostico das provaveis causas das patologias.
Como resultado, comprovou-se que a edificacdo estd deteriorada, com a incidéncia das
patologias, principalmente, a corrosao, trincas e fissuras e descolamento dos revestimentos. As
patologias encontradas foram classificadas de acordo com a sua incidéncia e apresentada de
forma didatica através de figuras e graficos. Portanto para a prevengao e reparo das patologias,
¢ necessario adotar um programa de inspecdo e manutengdes periddicas, conforme normas
especificas, para a seguranca e durabilidade da edificagao.

Palavras-Chaves: Manifestagdes Patoldgicas, Manutengao, Prevengao.

ABSTRACT

This paper presents the identification and analysis of the main pathological manifestations
present in the Castro Pires Bridge, in the municipality of Teo6filo Otoni. Its objective is to
identify pathologies, diagnose possible causes and suggest corrective and preventive restoration



solutions to the problems explained. Given this, the work aims to present the possible causes of
defects found in the bridge, having as reference the ABNT technical norms, bibliographic
references, photographic records, as well as visual inspection, through on-site visits. The
methodology used was through the request of documents / projects to the municipal agencies,
as well as on-site visits, to record images for the perception, analysis and diagnosis of the
probable causes of the pathologies. As a result, it was proved that the building is deteriorated,
with the incidence of pathologies, mainly corrosion, cracks and cracks and peeling of the
coatings. The pathologies found were classified according to their incidence and presented in a
didactic way through figures and graphs. Therefore for the prevention and repair of pathologies,
it is necessary to adopt a program of inspection and periodic maintenance, according to specific
rules, for the safety and durability of the building.

Keywords: Pathological Manifestations, Maintenance, Prevention.

1 INTRODUCAO

A constru¢do civil ¢ uma 4rea em constante ascensdo, no entanto, apesar da tecnologia
mundialmente avangada, ainda ha inimeros problemas que devem ser evitados nas construgdes
em geral, principalmente nas obras de grande porte, onde as consequéncias de atos
irresponsaveis tomam uma propor¢ao gigantesca.

Segundo Franga (2011) as edificacdes convencionais, arquitetonicas ou de valor
histérico, podem apresentar anomalias. Estas recebem o nome de patologias, que vem de um
termo usado pela medicina que se refere ao estudo de doencas.

Patologia na constru¢do civil pode ser entendida como o comprometimento do
desempenho da estrutura no que diz respeito a estabilidade, estética, condigdes de servigo e,
principalmente, durabilidade relativa as condi¢des a que esta submetida (SOUZA E RIPPER,
1998).

O tema patologias no ambito civil ¢ bastante recorrente ¢ apresenta grande relevancia
no cenario atual, tendo em vista que ha muitas obras importantes mundialmente, apresentando
risco de colapso devido ao aparecimento das patologias, que estd associado a uma série de
fatores e falhas ocorridas em uma ou varias etapas da obra.

O conhecimento ¢ a identificacdo das patologias recorrentes em estruturas de concreto
sdo primordiais e necessarios em todos os estagios do projeto. Atualmente observa-se que ha
uma grande quantidade de pontes em estado critico no Brasil, sendo causado devido a escassez
de mao de obra qualificada, falhas nos projetos, entre outros fatores, resultando assim em uma
série de problemas que contribuem para o aparecimento de patologias.

O presente artigo tem como objetivos analisar o estado de conservagdo, o surgimento
de possiveis patologias na ponte Castro Pires, em Teofilo Otoni, Minas Gerais, suas causas,
maneiras de prevencdes e técnicas de recuperagdo, com a finalidade de evitar acidentes e
melhorar seu desempenho de forma geral.

1.1.  Concreto Armado

Produzido a partir de agregados gratdos, miudos e agua, o concreto apresenta excelente
resisténcia a compressao, por outro lado apresenta baixa resisténcia aos esforcos de tragdo. O
aco por sua vez, apresenta resultados significantes de tracdo, logo, com a unido desses dois
elementos, tem-se o concreto armado.



Bastos (2006) define concreto armado como: “a unido do concreto simples e de um
material resistente a tragdo (envolvido pelo concreto) de tal modo que ambos resistam
solidariamente aos esforcos solicitantes”.

O concreto armado surgiu no século XIX na Europa, a fim de resolver um problema
muito grave encontrado naquela época, que era a fraca resisténcia a tracdo do concreto como
pedra artificial (BOTELHO, 2006).

Ele ¢ o material estrutural de maior uso na atualidade, ndo é nem tao resistente nem tao
tenaz quanto o aco, mas possui excelente resisténcia a dgua. Ao contrario da madeira e do ago
comum, a capacidade do concreto de resistir a acdo da dgua, sem deterioragdo séria, faz dele
um material ideal para estruturas destinadas a controlar, estocar e transportar agua. De fato,
uma das primeiras aplicacdes conhecidas do concreto consistiu em aquedutos e muros de
contenc¢do de dgua, construidos pelos romanos (MEHTA; MONTEIRO, 1994).

1.2.  Conceito de Patologias na Construgao Civil

O termo patologia ¢ bastante usual em todo mundo e em diversas areas diferentes, no ambito
da construgao civil, a patologia representa uma falha estrutural, que pode ser adquirida no
momento da sua execu¢do, na fase da realizacao do projeto, ou até mesmo ao longo da vida 1til,
por inumeros motivos.

Souza e Ripper 1998:24 afirma que:

[...] a ocorréncia de problemas patologicos cuja origem
esta na etapa de execugdo ¢ devida, basicamente, ao
processo de producdo que ¢ em muito prejudicado por
refletir de imediato os problemas socioecondmicos,
que provocam baixa qualidade técnica dos
trabalhadores menos qualificados, como os serventes e
os meio-oficiais, ¢ mesmo do pessoal com alguma
qualificagdo profissional.

As principais causas de deteriora¢do de estruturas de concreto, decorrentes de erro de
projeto estrutural sdo: falta de detalhamento ou detalhes mal especificados; cargas ou tensoes
ndo levadas em consideragdao no calculo estrutural; variagcdes bruscas de secao em elementos
estruturais; falta, ou projeto deficiente de drenagem; efeitos da fluéncia do concreto, nao
levados em consideragao (BAUER, 2009).

Com isso, as patologias além de trazer muitos problemas visiveis nas estruturas, podem
ocasionar problemas sérios, como a ruptura, podendo ocorrer assim em obras de grande porte,
acidentes fatais, cessando a vida de pessoas inocentes, bem como perdas financeiras
imensuraveis.

Segundo o grafico 1, atualmente a maior parte das patologias estao relacionadas a méa
execucao do projeto, profissionais desqualificados e sem preparo atuando no mercado, sendo
responsavel por 51% das ocorréncias. Em segundo lugar na confeccdo dos projetos, o mal
dimensionamento de cargas ¢ o principal responsavel que ocasionam as anomalias,
representando 18%. Em seguida o0 modo em que os usuarios utilizam a estrutura também
contribui bastante, com 13% bem como escolha de materiais ruins, com 7% entre outros.
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Gréfico 1 — Principais causas das patologias (Elvio Mosci, 2019)

Muitas das doencgas estruturais ndo se manifestam claramente ou sdo encobertas por
outras, podendo passar despercebidas. Portanto, quanto mais criteriosa e aprofundada for a fase
avaliativa, maiores serdo os indices de acerto e eficiéncia da solucao indicada (VISOTTO apud
SACHS, 2015 p. 42).

1.3.  Aspectos das Patologias Em Estruturas de Concreto Armado

Atualmente hd uma imensidao de patologias encontradas em estruturas de concreto, algumas
sdo ocasionadas por ma qualificagdo profissional, outras por uso de material inferior, além
disso, ha a a¢do da natureza por meio de intempéries que acabam danificando a estrutura.

Helene (1993), atirma que as manifesta¢des patoldgicas mais comuns, sdo provocadas
pelas deformacgdes de estruturas e componentes da construcao, umidades e agentes biologicos.
Com isso, o conhecimento das técnicas construtivas faz-se imprescindivel no momento da
execucdo, pois praticas simples e rapidas, como por exemplo, o tratamento das juntas de
dilatagdo/movimentacdo quando necessario, impermeabilizacdo de areas molhadas, evitam o
aparecimento de algumas patologias.

Souza e Ripper (2009) dizem que os problemas patolégicos podem ser classificados
como simples ou complexos, de acordo com andlise do diagnoéstico e prevencao. Os problemas
simples sdo padronizados, corriqueiros, podendo ser resolvidos por profissionais com
competéncias técnicas, as anomalias complexas sdo manifestacdes patologicas nao
convencionais e necessitam de um estudo individualizado e detalhado.

Portanto, sabe-se que realizar a prevengdo tomando todos os cuidados necessarios e
seguindo todas as exigéncias das normas técnicas em uso atualmente, garantem a diminuicao
ou até mesmo inibem o aparecimento dessas patologias, visto que a recuperagdo ¢ tecnicamente
inviavel, sendo entdo necessario em alguns casos a demoli¢do da estrutura, causando perdas
financeiras.

Independente da causa da patologia, convém a sua investigacao e solucao, pois a partir de uma
pequena anomalia, pode originar uma série de falhas graves, podendo em alguns casos
acontecer o colapso da estrutura.

1.4.  Tipos de Patologias Em Estrutura de Concreto Armado
As obras de arte de grandes centros urbanos sao indispensaveis no cotidiano da populacao pois

facilitam a trajetéria dos transeuntes, ligam grandes avenidas etc. A existéncia das patologias
em pontes e viadutos ¢ atualmente um assunto corriqueiro, devido a alguns desastres que vem



acontecendo em grandes centros urbanos. As obras de arte estdo com risco iminente de colapso,
e necessitam com urgéncia passarem por pericia e manutencao.

Segundo a NBR 15575 (ABNT, 2013), as obras t€ém que ter uma vida util de no minimo
50 anos, no entanto as edificagdes estdo apresentando problemas antes desse prazo devido
muitas vezes ao aparecimento das patologias, sejam elas no momento do projeto, na execugdo
ou no uso dela.

Estes problemas podem se manifestar de varias maneiras, tais como: trincas, fissuras,
infiltragcdes e danos por intensa umidade na estrutura. Por serem identificadas em multiplos
aspectos, adquire o nome de manifestagdes patologicas (SOUSA, 2014).

1.4.1. Trincas e Fissuras

Ambeas sdo classificadas como uma abertura em uma edificacdo, diferenciam-se pela espessura
dessa abertura. Sabbatini e Barros (1990), atestam que as fissuras apresentam aberturas menores
que 0,5 mm de espessura e as trincas tém medidas maiores que 0,5mm.

As trincas e fissuras ajudam no processo de infiltracdo da dgua possibilitando o surgimento de
manchas no teto e nas paredes. Em casos criticos o deslocamento do revestimento coloca em
risco a vida de pessoas (SOUSA, 2014). A figura 1, demostra o aparecimento das trincas e
fissuras, pode-se observar as trincas em tamanhos inferiores e as fissuras em tamanhos maiores
e mais evidentes.

Figura 1 — Trincas e Fissuras. (Google Imagens, 2019)

1.4.2. Rachaduras

Segundo Oliveira (2012), rachadura ¢ uma abertura consideravel que aparece na superficie de
qualquer material s6lido, oriunda de acentuada ruptura de sua massa, cuja espessura difere entre
1,5mm até 5,0mm. As rachaduras apresentam caracteristicas semelhante as trincas, no entanto,
as suas aberturas sdo notaveis e profundas, havendo a separacdo das paredes, ocasionando assim
em uma patologia mais grave, sendo necessaria uma solugdo imediata, procurando investigar
as causas, para o perfeito fechamento da anomalia.



Para Sousa (2014), as trincas e rachaduras em edificagdes surgem principalmente
quando ocorre o recalque diferencial, de modo que uma parte da obra rebaixa mais que a outra
originando esforgos estruturais ndo previstos. Na figura 2, fica evidente o aparecimento dessa
patologia, visto que a mesma ¢ bastante perceptivel.

Figura 2 — Rachaduras em Paredes (Google Imagens, 2019)

1.4.3. Corrosoes

Segundo o IPT (Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas), a corrosao nas armaduras de concreto ¢
uma das patologias mais frequentes nas edificagdes. O aco encontra se no interior do concreto
um meio altamente alcalino, no qual supostamente estaria protegido do processo de corrosao
devido a presenca da pelicula protetora de carater passivo (CASCUDO, 1997 apud
LOTTERMANN, 2013).

As principais causas do problema sdo as falhas no processo de concretagem da estrutura,
por exemplo, no langcamento ou adensamento do concreto. Algumas vezes, no entanto, a
patologia pode ser causada por erro no detalhamento da armadura (FIGUEROLA, 2006). O
cobrimento da armadura também ¢ outro fator que ocasiona essa anomalia, logo ¢ necessario
respeitar as normas técnicas vigentes, e € primordial atentar-se para cada tipo de edificacdo tem
sua respectiva classe ambiental, conforme o quadro 1. Em alguns casos mais graves, se nao
houver interven¢do imediata e recuperagdo, essa anomalia ocasiona no colapso da estrutura.



Classe de agressividade ambiental {tabela 6.1}
2 Componente ou I | I | I | )
Tipo de estrutura Slermaitn Cuhrime;t:n nominal
Concreto armado Lajed z = 35 45
“iga/Pilar 25 30 40 a0
Concreto
protendido? Todos 30 35 45 Lot

1. Cohrimento nominal da ammadura passiva que envalve a bainha ou os fios, cabos e cordoalhas, sempre
supetior a0 especificado pata o elemento de concreto armado, devido aos riscos de corrosdo fragilizante sob
tensaon.

2. Para a face superor de lgjes e vigas gue serdo revestidas com argamassa de contrapiso, com
revestimentos finais secos tipo camete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento tais como
piszos de elevado desempenho, pisos cerdmicos, pisos asfalticos, e outros tantos, as exigéncias desta tabela
poderm ser substituidas pelo itern 7.4.7.8 respeitado um cobrimento nominal =15 ram.

3. Mas faces inferiores de lajes e vigas de reservatdrios, estagfes de tratamento de dgua e esgoto, condutos
de esgoto, canaletas de efuentes e outras obras em ambientes ouimica e intensamente agressivos a
armadura deve ter cobrimento nominal 245mim.

Quadro 1 — Classe ambiental e seu respectivo cobrimento (Fonte: ABNT NBR 6118:2014)

Conforme a figura 3, pode-se observar o aparecimento da corrosdo da armadura em
estruturas de concreto armado, onde a armadura esta completamente exposta, € o concreto
completamente segregado.

Figura 3 — Corrosao da Armadura. (Google Imagens, 20 )
1.4.4. Eflorescéncia e Bolor
Segundo Santos Filho (2008), as causas da eflorescéncia podem ser explicadas por trés agentes:

o teor de sais presentes em materiais ou componentes; a presenca de dgua e a evaporacao que
faz com que a solugdo resultante se desloque até a superficie. A reagcdo da 4gua presente com
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os componentes da argamassa de revestimento forma sais, que entdo, migram para a superficie,
causando a manifestacao patologica.

Para Caneva, Nuguri e Salvador (2000), os bolores surgem através da acdo de micro-
organismos conhecidos como fungos filamentosos. Para se evitar que o bolor acontega nas
edificagdes, ja na fase de projeto, medidas devem ser tomadas. Essas medidas visam garantir
uma ventilagdo, iluminacao e insolagdo adequada aos ambientes, assim como idealizar a
diminui¢ado de risco de condensacdo nas superficies internas dos componentes e evitar riscos de
infiltracdo de agua através de paredes, pisos e/ou tetos. (ALUCCI; FLAUZINO; MILANO,
1985, p. 45). Na figura 4, estd bastante evidente o aparecimento de tal patologia, onde
provavelmente hé alguns pontos de infiltracao e umidade causando a manifestacao da mesma.

' Ad :
Figura 4 — Eflorescéncia e Bolor. (Google Imagens, 2019)

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa caracteriza-se como quantitativa, uma vez que visa contabilizar numericamente as
patologias existentes nas pontes, tal como classificd-las quanto sua possivel origem. Além
disso, a pesquisa ¢ classificada como descritiva, uma vez que a coleta de dados sera realizada
por meio de um estudo de caso, investigando e analisando as formas e as causas das patologias
embasadas nas referéncias bibliograficas. Quanto a sua finalidade, essa pesquisa ¢ classificada
como aplicada, ja que visa identificar as patologias descritas em uma situagao real.

A pesquisa abordou um estudo de caso, propondo analisar as principais patologias que
acometem as pontes em concreto armado, as suas causas e prevencao para evitar as
manifestagdes patologicas, além de técnicas de recuperagao.

O procedimento de coleta de dados realizou-se em duas etapas, onde: a primeira foi a
solicitacdo dos documentos e projetos das pontes perante a Prefeitura Municipal de Teofilo
Otoni, Minas Gerais, por meio de oficio, e a segunda consistiu na realizacdo de visitas in loco,
para o levantamento do estado das pontes da cidade e a realiza¢dao do relatorio fotografico da
ponte escolhida como mais critica e que mais apresentava anomalias. A ponte escolhida fica no
encontro da Avenida Luiz Boali, proximo ao nimero 2857 com a Rua Professora Gloria
Penchel préoximo ao niamero 90, conforme figura 1.
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Figura 5 — Localizag¢ao da Ponte de Castro Pires. (Google Maps, 2019)

Em posse do relatorio fotografico foi realizado uma analise das patologias existentes e
um levantamento da relevancia delas, identificando-as através de graficos sua frequéncia e
demarcando-as em planta baixa, os pontos em que as patologias mais se concentram.

Apos a realizagdo da coleta de dados in loco, baseado nas referéncias bibliograficas e
no relatoério fotografico foi possivel reconhecer algumas patologias mais evidentes, mapea-las
e classifica-las quanto a sua classe e gravidade, os resultados encontrados apds analise serdo
encaminhados aos 6rgaos competentes para que tomem ciéncia e possam providenciar técnicas

de recuperacao.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A ponte Castro Pires, localizada no encontro da Avenida Luiz Boali com a Rua Professora
Gloria Penchel, no municipio de Teofilo Otoni, Minas Gerais, e apresenta diversos danos como
pode ser visto na figura 2. Dentre as manifestacdes mais preocupantes, destacam-se: corrosao
da armadura, fissuras, trincas, deslocamento dos revestimentos e descolamento do guarda-
corpo. A avaliacdo das patologias foi realizada somente através de inspeg¢ao visual, pois ndo foi
possivel a acesso aos projetos da ponte, visto que a prefeitura ndo tinha esses documentos
disponiveis em seu acervo técnico. O diagndstico e tratamento das manifestagdes foi dado por

meio de estudos bibliograficos.
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Figura 2 — Montagem com a Ponte Castro Pires e as Patologias Encontradas. (Autor, 2019)

3.1 Tipos de Patologias Encontradas
3.1.1 Trincas e Fissuras

E possivel localizar fissuras e trincas de diferentes espessuras por toda a extensdo da ponte. Na
figura 3 a seguir sdo apresentadas algumas das varias manifestagdes patologicas de trincas e
fissuras na ponte. Na Figura 3 (a), observa-se a manifestacdo de varias trincas seguidas de
fissuras com dimensdo um pouco maior, 0 mesmo acontece na figura 3 (b), onde fica ainda
mais evidente a fissuracao.
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Figura 3 — Fissuras e Trincas encontradas na Ponte Castro Pires

A primeira medida a ser tomada ¢ verificar o progresso da anomalia, identificando se
sdo ativas ou passivas. Segundo Duarte (1998), as fissuras também podem ser classificadas
segundo a sua atividade, em ativas ou passivas. Fissuras ativas sdo aquelas que mudam de
espessura @ medida em que as condi¢gdes que as provocaram sofrem alteracdes. Ja as fissuras
passivas encontram-se num estado estabilizado, ndo apresentam variacdo em sua espessura ou
no seu comprimento no decorrer do tempo.

Para o tratamento de fissuras e trincas simples, como € o caso das encontradas na ponte,
¢ ideal ¢ a execucao de impermeabilizacio e vedagdo das aberturas com selantes, acompanhado
de manuteng¢ao periddica e seguida por um acabamento através da pintura.

3.2.2 Corrosao da Armadura

A ocorréncia dessa patologia estd presente em varios pontos bastantes visiveis na extensao da
ponte. As armaduras normalmente sdo protegidas quando a execucdo ¢ realizada de forma
adequada, com concreto de 6tima qualidade, bem como, com cobrimento adequado. No entanto,
essa camada protetora que ¢ formada, ¢ muito fina e estd constantemente sofrendo ataques de
agentes externos, como também, de agentes internos, causando reagdes quimicas, atacando a
armadura, expulsando o concreto e deixando a armadura exposta a agentes agressivos, fazendo
com que a mesma venha a corroer. A figura 4 (a) estd bastante explicito a corrosdo, parte da
estrutura ja se deteriorou e se perdeu. Na figura (b), ¢ possivel observar que devido a corrosao
da armadura, houve o descolamento do guarda-corpo de protegao, evidenciando um perigo aos
usuarios da ponte.
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(a) Corrosao das Armaduras | (b; Corrosio das Armaduras
Figura 4 — Manifesta¢do da corrosdo na Ponte Castro Pires (Autor, 2019)

Para o tratamento da corrosdo das armaduras, o ideal é fazer a retirada do concreto
“contaminado”, logo apos realizar a limpeza das armaduras, através de escovas, manualmente,
para assim retirar todos os produtos corrosivos. Como observado através das fotografias, ndo
houve diminuicao da secdo da armadura, portanto, em seguida pode-se refazer o cobrimento
adequado segundo norma ABNT NBR 6118:2014, e utilizando um trago de concreto mais
resistente aos agentes agressivos.

3.2.3 Descolamentos do Revestimento

O revestimento lateral das pontes ¢ constituido de camadas de chapisco, massa unica e tinta,
um dos motivos da deterioragdo acelerada desses materiais ¢ devido aos diversos pontos de
infiltracdo e umidade existentes na estrutura, prejudicando-a esteticamente, como pode ser
observando na figura 5.

Figura 5 — Descolamento do Revestimento da Ponte. (Autor, 2019).
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Para Bauer (1994), nos revestimentos de argamassa os descolamentos sucedem de modo
a desagregar uma ou mais camadas dos revestimentos e apresentam extensao variada.

No que diz respeito ao descolamento, o ideal ¢ realizar a completa remog¢dao do
revestimento e executd-lo novamente. como também ¢ necessario a erradicagdo dos problemas
com umidade.

3.3 Mapeamento das patologias

Na figura 6 ¢ demonstrado a planta baixa da ponte, indicando o pavimento e a calgada. A linha
pontilhada nas extremidades representa o guarda-corpo.

Calgada

Pavimento

Planta Baixa - Ponte Castro Pires

Figura 6 — Planta Baixa da Ponte Castro Pires (Autor,2019)

Nao foi encontrado nenhuma patologia no pavimento e nas calgadas. As manifestagcdes
se concentravam nas laterais direita e esquerda da ponte, conforme figuras 7 e 8, onde podem
ser visualizados os tipos de manifestagdes patologicas de acordo com cada cor, conforme
legenda, para melhor visualizagdo dos locais aproximados onde se concentram as patologias.
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Figura 7 — Vista Lateral Esquerda da Ponte Castro Pires (Autor,2019)
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Vista Lateral Direita - Ponte Castro Pires
Figura 8 — Vista Lateral Direita da Ponte Castro Pires (Autor,2019) |

Através do relatorio fotografico e das visitas in loco, foi possivel observar a existéncia
de varias manifestagdes patologicas ao longo da extensdo da estrutura, com intensidade
variavel. Por meio do mapeamento ¢ possivel identificar os locais onde ocorrem a incidéncia
das anomalias, podendo desta forma, agir de forma mais efetiva no seu tratamento.
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3.3 Anadlise quantitativa de patologias

No Gréfico 2, € possivel visualizar as incidéncias das patologias em toda a estrutura,
retratando e quantificando-as em porcentagens.

M Trincas M Fissuras M Corrosao M Descolamento

Grafico 2 — Percentagem das patologias encontradas na Ponte Castro Pires em Tedfilo Otoni
(Autor, 2019)

Com base no grafico 2 e no relatorio fotografico, pode-se perceber que a maior parte
das patologias encontradas, com 35% sdo as trincas, € em seguida, as fissuras, com 24%, ambas
oriundas por sobrecargas na estrutura nao previstas, logo apds, com 21% esta a corrosdo das
armaduras, oriundas de reagdes de agentes externos, e por fim, também ¢é observado o
descolamento, com 20%, oriundos de umidade excessiva.

Em posse da coleta de dados e a representagcdo grafica e por meio de demarcacdo em
plantas, pode ser realizado uma intervencao mais eficiente e precisa, por meio dos 6rgaos
competentes para o tratamento das patologias apresentadas, pois ao indicar os locais, suas
possiveis causas e solugdes, elas podem, serem combatidas, além de prevenidas, com o uso de
manutengdes periodicas.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Diante das questdes abordadas pode-se perceber que ao elaborar um projeto para fins
construtivos, € necessario levar em consideragdo diversos fatores que implicam diretamente na
seguranca, durabilidade e funcionalidade da edificagdo. Uma das consideragdes € no que diz
respeito as patologias, pois elas podem causar o colapso ou interdicdo de uma construgao.

As recuperacdes das patologias costumam ser dificeis e muito dispendiosas, pois na
maioria das vezes sdo executadas em edificagdes habitadas e/ou nesse caso, sendo utilizadas
diariamente. E necessario realizar-se-a causando o menor desconforto possivel aos moradores
e usuarios da via.

As patologias encontradas na Ponte Castro Pires, sdo provavelmente causadas pela acao
das intempéries, no caso do descolamento do revestimento das laterais. O surgimento de trincas
e fissuras, provavelmente se deram pelo excesso de carga que € imposto na ponte diariamente,
bem como, a falta de manutengdo periddica pode ser um fator agravante para a situagio
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encontrada, visto que os 6rgaos municipais do municipio ndo tém posse de nenhum documento
comprobatorio de manutengdes recentes.

Apo6s constatado a situacdo atual da ponte, através dos registros fotograficos, tendo
como objetivo prezar pela seguranga dos seus usuarios, bem como dos moradores aos arredores,
propde-se iniciar imediatamente um laudo pericial para a identificagdo das causas das
patologias e suas possiveis solugdes, logo apds, iniciar o processo de restauragdo. Além disso
durante todo o processo se faz necessario mecanismos, como por exemplo, o uso de materiais
de constru¢ao adequado e mao de obra qualificada, a fim de evitar o surgimento de novas
manifestagdes patoldgicas, garantindo assim uma maior durabilidade e seguranca. Outra
medida interessante seria o desenvolvimento de um programa de manutengdes preventivas e
corretivas em todas as pontes do municipio que apresentarem anomalias, auxiliando assim na
reparagao dos danos ja existentes e prevenindo de futuros importunos.

Conclui-se que um bom planejamento na elaboragdo dos projetos arquitetdnicos,
estruturais e os demais reduz bastante a probabilidade do surgimento das patologias mais graves
ao longo da sua utilizagcdo. Dessa forma € preciso um empenho dos engenheiros para que
tenham a sensibilidade de perceberem os riscos que uma patologia pode gerar, e, portanto, fazer
com que a elabora¢do, execucao e a manuten¢do da edificacdo ocorram corretamente atendendo
aos critérios de seguranga imprescindivel dos usuarios.
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