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RESUMO
A infraestrutura de eletropostos no Brasil € um elemento fundamental na transigéo
para um sistema de transporte mais limpo e sustentavel. Com o aumento da
conscientizacdo sobre os impactos ambientais dos combustiveis fosseis e a
necessidade de reduzir as emissdes de gases de efeito estufa, os eletropostos
facilitam a adogao de veiculos elétricos, promovendo uma mobilidade mais eficiente.
O objetivo deste estudo € analisar a infraestrutura de eletropostos no Brasil,
explorando sua evolugao, os desafios e as oportunidades para sua expansao, e 0s
impactos econémicos e ambientais associados. A pesquisa utilizou uma abordagem
qualitativa, com coleta de dados secundarios provenientes de relatérios técnicos,
estatisticas de agéncias de energia e estudos académicos. A analise tematica permitiu
identificar os principais desafios enfrentados no contexto brasileiro, como os altos
custos de instalagdo, a falta de padronizagao tecnolégica e a desigualdade na
distribuicao da infraestrutura entre as regides. Os resultados indicam que, apesar do
crescimento significativo na rede de eletropostos, ha uma concentragdo em areas
urbanas e no Sudeste, enquanto regides menos desenvolvidas permanecem
subatendidas. Além disso, tecnologias como o carregamento condutivo e a integragao
de energias renovaveis estdo se mostrando solugdes viaveis para superar barreiras.

Conclui-se que a expansao da infraestrutura de eletropostos € essencial para
consolidar a mobilidade elétrica no Brasil. Politicas publicas robustas, parcerias
publico-privadas e investimentos em tecnologias inovadoras sdo fundamentais para
superar os desafios e promover beneficios ambientais, econdmicos e sociais.

Palavras-chave: Infraestrutura de recarga; Mobilidade elétrica; Sustentabilidade.

*Rede de Ensino Doctum — Unidade Itamar Franco — vitoria.rgncs@gmail.com — graduanda em Engenharia
Elétrica

**Rede de Ensino Doctum — Unidade Itamar Franco — luis.braga@doctum.edu.br

(orientador do trabalho)



Introducao

Nos ultimos anos, o interesse por formas de transporte mais sustentaveis e
eficientes tem crescido significativamente no Brasil. Esse movimento € motivado por
diversas razdes, como a crescente conscientizacdo ambiental, os avangos na
tecnologia e a implementagéo de politicas publicas que incentivam a reducdo de
emissoes de gases de efeito estufa. Os veiculos elétricos surgem como protagonistas
nessa transformagao, e os eletropostos, essenciais para o funcionamento dessa
modalidade de transporte, assumem um papel estratégico na promogédo da
eletromobilidade (CASTRO; FERREIRA, 2010, p. 267).

No cenario global, paises como Estados Unidos, Noruega e Alemanha
destacam-se na implantacédo de eletropostos e no incentivo a utilizacdo de veiculos
elétricos, enquanto o Brasil ainda se encontra em fase inicial dessa transi¢ao
(SIERZCHULA et al., 2014, p. 43). Algumas cidades brasileiras, como S&o Paulo, Rio
de Janeiro e Brasilia, ja apresentam iniciativas importantes com a instalacdo de
eletropostos em areas estratégicas, como centros comerciais e zonas urbanas
densamente povoadas (BUZATTO, 2018). No entanto, a distribuicdo desigual dessa
infraestrutura evidencia um desafio crucial: o acesso limitado a regides periféricas e
cidades menores, 0 que restringe a expansao da mobilidade elétrica a uma parcela
da populacdo (VASCONCELOS, 2023, p. 15).

Além da desigualdade na distribuigcdo, o custo elevado para instalagcdo e
manutencao de eletropostos € um dos principais obstaculos a sua expansao. Estudos
apontam que esses custos, associados a baixa escala de uso inicial, tornam o
investimento menos atrativo para empresas e 6rgaos publicos (BOCON, 2019, p. 23).
Por outro lado, avangos tecnoldgicos estao trazendo inovagbes que podem reduzir
custos e aumentar a eficiéncia, como o uso de sistemas fotovoltaicos autbnomos para
alimentar os eletropostos, uma alternativa promissora ja testada em projetos como o
implementado em Fernando de Noronha (LIMA, 2023, p. 45).

Outro fator limitante é a falta de padronizagdo nos sistemas de carregamento
disponiveis. A auséncia de uniformidade nos conectores e protocolos de carregamento
dificulta a interoperabilidade entre diferentes fabricantes e fornecedores, gerando
confusdo e insatisfacdo entre os usuarios (DE OLIVEIRA; JERONIMO; JUSTUS
JUNIOR, 2021, p. 29). Para superar essa barreira, ha esforgos por parte de 6rgaos
reguladores e industrias para estabelecer padrdes técnicos que facilitem o uso da

infraestrutura, promovendo maior adesao ao uso de veiculos elétricos (IEA, 2024).



Nesse contexto, o papel do governo e das parcerias publico-privadas é
fundamental. Politicas de incentivo, como isengdes fiscais e subsidios, tém se
mostrado eficazes para alavancar o mercado de veiculos elétricos em outros paises
e comegam a ser exploradas no Brasil (BUSINESS, 2021). Além disso, a aprovagéo
de medidas legislativas, como o Projeto de Lei 2156/2021, que busca ampliar a rede
de eletropostos no pais, € uma demonstragao do interesse publico em fortalecer essa
infraestrutura (CAMARA DOS DEPUTADOS, 2021).

Estudos indicam que a expansao da rede de eletropostos pode gerar impactos
positivos significativos, ndo apenas na reducdo de emissdes de poluentes, mas
também no aumento da eficiéncia energética e no estimulo a inovagao tecnoldgica
(SIMON, 2013). Por exemplo, a instalacéo de eletrovias, como a conectando S&o
Paulo ao Rio de Janeiro, demonstra o potencial de integracdo regional para o
desenvolvimento da mobilidade elétrica (BUZATTO, 2018).

Em contrapartida, ha desafios que vao além da infraestrutura fisica. A
conscientizagao e a aceitagao do publico quanto aos veiculos elétricos ainda precisam
de investimentos em campanhas educacionais e incentivos econémicos. A adocao
desses veiculos também esta diretamente ligada a fatores socioeconémicos, como
renda familiar e politicas locais de incentivo (SIERZCHULA et al., 2014, p. 49).

Portanto, este trabalho busca investigar o papel das iniciativas governamentais
e das parcerias publico-privadas na promog¢ao e expansao da rede de eletropostos no
Brasil. Serdao exploradas politicas de incentivo e subsidios, bem como avangos
tecnolégicos voltados para a melhoria da eficiéncia e acessibilidade dessa
infraestrutura. Por meio de uma anadlise critica e multidisciplinar, pretende-se
compreender os desafios e as oportunidades da eletromobilidade no pais, com o
objetivo de contribuir para um futuro de transporte mais limpo e sustentavel.

Ao abordar diferentes perspectivas e estudos sobre a infraestrutura de
eletropostos, espera-se ndo apenas tragcar um panorama da situagao atual, mas
também apontar caminhos para que o Brasil se alinhe as melhores praticas
internacionais, consolidando-se como um ator relevante na transicdo para uma

economia de baixo carbono.



Referencial Teérico: infraestrutura de eletropostos no Brasil

O avanco da mobilidade elétrica esta diretamente relacionado a expansao da
infraestrutura de recarga, representada pelos eletropostos. A necessidade de uma
rede abrangente de eletropostos se torna cada vez mais urgente, a medida que a
quantidade de veiculos elétricos nas ruas aumenta e a conscientizagdo ambiental se
consolida. Esse crescimento visa ndo apenas fornecer aos proprietarios de veiculos
elétricos uma infraestrutura de recarga conveniente e acessivel, mas também
impulsionar mudangas econémicas e ambientais significativas (CASTRO; FERREIRA,
2010, p. 270). A infraestrutura de recarga de veiculos elétricos € vista como um
catalisador para o crescimento de setores relacionados, como o de tecnologias de
energia renovavel, o que também contribui para o desenvolvimento de uma economia
sustentavel e de uma infraestrutura urbana avangada.

No Brasil, embora o numero de eletropostos esteja aumentando, a expanséao
ainda enfrenta desafios especificos, principalmente em relagdo a distribuicdo
geografica e a padronizagdo dos sistemas de carregamento. A desigualdade na
distribuicdo dos pontos de recarga entre as regides dificulta a adesao a mobilidade
elétrica em areas mais remotas e menos desenvolvidas. Além disso, a auséncia de
um padrao unificado para os conectores e a tecnologia de carregamento entre
diferentes fabricantes de veiculos pode dificultar o uso e limitar o crescimento da rede
de eletropostos (VASCONCELOS, 2023, p. 15).

A analise critica dos fatores que influenciam o desenvolvimento dessa
infraestrutura abrange aspectos histéricos e tecnoldgicos, além dos impactos
econdmicos e ambientais que ela acarreta. Nesse sentido, observar a evolugcao da
mobilidade elétrica globalmente e suas adaptacdes ao contexto brasileiro € essencial
para entender as complexidades e potencialidades dessa transicdo. Esse trabalho
visa contribuir para o entendimento dos beneficios econdmicos e ambientais da
mobilidade elétrica, ao mesmo tempo em que aponta os desafios e oportunidades que

o Brasil enfrenta para consolidar uma rede de eletropostos eficiente e inclusiva.



Evolugcao da mobilidade elétrica

Para entender a relevancia da infraestrutura de eletropostos, é crucial examinar
a trajetéria da mobilidade elétrica, que possui raizes muito mais antigas do que se
costuma imaginar. A mobilidade elétrica surgiu no século XIX e evoluiu como uma
resposta aos avancgos tecnoldgicos, a necessidade de alternativas energéticas e as
crescentes preocupagdes ambientais. Esse desenvolvimento foi intensificado pela
superacao de barreiras tecnoldgicas que permitiram o aumento da autonomia e da
eficiéncia dos veiculos elétricos, possibilitando o ressurgimento e a popularizagao
dessa tecnologia ao longo das ultimas décadas (CASTRO; FERREIRA, 2010, p. 270).

O interesse crescente por veiculos elétricos nas ultimas décadas é explicado,
em parte, pelo aprimoramento das baterias, que acompanharam os avangos dos
setores de informatica e telecomunicacdes a partir dos anos 1990. O desenvolvimento
de baterias mais leves e com maior capacidade de armazenamento foi essencial para
aumentar a autonomia dos veiculos elétricos e torna-los uma alternativa viavel aos
modelos tradicionais a combustdo. Além disso, as preocupagdes com a seguranga
energética e a pressdo para reduzir as emissdes de gases de efeito estufa
contribuiram para o ressurgimento e fortalecimento da mobilidade elétrica como uma
opc¢ao de transporte sustentavel (CASTRO; FERREIRA, 2010, p. 272).

Apesar de parecer uma inovagdo moderna, a ideia de veiculos elétricos
remonta ao inicio do século XIX. Em 1828, o engenheiro hingaro Anyos Jedlik
desenvolveu o primeiro motor elétrico com componentes basicos de bateria, um marco
que plantou as sementes para futuras inovagdes. Décadas depois, em 1881, o
inventor e engenheiro francés Gustave Trouvé apresentou um triciclo elétrico na
Exposi¢ao Internacional de Eletricidade em Paris, que se tornou um simbolo
importante para a historia da eletromobilidade. Esse triciclo elétrico marcou uma das
primeiras demonstracdes de um veiculo elétrico funcional, com potencial de uso em
transporte individual (NERGAARD, 2005, p. 55).

A produgdo em massa de carros elétricos comegou a ganhar forga no inicio do
século XX, especialmente nos Estados Unidos. Em 1912, os veiculos elétricos
alcancaram o auge de popularidade, competindo com os carros movidos a combustao.
No entanto, a medida que os motores de combustao interna evoluiram e se tornaram
mais eficientes, os veiculos a gasolina comegaram a dominar o mercado, devido a

sua maior autonomia e ao custo mais baixo de producdo. Essa transicao colocou os



veiculos elétricos em segundo plano durante a maior parte do século XX, limitando

seu desenvolvimento e sua adogao em larga escala (NERGAARD, 2005, p. 56).

Figura 1: Primeiro carro elétrico da histdria, feito em 1881 por Gustave Trouvé (Wikimedia/CC)

Quase um século depois dessas primeiras inovagdes, o Brasil viu o langamento
de seu primeiro veiculo totalmente elétrico: o Itaipu E150. Desenvolvido pela Gurgel,
uma marca nacional pioneira, o protétipo foi apresentado ao publico durante o Saldo
do Automodvel de 1974. Esse modelo pesava cerca de 450 kg, dos quais
aproximadamente 70% correspondiam ao peso das baterias, refletindo as limitagbes
tecnolégicas da época. O nome Itaipu foi escolhido em homenagem a usina
hidrelétrica em construgdo no Parana, simbolizando o compromisso do Brasil com a
inovacao energética (SCHAUN, 2021).

A velocidade maxima inicial do Itaipu E150 era de 30 km/h, evoluindo
posteriormente para 60 km/h em modelos subsequentes. Embora sua autonomia
fosse limitada a 50 km por carga, o veiculo representou um marco importante para a
industria automotiva brasileira, demonstrando a viabilidade de veiculos movidos a
eletricidade em um contexto de crise do petréleo e de busca por alternativas
energéticas (SCHAUN, 2021).



Figura 2: Gurgel Itaipu E150

Contudo, o Itaipu E150 enfrentou varios desafios que ainda sao pertinentes
para a industria de veiculos elétricos. Entre os principais problemas, estavam o peso
elevado das baterias, cerca de 320 kg, e o longo tempo de recarga, que levava cerca
de 10 horas para carregar totalmente as baterias. Esses fatores restringiam o uso
pratico do veiculo e dificultavam sua competitividade em relacdo aos automoéveis
movidos a combustiveis fosseis, que ofereciam maior autonomia e menor tempo de
reabastecimento (NERGAARD, 2005, p. 56). Ainda assim, o projeto do Itaipu E150
estabeleceu uma base de conhecimentos que ajudou a moldar o desenvolvimento de
tecnologias de mobilidade elétrica no Brasil.

Hoje, com avancos significativos na tecnologia de baterias e na infraestrutura
de recarga, a mobilidade elétrica esta ressurgindo como uma alternativa viavel e
sustentavel. A analise da evolugdo dos veiculos elétricos permite compreender os
desafios e oportunidades que essa tecnologia traz, bem como os impactos que uma

rede de eletropostos eficiente pode ter na sociedade.



Diversificacao e expansao

Com o contexto histérico da mobilidade elétrica em mente, € possivel entender
a importancia da diversidade de tipos de veiculos elétricos disponiveis no mercado
atualmente. A variagao entre os modelos permite que a eletromobilidade atenda a
diferentes perfis de consumidores e necessidades de uso, aumentando sua aceitagao
e acessibilidade. Entre os tipos mais comuns, destacam-se os veiculos elétricos a
bateria (Battery Electric Vehicles - BEV), que s&o movidos exclusivamente por
eletricidade. Esses veiculos ndo possuem motor a combustao interna, o que significa
que operam sem emissdes durante seu uso, reduzindo de forma significativa a
poluicao atmosférica (BNDES, 2010, p. 280). Essa caracteristica faz dos BEVs uma
opcao ambientalmente sustentavel, particularmente em areas urbanas onde a
qualidade do ar é uma preocupacéo.

Além dos BEVs, outra categoria importante € a dos veiculos elétricos hibridos
plug-in (Plug-in Hybrid Electric Vehicles - PHEV). Esses veiculos combinam um motor
a combustdo com um motor elétrico e uma bateria que pode ser recarregada na rede
elétrica. Essa configuragdo permite que os PHEVs operem em modo totalmente
elétrico por uma determinada distancia, ideal para deslocamentos urbanos curtos,
mas também utilizem combustivel convencional em viagens mais longas,
proporcionando flexibilidade ao motorista (BNDES, 2010, p. 282). Assim, os PHEVs
representam uma opc¢ao de transi¢ao para usuarios que ainda nao estao totalmente
prontos para depender exclusivamente da infraestrutura de eletropostos.

Os hibridos convencionais (Hybrid Electric Vehicles - HEV) também tém
presenca relevante no mercado. Diferente dos PHEVs, os HEVs utilizam um motor a
combustdo em conjunto com o motor elétrico, mas a bateria ndo pode ser recarregada
externamente. Em vez disso, ela se recarrega por meio do motor a combustédo e da
frenagem regenerativa, um sistema que converte a energia das frenagens em
eletricidade. Uma diferenca notavel entre os BEVs e os HEVs esta na autonomia, que
tende a ser maior nos hibridos devido ao uso do motor a combustao como suporte, e
no peso reduzido do conjunto de baterias, ja que estas nao precisam ser tdo potentes
quanto as dos BEVs (BNDES, 2010, p. 283).

Ha ainda variagcbes adicionais, como os hibridos flexiveis (HEV Flex) e os
micro-hibridos (MHEV). Os HEVs Flex oferecem a possibilidade de operar com

combustiveis alternativos, como o etanol, o que proporciona uma economia adicional



e menor impacto ambiental. Ja os MHEVs utilizam um motor elétrico menor, em
combinagdo com o motor a combustdo, para oferecer assisténcia elétrica em
aceleragoes e paradas, mas nao possuem a capacidade de rodar em modo totalmente
elétrico. Essa configuragdo permite uma redugcdo de consumo em situagdes
especificas, ampliando a eficiéncia energética do veiculo (BNDES, 2010, p. 285).

No contexto atual, observa-se uma predominancia de veiculos plug-in no
mercado brasileiro. Em 2024, os modelos plug-in, que incluem os BEVs e os PHEVSs,
representam mais de 70% dos veiculos eletrificados em circulagédo, enquanto os 30%
restantes sdo compostos por hibridos convencionais, como os HEV, HEV Flex e
MHEV (ABVE, 2024). Esse aumento da diversidade tecnolégica atende a diferentes
necessidades e perfis de consumidores, refletindo a flexibilidade do mercado de

veiculos eletrificados.

PARTICIPACAO DE MERCADO DOS TIPOS DE TECNOLOGIA m}F

= BEV

= PHEV
HEV
FLEX

s HEV

= MHEV

Figura 3: Participagdo dos tipos de tecnologia no mercado, ABVE, 2024.

A distribuicdo geografica desses veiculos também varia consideravelmente no
Brasil. O Sudeste concentra a maior parte dos veiculos eletrificados, correspondendo
a 52% do total nacional. Sdo Paulo lidera esse ranking, com 35% dos veiculos
elétricos do pais. Esse panorama, entretanto, vem se expandindo para outras regides.
No Centro-Oeste, o Distrito Federal se destaca, com os veiculos elétricos

representando aproximadamente 6,8% do total nacional. Regides como o Norte e 0
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Nordeste, embora ainda tenham uma participagdo modesta, apresentam crescimento
notavel (NEOCHARGE, 2024).

Tipo de Veiculo
ELETRICO HIBRIDO HIBRIDO PLUGIN { NeOChqrge

FROTA DE VEICULOS ELETRICOS POR ESTADO Y "RANKING DE VEICULOS ELETRICOS POR ESTADOS

ESTADO Qro

SAO PAULO 99200  32,78%
RIO DE JANEIRO 21390  707%

SANTA CATARINA 20082 664%

. DISTRITO FEDERAL 19198 634%

Tt T MINAS GERAIS 19121 632%
‘ / PARANA 12808 622%
Sem Informagdo 16742 553%
RIO GRANDE DO SUL 15419 510%
BAHIA 9319 3,08%
GOIAS 8349 292%
Total 302579 100,00%

CIDADE Qro

SAO PAULO 47863 15,82%
BRASILIA 19198 6,34%
Sem Informagio 16742 5,53%
RIO DE JANEIRO 13183 436%
BELO HORIZONTE 9987 3,30%
CURITIBA 8916 2,95%
PORTO ALEGRE 5246 1,73%
SALVADOR 5122 1,69%
CAMPINAS 5020 1,66%
GOIANL 4850 1602
Total 302579 100,00%

possui informgdo da cidade &

Figura 4: Distribuigdo geogrdfica dos veiculos elétricos no Brasil, NeoCharge 2024

No Nordeste, por exemplo, as vendas aumentaram em 91% em 2023, e
estados como Alagoas, Ceara e Rio Grande do Norte registraram taxas de
crescimento superior a 100%. Embora o numero total de veiculos elétricos nessas
regides ainda seja pequeno em comparagao ao Sudeste, esses dados indicam um
futuro promissor para a adocéo da eletromobilidade em todo o Brasil. Essa expansao
diversificada reflete o potencial de adaptacao e crescimento da eletromobilidade, que,
apoiada por politicas publicas e incentivos adequados, pode se tornar uma realidade

acessivel e sustentavel em diferentes contextos regionais.

Desafios no contexto brasileiro

A implementagdo de uma infraestrutura eficiente de eletropostos no Brasil
enfrenta desafios unicos, reflexo das dimensdes continentais do pais, das
desigualdades regionais e da falta de padronizacao e politicas robustas. Apesar dos
avancgos recentes, diversos fatores ainda limitam a ado¢do ampla da mobilidade
elétrica, desde a distribuicdo desigual dos pontos de recarga até questbes

tecnoldgicas e econémicas.
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O papel do governo e das parcerias publico-privadas € essencial para superar
essas barreiras e acelerar a transigao para uma matriz de transporte mais sustentavel.
Em 2015, os veiculos elétricos representavam menos de 0,005% da frota no Brasil,
com cerca de 9 mil unidades em circulagado. Esse numero extremamente baixo estava
associado a limitada oferta de modelos no mercado e a falta de infraestrutura de
recarga, o que comprometia a viabilidade do uso desses veiculos (SOUZA, 2015, p.
34). Desde entdo, a realidade mudou significativamente. De acordo com a ABVE
(2024), o total de vendas de veiculos leves eletrificados no Brasil nos primeiros sete
meses de 2024 superou todo o volume comercializado em 2023. Entre janeiro e julho,
foram emplacados 94.616 veiculos, ultrapassando os 93.927 registrados no ano
anterior. Esse avanco reflete ndo apenas um aumento na aceitagdo dos
consumidores, mas também os esforgcos para melhorar a autonomia dos veiculos e

expandir os eletropostos.

SERIE HISTORICA DE VENDASS DE VEICULOS LEVES ELETRIFICADOS NO BRASIL r
(BEV+PHEV+HEV+HEV FLEX +MHEV) - 2012 A JULHO 2024 '
2012 9 3 117
2013 45 22 53 50 12 29 65 45 23 39 52 56 491
2014 93 61 65 53 94 52 61 79 71 53 87 86 855
2015 72 56 61 73 72 74 74 100 82 55 65 62 846
2016 58 64 60 137 41 91 48 59 79 93 159 202 1.091
2017 178 157 227 176 208 238 268 627 384 243 240 350 3.296
2018 272 254 367 367 302 382 262 262 286 405 374 437 3.970
2019 370 287 336 290 357 716 960 867 1.264 1.989 2.013 2409  11.858
2020 1.568 2.053 1.570 442 601 1334 1.668 1.943 2113 2273 2.231 1949 19.745

2021 1.321 1.389 1.872 2.708 3.102 3.507 3.625 3.873 2.756 2.787 3.505 4.545 34.990
2022 2.558 3.435 3.851 3.123 3.387 4.073 3.136 4.249 6.391 4.460 4.995 5.587  49.245
2023 4.503 4.294 5.989 4.793 6.435 6.225 7.462 9.351 8.458 9.537 10601 16.279 93.927
2024 12026 10451 13.613 15206 13.612 14.396 15.312 94.616

TOTAL GERAL (2012 A 2024) 315.047

Figura 5: Vendas de veiculos elétricos leves no Brasil, ABVE 2024.

Com mais de 300 mil veiculos elétricos e hibridos leves em circulagcdo, o
mercado brasileiro comeg¢a a consolidar sua posicdo na transicdo para a
eletromobilidade. Esse crescimento foi impulsionado por avangos tecnolégicos nas
baterias, que agora oferecem maior autonomia. Atualmente, viagens de longa
distancia sdo mais viaveis, embora ainda dependam de planejamento cuidadoso para
identificar os pontos de recarga ao longo das rotas. Isso € especialmente relevante
em um pais com dimensdes tao extensas, onde a auséncia de eletropostos em areas

remotas pode dificultar deslocamentos tranquilos.
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A cidade de Sao Paulo tem sido pioneira na expansao da infraestrutura de
recarga. Ha quase uma década, ja contava com cerca de 50 pontos distribuidos
estrategicamente pela cidade para atender a crescente frota de veiculos elétricos.
Hoje, o numero de eletropostos publicos em rodovias e estabelecimentos comerciais
no Brasil aumentou de 4.300 em dezembro de 2023 para 8.800 em julho de 2024
(ABVE, 2024). Esse crescimento expressivo reflete o esforgco para acompanhar a
demanda crescente por veiculos elétricos. A expectativa da Associagao Brasileira do
Veiculo Elétrico é que a infraestrutura de recarga dobre até o final de 2025, com o
objetivo de suprir a expansao projetada para o mercado.

Uma iniciativa de destaque no Brasil é a criagao de eletrovias. Entre os projetos
mais relevantes esta a parceria entre a BMW e a Electric Mobility Brazil, que
implementou a primeira eletrovia do pais, conectando Sdo Paulo ao Rio de Janeiro.
Esse corredor conta com seis estagdes de carregamento distribuidas ao longo de 434
km, com intervalos médios de 80 km. Essas esta¢gdes sdo compativeis com diversos
tipos de plugues, facilitando o uso para motoristas de diferentes modelos de veiculos
elétricos (VELA, 2018, p. 12). Projetos como esse sao fundamentais para promover a
confiabilidade e a praticidade da eletromobilidade, especialmente em viagens
interestaduais.

Além da infraestrutura fisica, a tecnologia também desempenha um papel
crucial no suporte a mobilidade elétrica. Diversos aplicativos ajudam motoristas a
localizar eletropostos e planejar rotas. Ferramentas como EZ Volt, BYD Recharge,
PlugShare, Google Maps e Waze oferecem informagdes detalhadas sobre a
localizac&do dos postos, tipos de conectores disponiveis, tempo estimado de recarga
e até a ocupagao das vagas. Esses aplicativos ndo apenas otimizam a experiéncia do
usuario, mas também incentivam a adocido de veiculos elétricos ao simplificar o
acesso a infraestrutura de recarga.

Na cidade de Juiz de Fora, Minas Gerais, o aplicativo PlugShare identifica 13
pontos de recarga, muitos deles localizados em shoppings e concessionarias. Esses
pontos geralmente oferecem recarga gratuita, exigindo apenas o pagamento do
estacionamento. Essa estratégia ndo apenas facilita o acesso a infraestrutura, mas

também incentiva o uso de veiculos elétricos em areas urbanas.
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Figura 6: Pontos de carregamento em Juiz de Fora - MG

Apesar do crescimento continuo, a cobertura da rede de eletropostos ainda
apresenta disparidades significativas. Ao observar o mapa nacional, torna-se evidente
a concentragao dos pontos de recarga em regides urbanas e rodovias de maior fluxo,
como as do Sul, Sudeste e litoral do Nordeste. Por outro lado, areas menos
desenvolvidas, como o Norte e parte do Centro-Oeste, enfrentam desafios maiores.
Nessas regides, a auséncia de pontos de recarga em areas remotas dificulta o
planejamento e a realizagao de viagens de longa distancia, criando incertezas para os
motoristas (ABVE, 2024).

Figura 7: Pontos de carregamento Sudeste, Certo-Oeste, Norte e Nordeste.
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Essas disparidades regionais reforcam a necessidade de politicas publicas
mais abrangentes e coordenadas para ampliar a cobertura de eletropostos no Brasil.
Enquanto estados como S&o Paulo lideram em numero de pontos de recarga, regides
com menor densidade populacional continuam a enfrentar barreiras para o
desenvolvimento dessa infraestrutura. Parcerias publico-privadas podem ser uma
solucao viavel, combinando o investimento privado com incentivos governamentais
para ampliar a rede de eletropostos em areas menos atendidas.

Outro desafio importante € a padronizacdo dos conectores e sistemas de
carregamento. A diversidade de modelos e tecnologias disponiveis no mercado pode
gerar confusao e frustragdo entre os usuarios. A falta de uniformidade dificulta a
interoperabilidade entre diferentes fabricantes e fornecedores, criando barreiras
adicionais para a adogao em larga escala. A implementacdo de padrbes técnicos
unificados é, portanto, uma prioridade para garantir que os eletropostos atendam de
forma eficiente a todos os tipos de veiculos elétricos.

Adicionalmente, o custo de instalacdo e operacdo dos eletropostos ainda é
elevado, especialmente em areas remotas ou de baixa densidade populacional. A
construcao de estagbes de recarga rapida, por exemplo, exige investimentos
significativos em infraestrutura elétrica, incluindo a expansao da rede de distribuicao
e a criagcao de subestagdes dedicadas. Esses custos sao frequentemente repassados
aos usuarios, o que pode desincentivar o uso de veiculos elétricos. Medidas como
subsidios governamentais e tarifas diferenciadas para recarga fora dos horarios de
pico podem ajudar a mitigar esse problema, tornando os eletropostos mais acessiveis.

Em suma, embora o Brasil tenha registrado avangos notaveis na expansao da
infraestrutura de eletropostos, desafios significativos ainda precisam ser superados.
Desde a desigualdade na distribuicdo geografica até questdes relacionadas a
padronizacao e aos custos de operagao, ha muito a ser feito para que a mobilidade
elétrica se torne uma realidade acessivel para todos os brasileiros. Com politicas
publicas eficazes, parcerias estratégicas e investimentos continuos em tecnologia, é
possivel transformar esses desafios em oportunidades, consolidando o pais como um

lider regional na transic&o para a eletromobilidade.
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Tecnologias eletropostos

Os avancos tecnoldgicos tém sido determinantes para a evolugao e ampliagao
da infraestrutura de eletropostos, com o objetivo de atender a crescente demanda por
veiculos elétricos. As inovagdes em tecnologias de carregamento, armazenamento de
energia e sistemas inteligentes desempenham um papel crucial na melhoria da
eficiéncia, acessibilidade e viabilidade dessa infraestrutura. Essas tecnologias
permitem n&o apenas o aumento da capacidade de recarga, mas também a
diversificacdo das opg¢des disponiveis para diferentes contextos e necessidades
(SIMON, 2013).

Atualmente, os veiculos hibridos e elétricos plug-in podem ser carregados de
duas maneiras principais: condutiva e indutiva. O carregamento condutivo € o mais
consolidado e amplamente utilizado, baseando-se na conexao fisica entre o veiculo e
a fonte de energia por meio de cabos. Esse método é semelhante ao processo de
carregar dispositivos domésticos, como celulares e laptops, mas exige carregadores
de maior poténcia para atender as necessidades dos veiculos elétricos (SIMON,
2013). A principal vantagem do carregamento condutivo é sua praticidade, pois pode
ser realizado tanto em tomadas residenciais padronizadas quanto em estagdes de
carregamento rapido, que estao estrategicamente localizadas em areas de maior
demanda.

No Brasil, as tomadas residenciais com tensdes padrdao de 380/220 V ou
220/127 V permitem o carregamento doméstico com relativa facilidade,
proporcionando autonomia suficiente para o uso diario de veiculos elétricos. Essa
flexibilidade é particularmente relevante para usuarios urbanos, que podem carregar
seus veiculos durante a noite e utiliza-los no dia seguinte para trajetos curtos e médios
(BOGCON, 2019).

Ja o carregamento indutivo funciona com base no principio da indugao
eletromagnética, similar ao funcionamento de um transformador. Nesse sistema, a
transferéncia de energia ocorre sem a necessidade de cabos, utilizando campos
magnéticos gerados entre duas bobinas — uma localizada no eletroposto e outra no
veiculo. Apesar do seu potencial, o carregamento indutivo ainda esta em
desenvolvimento e enfrenta desafios relacionados a eficiéncia energética e aos custos
de implementacdo. Por enquanto, o0 método condutivo permanece como a opg¢ao

predominante para abastecer baterias de automéveis (SIMON, 2013).
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Figura 8: Eletroposto localizado na cidade de Vitoria-ES, Arquivo pessoal, 2024

O tempo necessario para recarregar um veiculo elétrico depende da poténcia
do eletroposto e da capacidade da bateria. Os carregadores de nivel 1, comumente
usados em residéncias, possuem poténcia limitada e podem levar de 8 a 12 horas
para carregar completamente uma bateria. Em contraste, os carregadores de nivel 2,
disponiveis em locais comerciais e publicos, operam com poténcias maiores e
reduzem esse tempo para cerca de 4 a 6 horas. Ja os carregadores rapidos de nivel
3, que operam com poténcias superiores a 50 kW, sao capazes de carregar até 80%
da bateria em aproximadamente 30 a 60 minutos, dependendo do modelo do veiculo
e da capacidade da bateria.

A infraestrutura de eletropostos no Brasil esta em expansdao, mas ainda
enfrenta desafios significativos, como a cobertura em areas remotas e a velocidade
de carregamento. As estagbes de carregamento rapido tém sido priorizadas em
rodovias e areas urbanas, onde a demanda é maior. No entanto, as distancias
continentais do pais ainda representam um obstaculo para viagens longas,
especialmente em regides menos desenvolvidas ou de baixa densidade populacional.
Nessas areas, a auséncia de eletropostos adequados pode desincentivar o uso de
veiculos elétricos, limitando sua adogédo em escala nacional (BOCON, 2019).

Outro aspecto relevante sdo os esforgos para integrar fontes de energia
renovavel a operagao dos eletropostos. Solugdes como painéis solares e sistemas de
armazenamento de energia estdo sendo implementadas em algumas estagdes,
reduzindo a dependéncia da rede elétrica convencional e promovendo a

sustentabilidade. Essas inovagdes ndo apenas diminuem os custos operacionais a
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longo prazo, mas também reforgam o compromisso com a transicdo energética para
fontes limpas.

Adicionalmente, a digitalizacdo e o uso de tecnologias inteligentes estdo
desempenhando um papel crescente na gestdo dos eletropostos. Sistemas de
monitoramento em tempo real permitem que os usuarios verifiquem a disponibilidade
dos pontos de recarga por meio de aplicativos, que também fornecem informagdes
sobre conectores compativeis, tempos de espera e custos estimados. Essas
funcionalidades facilitam a experiéncia do usuario e tornam o uso de veiculos elétricos
mais conveniente.

Embora os avancgos tecnolégicos estejam transformando a infraestrutura de
eletropostos, politicas publicas e investimentos privados sao indispensaveis para
acelerar esse processo. Incentivos fiscais, subsidios para instalacdo de estagdes de
carregamento e a promogao de parcerias publico-privadas podem impulsionar a
expansao da rede de eletropostos e tornar o Brasil mais competitivo na transigao para
a mobilidade elétrica.

Em resumo, a adogao de tecnologias inovadoras nos eletropostos é essencial
para superar os desafios atuais e atender as demandas futuras do setor de mobilidade
elétrica. Desde os métodos de carregamento até a integragao de fontes renovaveis e
sistemas inteligentes, essas solugdes tém o potencial de tornar a infraestrutura mais
eficiente, acessivel e sustentavel, promovendo a consolidagao da eletromobilidade no

Brasil.

Impactos econémicos e ambientais

Ainfraestrutura de eletropostos ndo so viabiliza o uso de veiculos elétricos, mas
também provoca uma série de impactos econdmicos € ambientais significativos.
Esses efeitos abrangem desde a necessidade de melhorias no sistema elétrico até
beneficios associados a reducado de emissdes de gases poluentes e a preservagao
ambiental. No entanto, esses avancos requerem investimentos substanciais em
infraestrutura e estratégias que assegurem a sustentabilidade da expanséo.

Do ponto de vista econdmico, a crescente demanda por energia gerada pelos
eletropostos exige a ampliagdo da capacidade de transmissao e distribuicao elétrica
em diversas regides do Brasil. Isso é particularmente evidente em areas rurais e
regides menos desenvolvidas, onde a infraestrutura elétrica pode nao estar preparada
para suportar a carga adicional proveniente das estacdes de recarga rapida. Essas
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regides muitas vezes enfrentam dificuldades devido a baixa densidade populacional e
a falta de incentivos financeiros para a instalagdo de novas subestagdes e linhas de
transmissao (BOCON, 2019, p. 45).

Além disso, a instalacdo de eletropostos em rodovias e areas remotas
representa desafios especificos. Nesses locais, os custos associados a construgao de
subestacgdes elétricas e a expansao da rede de distribuicdo sao consideravelmente
elevados. A manutencdo desses pontos de recarga também demanda recursos
significativos, aumentando o custo operacional. No entanto, a implementacdo de
politicas publicas, como subsidios e incentivos fiscais, pode atenuar esses custos,
tornando o investimento mais atraente para o setor privado.

Uma solugao complementar para minimizar o impacto econdmico é a adogao
de tarifas sazonais, que incentivam o carregamento dos veiculos fora dos horarios de
pico. Essa medida distribui a demanda de poténcia ao longo do dia, evitando
sobrecargas no sistema elétrico e reduzindo a necessidade de investimentos
imediatos em capacidade adicional. Outra abordagem promissora é o uso de fontes
renovaveis, como energia solar e edlica, para suprir a demanda por eletricidade nos
eletropostos. Essa estratégia nao apenas reduz a pegada de carbono da
infraestrutura, mas também diminui os custos operacionais a longo prazo (BOCON,
2019, p. 46).

Do ponto de vista ambiental, a transigcdo para a mobilidade elétrica € uma
oportunidade unica de mitigar os impactos negativos causados pelos veiculos a
combustdo. Um dos principais beneficios ambientais dos veiculos elétricos é a
reducao significativa das emissdes de gases de efeito estufa, como o CO,, e de
poluentes atmosféricos, como os 6xidos de nitrogénio (NOx) e o material particulado.
De acordo com Ricardo Bastos, presidente da Associagao Brasileira de Veiculos
Elétricos, "O interesse dos brasileiros por veiculos elétricos é crescente e irreversivel.
O consumidor esta se familiarizando cada vez mais com as novas tecnologias e se
tornando mais consciente dos beneficios ambientais e das vantagens econdmicas que
estes veiculos proporcionam." Essas caracteristicas tornam os veiculos elétricos uma
alternativa viavel para melhorar a qualidade do ar, especialmente em areas urbanas
densamente povoadas, onde a poluigdo € uma das principais causas de problemas
de saude publica.

No contexto brasileiro, a matriz elétrica predominantemente renovavel

desempenha um papel crucial na sustentabilidade da mobilidade elétrica. Fontes
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como hidrelétricas, edlicas e solares compdem a maior parte da geragao de energia
no pais, resultando em uma pegada de carbono significativamente menor em
comparagao com paises que utilizam combustiveis fésseis para gerar eletricidade.
Essa vantagem é ampliada pela crescente adogao de sistemas de geragao distribuida,
como os painéis solares fotovoltaicos, que podem ser integrados diretamente aos
eletropostos (BOCON, 2019, p. 48).

Além de seus beneficios ambientais, os eletropostos apresentam vantagens
operacionais em relagao aos postos de combustiveis fosseis. Ao contrario destes, que
apresentam alto risco de vazamentos de petréleo e derivados — responsaveis por
contaminagdes do solo e de corpos d'agua —, os eletropostos eliminam esses riscos.
Adicionalmente, a auséncia de bombas de combustivel e motores de combustéo
resulta em uma operagao mais silenciosa, o que contribui para a redugéo da poluicédo
sonora, especialmente em areas urbanas.

Entretanto, os desafios ambientais relacionados a mobilidade elétrica nao
podem ser ignorados. A produgéao e o descarte de baterias, por exemplo, representam
um impacto significativo que requer solugdes tecnoldgicas e regulatérias. Incentivos
para a reciclagem de baterias e o desenvolvimento de materiais mais sustentaveis
sao fundamentais para minimizar os danos ambientais a longo prazo.

Em suma, a expansado da infraestrutura de eletropostos traz beneficios
econdmicos e ambientais substanciais, mas também apresenta desafios que precisam
ser abordados com planejamento estratégico e politicas publicas eficazes. A
combinagdo de incentivos financeiros, investimentos em fontes renovaveis e
iniciativas para reciclagem e gestao de residuos pode transformar esses desafios em
oportunidades, promovendo uma mobilidade elétrica sustentavel e acessivel. A
transicdo para os veiculos elétricos ndo é apenas uma solugdo para questdes
energéticas e ambientais, mas também uma oportunidade de fomentar o

desenvolvimento econémico e social, consolidando um futuro mais limpo e eficiente.
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Impactos sociais

A disseminacéo de tecnologias limpas, como a mobilidade elétrica, possui um
impacto social significativo, refletido em aspectos econémicos, educacionais e de
democratizagdo do acesso a energia. A implementagédo de eletropostos e a geragao
distribuida podem estimular a criagdo de novos empregos, especialmente no setor de
energia renovavel, que demanda profissionais capacitados em instalagao,
manutengdo e operagdo de sistemas de recarga. Além disso, essas iniciativas
promovem maior inclusdo energética em regides mais afastadas, onde a infraestrutura
elétrica é frequentemente limitada. No entanto, esses beneficios s6 serdo plenamente
alcangcados com investimentos adequados e politicas publicas eficazes que fomentem
tanto a expansdo da infraestrutura quanto o desenvolvimento de uma matriz
energética cada vez mais limpa e acessivel.

A participagao do governo e das parcerias publico-privadas (PPPs) é essencial
para viabilizar a expansao da infraestrutura de recarga no Brasil. Embora existam
iniciativas lideradas pelo setor privado, como a instalacdo de eletropostos em
condominios, lojas e shoppings, ainda €& necessario maior engajamento
governamental. Subsidios e politicas regulatérias podem incentivar a construgao de
pontos de recarga em rodovias e regides de menor densidade populacional, onde os
investimentos do setor privado sdo menos atrativos devido a baixa demanda inicial. A
auséncia de uma rede abrangente de recarga publica limita o acesso a mobilidade
elétrica, especialmente para usuarios que nao possuem garagens ou locais
adequados para instalar carregadores residenciais (IEA, 2024).

Em 2023, a Agéncia Internacional de Energia (IEA) realizou uma pesquisa no
Reino Unido, identificando que 44% dos motoristas de veiculos elétricos nao
possuiam acesso a carregadores domésticos, um aumento de 11% em relagédo a
2022. Essa realidade demonstra a importancia de expandir as estagdes publicas de
carregamento, que desempenham um papel crucial na adogao de veiculos elétricos.
Paises como a China lideram nesse aspecto, com quase 70% de seus eletropostos
localizados em areas de acesso publico, contrastando com a prevaléncia de

carregadores domésticos em outras regides do mundo (IEA, 2024).
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As estatisticas da IEA indicam que, globalmente, havia cerca de 27 milhdes de
carregadores em operagdo em 2023, sendo 96% deles privados, com uma capacidade
estimada de 150 GW. No entanto, o aumento de carregadores publicos é fundamental
para atender a crescente frota de veiculos elétricos. O Reino Unido, por exemplo,
espera instalar pelo menos 300 mil pontos publicos até 2030, enquanto os Estados
Unidos planejam criar uma rede nacional com 500 mil carregadores publicos até o
mesmo ano, contando com um investimento governamental de 50 milhées de ddlares
(IEA, 2024).

No Brasil, ainda ha um longo caminho a ser percorrido para alcangar esse nivel
de desenvolvimento. Embora iniciativas estaduais e municipais estejam promovendo
a instalacado de eletropostos, falta uma politica nacional consolidada que acelere a
expansao dessa infraestrutura. A auséncia de diretrizes claras dificulta a uniformidade
nos investimentos e impede a criacdo de uma rede integrada que atenda as
necessidades dos motoristas em diferentes regides. Além disso, a concentragao de
pontos de recarga nas areas urbanas e nas rodovias de maior fluxo reflete as
desigualdades regionais, deixando regides menos desenvolvidas com acesso limitado
a mobilidade elétrica.

A aprovagdo do Projeto de Lei (PL) 2156/21 pela Comissédo de

Desenvolvimento Urbano da Camara dos Deputados, em junho de 2024, representa
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um avanco significativo. Essa proposta, que integra a Politica Nacional de Mobilidade
Elétrica, visa estabelecer uma rede de pontos de recarga de baterias e criar
mecanismos para a comercializagao de eletricidade destinada a mobilidade elétrica.
Além disso, o projeto busca promover incentivos fiscais e regulamentar parcerias
publico-privadas para garantir que o0s investimentos em eletropostos sejam
sustentaveis e abrangentes. O préximo passo para o projeto € sua anadlise pela
Comissao de Constituicao e Justica e de Cidadania, o que pode consolidar as bases
legais para o desenvolvimento de uma rede nacional de recarga (AGENCIA CAMARA
DE NOTICIAS, 2024).

No campo social, os beneficios da mobilidade elétrica vao além da
infraestrutura. A adocao de veiculos elétricos e a expansio da rede de eletropostos
também podem contribuir para a inclusdo digital e a capacitagdo profissional,
promovendo treinamentos e qualificacdes voltadas para a manutencao e operagao
dos sistemas. Isso gera oportunidades de emprego e renda, especialmente em
comunidades menos favorecidas. Além disso, a popularizagao de tecnologias limpas
aumenta a conscientizagdo ambiental, incentivando habitos mais sustentaveis entre
os cidadaos.

Em suma, os impactos sociais da mobilidade elétrica sdo amplos e
transformadores, mas exigem esforgos coordenados entre governo, setor privado e
sociedade civil. A expansao da infraestrutura de eletropostos, associada a politicas
inclusivas e incentivos fiscais, pode democratizar o acesso a mobilidade sustentavel,

reduzindo desigualdades e promovendo um futuro mais limpo e acessivel para todos.
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Metodologia cientifica: infraestrutura de eletropostos no
brasil

A infraestrutura de eletropostos no Brasil tem adquirido relevancia crescente,
especialmente no contexto de busca por solugdes sustentaveis para a mobilidade
urbana e reducado de emissdes de gases de efeito estufa. Esse desenvolvimento é
essencial para apoiar a transicdo para veiculos elétricos e fomentar uma mobilidade
mais limpa.

Nesta sec¢do, detalha-se a abordagem adotada para investigar e analisar os
desafios, oportunidades e impactos relacionados a infraestrutura de eletropostos no
Brasil.

Objetivos do Estudo:

e Investigar a situagcao atual da infraestrutura de eletropostos em uma
determinada regiéo.

e Avaliar os beneficios ambientais associados a utilizagao de veiculos elétricos
e eletropostos.

e Identificar os principais desafios enfrentados na implementacao e expansao
da rede de eletropostos.

e Propor solugdes viaveis para superar os desafios identificados.

e Analisar os impactos econbmicos da adocdo de veiculos elétricos e

eletropostos em nivel local, regional e global.

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza descritiva, que
busca explorar e analisar a infraestrutura de eletropostos no Brasil. A escolha da
metodologia descritiva justifica-se pela sua capacidade de oferecer uma visao
detalhada e abrangente do fenédmeno estudado, contribuindo para a compreensao
do contexto e das particularidades do tema (GIL, 2019). Essa abordagem também
permite identificar padrées e tendéncias relacionados ao desenvolvimento da
eletromobilidade.

A pesquisa adota uma abordagem qualitativa, ideal para compreender os
fendmenos associados a infraestrutura de eletropostos de forma profunda e
contextualizada. Essa escolha é fundamentada pela necessidade de explorar as
interagdes entre os aspectos econdmicos, ambientais e tecnoldgicos, analisando as

implicagdes praticas de forma holistica (MINAYO, 2012).
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A coleta de dados foi realizada predominantemente por meio de fontes
secundarias, abrangendo:

. Dados Estatisticos e Econdmicos: Informagdes obtidas de agéncias de energia,
institutos de pesquisa e organizagbes ambientais foram utilizadas para avaliar os
impactos econdémicos e ambientais da expansédo dos eletropostos. Esses dados
permitiram quantificar beneficios econémicos, como a criagdo de empregos, e
impactos ambientais positivos, como a reducéo de emissdes de gases de efeito estufa
(IEA, 2024).

. Documentos e Relatérios Técnicos: Relatoérios governamentais, documentos
técnicos e publicagdes académicas foram analisados para compreender as iniciativas
e politicas publicas relacionadas a infraestrutura de recarga elétrica.

. Estudos de Caso: Foram examinadas iniciativas nacionais e internacionais para
identificar padrdes, diferencas e fatores determinantes no sucesso ou dificuldades das
politicas e tecnologias implantadas.

A analise foi realizada em etapas:

. Analise Tematica: Utilizou-se a analise tematica para identificar e categorizar
os principais temas emergentes, como a evolugao da mobilidade elétrica, os desafios
no contexto brasileiro, as iniciativas governamentais, as tecnologias e inovagoes, e 0s
impactos econdmicos e ambientais (BRAUN; CLARKE, 2006).

. Interpretagao Critica: Os dados foram interpretados para compreender as
interrelacdes entre os diferentes aspectos da infraestrutura de eletropostos e suas
implicacbes praticas. Essa interpretacdo permitiu identificar desafios e propor
solugdes viaveis.

. Comparacéao de Estudos de Caso: As iniciativas estudadas foram comparadas
para identificar padrdes, fatores determinantes e melhores praticas. Essa comparagao
destacou experiéncias bem-sucedidas e licdes aprendidas que podem ser aplicadas
no contexto brasileiro.

A pesquisa reconhece algumas limitagbes, como a dependéncia de dados
secundarios, que pode restringir o aprofundamento em certos aspectos, e a possivel
falta de informagdes atualizadas. Essas limitagcbes foram mitigadas por meio da
triangulacdo de dados de diferentes fontes e noticias e pela analise critica das
informacdes obtidas.

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa exploratoria e descritiva,

com o objetivo de compreender os impactos da infraestrutura de eletropostos no
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desenvolvimento da eletromobilidade no Brasil. A abordagem exploratoria permitiu
identificar e avaliar os principais desafios e oportunidades relacionados a expansao
dos eletropostos, enquanto a metodologia descritiva foi essencial para detalhar os

aspectos técnicos, econdbmicos e ambientais dessa infraestrutura.
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Resultados

Os resultados deste estudo evidenciam que a infraestrutura de eletropostos no
Brasil apresenta avangos significativos, mas ainda enfrenta desafios substanciais para
se consolidar como suporte a mobilidade elétrica. A analise revelou um crescimento
expressivo no numero de eletropostos, especialmente em regides urbanas e ao longo
de rodovias de maior fluxo, com destaque para o Sudeste, que concentra mais de 50%
da rede de recarga (ABVE, 2024). No entanto, regides menos desenvolvidas, como o
Norte e parte do Centro-Oeste, continuam subatendidas, limitando a expansao da
eletromobilidade nessas areas.

A implementacao de tecnologias inovadoras, como o carregamento rapido e as
solucdes baseadas em fontes renovaveis, tém contribuido para reduzir o tempo de
recarga e minimizar os impactos ambientais. Os carregadores rapidos de nivel 3, por
exemplo, permitem carregar 80% da bateria em até 30 minutos, aumentando a
viabilidade de viagens de longa distancia (BOCON, 2019, p. 50). Além disso,
iniciativas de integracdo de energia solar e edlica nos eletropostos promovem a
sustentabilidade da infraestrutura, reduzindo sua dependéncia da matriz elétrica
convencional (SIMON, 2013, p. 45).

Do ponto de vista econdmico, os resultados destacam os beneficios financeiros
associados a reducéo de custos com combustiveis fosseis e a geragcao de empregos
no setor de energia renovavel. Contudo, a andlise também identificou barreiras
relacionadas ao alto custo de instalagdo e manutengdo dos eletropostos,
especialmente em areas remotas, e a auséncia de padronizagao tecnolégica (IEA,
2024).

Por fim, no ambito social, os resultados apontam para um impacto positivo na
conscientizagdo ambiental e na adog&o de habitos mais sustentaveis, embora ainda
seja necessaria uma maior incluséo por meio de politicas publicas que democratizem
0 acesso a mobilidade elétrica em todas as regiées do pais (AGENCIA CAMARA DE
NOTICIAS, 2024).
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Conclusao

A infraestrutura de eletropostos no Brasil € um elemento estratégico para a
transicdo para uma mobilidade sustentavel, reduzindo as emissdes de gases de efeito
estufa e promovendo eficiéncia energética. Este estudo explorou aspectos
fundamentais desse tema, como a evolucdo da mobilidade elétrica, os desafios e
oportunidades no contexto brasileiro, as iniciativas governamentais e privadas, as
inovagdes tecnoldgicas e os impactos econdmicos, ambientais e sociais.

Apesar dos avangos observados nos ultimos anos, a rede de eletropostos no
Brasil ainda apresenta limitagdes significativas. A concentragao em areas urbanas e
regides economicamente mais desenvolvidas, como Sul e Sudeste, evidencia
desigualdades regionais que dificultam a democratizacdo da mobilidade elétrica.
Regides menos atendidas, como Norte e parte do Centro-Oeste, enfrentam barreiras
logisticas e econbmicas que restringem a expansado dessa infraestrutura. Assim,
politicas publicas consistentes e parcerias publico-privadas (PPPs) tornam-se
essenciais para equilibrar a distribuicdo e garantir acesso mais amplo (AGENCIA
CAMARA DE NOTICIAS, 2024).

Do ponto de vista tecnologico, o carregamento condutivo € atualmente a
solucdo predominante, sendo amplamente utilizado por sua praticidade e
compatibilidade com as condi¢gbes do mercado brasileiro. Essa tecnologia permite o
uso de tensdes elétricas residenciais para recargas domésticas, oferecendo uma
alternativa acessivel para a maioria dos usuarios de veiculos elétricos e hibridos plug-
in (BOCON, 2019, p. 46). Embora o carregamento indutivo ainda esteja em
desenvolvimento, a tendéncia € que, no futuro, ele complemente as solucdes
existentes, trazendo mais op¢des para 0s usuarios.

O estudo também destacou os beneficios econdmicos e ambientais da
infraestrutura de eletropostos. A expansao dessa rede facilita a adocao de veiculos
elétricos, promove a criagdo de empregos e incentiva o desenvolvimento de novos
negocios, especialmente nos setores de energia renovavel e tecnologia.
Ambientalmente, a reducdo de emissdes de CO, e outros poluentes contribui para a
melhoria da qualidade do ar, especialmente em areas urbanas, além de mitigar os
impactos das mudancas climaticas (IEA, 2024). A integracdo de fontes renovaveis,
como solar e edlica, na matriz energética utilizada pelos eletropostos, reforca os

beneficios ambientais, reduzindo ainda mais a pegada de carbono.
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Perspectivas futuras indicam um cenario otimista para os eletropostos no Brasil.
O avango das tecnologias, a redugao de custos e o fortalecimento das politicas
publicas prometem impulsionar a expansao dessa infraestrutura nos préximos anos.
Medidas como a implementacg&o de carregadores inteligentes e o incentivo ao uso de
energia renovavel podem minimizar o impacto ambiental do aumento na demanda
elétrica e melhorar a eficiéncia da rede de recarga.

Conclui-se que a infraestrutura de eletropostos € essencial para a consolidagao
da mobilidade elétrica no Brasil e para a constru¢ao de um futuro mais sustentavel.
Superar os desafios de desigualdade regional, custo de implementacédo e
regulamentacdo é fundamental para que o Brasil se posicione como lider em
mobilidade sustentavel, gerando beneficios econdmicos, sociais e ambientais de

longo prazo.
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