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RESUMO

A melhor forma de combate aos incéndios florestais € a prevencao, e sé possivel
estabelecer planos de prevencao através do conhecimento dos perfis de incéndio na
regido avaliada. Levando isso em consideragdo o objetivo do presente trabalho foi
tracar o perfil dos incéndios florestais no Bairro Igrejinha em Juiz de Fora -MG. Foi
realizada uma analise no periodo de 2015 — 2017 e os dados foram obtidos junto ao
Corpo de Bombeiro Militar de Minas Gerais e a empresa responsavel pela metalurgia
de zinco e polimetalicos que atua na regido. Foram analisados a quantidade de
ocorréncias em cada ano avaliado, época do ano, horario de maior concentragao dos
incéndios e as causas mais frequentes. De acordo com os resultados o ano de 2016
foi o com maior indice de ocorréncias no periodo estudado, os meses de julho a
setembro foram mais problematicos e o horario de 12 as 16 horas foram aqueles que
apresentou maior risco. E a principal causa apontada para as ocorréncias foram as
antropicas, o que justifica a realizagdo do estudo pois assim € possivel desenvolver
acdes de educacado ambiental na regido para conscientizacdo dos habitantes do
bairro.

Palavras-Chave: Incéndios florestais, perfil, Juiz de Fora



ABSTRACT

The best way to combat vegetation fires is prevention, and it’s only possible to establish
prevention plans by knowing the fire profiles in the assessed region. Taking this into
consideration the aim of the present work was to outline the profile of vegetation fires
in Igrejinha in Juiz de Fora-MG. An analysis was carried out in the period from 2015 to
2017 and the data was obtained from the Bombeiros Militar de Minas Gerais and the
company responsible for the zinc and polymetallic metallurgy that operates in the
region. In the work was evaluated the number of occurrences in each year, time of
year, time of greatest concentration of fires and the most frequent causes. According
to the results, the year 2016 was the one with the highest occurrence rate in the period
studied, the months from July to September were more problematic and the time from
12 to 16 hours were those that presented higher risk. And the main cause for the
occurrences was the anthropic ones, which justifies the study because it is possible to
develop environmental education actions in the region to raise awareness of the
inhabitants of the neighborhood.

Keywords: Vegetation fire, statistics, Juiz de Fora
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1. INTRODUGAO

O incéndio florestal (IF) contribui para o efeito estufa com a emissédo de COz,
trazendo maleficios para o ser humano e, de maneira direta, afetando a fauna e flora
com a perda de espécies e o clima nos arredores do incéndio (CUSTODIO, 2006). No
Brasil, os IFs ocorrem principalmente pelo uso incorreto do fogo para renovagao de
pastagens e limpeza de terrenos, sendo consequéncia também das agbes de
incendiarios e de soltura de balées (MEDEIROS e FIEDLER, 2004).

De acordo com Santos e colaboradores (2006), para preservar o meio ambiente
dos efeitos nocivos dos incéndios, sdo essenciais politicas protecionistas adequadas
as caracteristicas de cada regido. Para estabelecer essas politicas de controle e
prevencao, faz-se necessario conhecer quando e porque ocorrem os eventos, ou seja,
o perfil dos incéndios em vegetagéo. As estatisticas de ocorréncia sado os principais
subsidios para se tracar seu perfil. Com esses dados, pode-se planejar o controle de
modo mais eficiente; sem essas informacodes, pode-se subestimar ou superestimar os
gastos referentes a protecdo do meio ambiente, colocando em risco a sobrevivéncia

das florestas e dos combatentes.

O bairro de Igrejinha, situado em Juiz de Fora (MG), foi escolhido como local
de estudo por possuir algumas caracteristicas que podem favorecer para o0 aumento
da incidéncia de incéndios, como o grande numero de chacaras e a pratica de
queimadas para limpeza de terreno, feita por alguns moradores. Além disso, a
existéncia de uma rodovia, BR-267, situada as margens do bairro, faz com que a
preocupagao aumente, pois segundo Lima (2000), “grande parte dos incéndios

ocorrida no estado de Minas Gerais tem seu inicio nas margens das rodovias”.

Estudos sobre as taxas de incéndios florestais e as principais causas
explicativas da ocorréncia desses eventos na area do estudo em Juiz de Fora (MG)
ainda sao incipientes e necessitam de maior atencdo; dessa maneira esse estudo
mostra-se relevante, pois a identificagcdo desses perfis permite a elaboragdo de

estratégias mais efetivas de prevencao e combate de incéndios florestais.
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2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

Diagnosticar a ocorréncia de incéndios florestais no Bairro Igrejinha e em seu
entorno entre os anos de 2015 e 2017 e oferecer subsidios para uma futura proposta

de um plano de prevencao e combate a eventuais novos incéndios.

2.2 Objetivos Especificos
Em ambito mais particular, o presente trabalho apresenta os seguintes objetivos

especificos:

e Mapear e analisar a distribuicdo sazonal e espacial de focos de incéndios
florestais no Bairro Igrejinha e em seu entorno;

¢ Identificar e analisar as principais causas da ocorréncia de incéndios florestais
no Bairro Igrejinha e em seu entorno;

e Apresentar recomendacodes para subsidiar a futura elaboragcédo de um plano de
prevencdo e combate a incéndios florestais no Bairro Igrejinha e em seu

entorno.
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3. FUNDAMENTAGAO TEORICA

3.1 Incéndios florestais: conceitos e legislagao

Incéndio florestal (IF) pode ser definido como “todo fogo sem controle que
incide sobre qualquer forma de vegetacao, podendo tanto ser provocado pelo homem
(intencional ou negligéncia) como por causa natural (raios)” (BRASIL, 2010, 23p).

Os
incéndios florestais sdo um dos principais disturbios que afetam os ecossistemas
terrestres, podendo provocar alteragdes na vegetagédo, perdas na fauna regional,
modificagao das caracteristicas do solo e mudangas no microclima local, o que causa
perdas econdmicas significativas, custos e consequéncias negativas para a sociedade
(BOWAN et al. 2009; CARDOSO et al. 2008; OLIVEIRA 2002).

Os incéndios
florestais colocam em risco uma série de servicos ambientais prestados pelas
florestas, como: ciclagem de minerais, polinizagdo das plantas, fornecimento de
matérias-primas, qualidade e quantidade de agua potavel, equilibrio climatico
(temperatura, enchentes e secas), tratamento de residuos, controle biolégico de
pragas entre outros. Estes servicos prestados pela floresta resultam em ganhos
financeiros para a populacdo desde que usados de forma consciente; dai uma das
principais consequéncias dos incéndios florestais ser a perda econémica (GUEDES,
SEEHUSEN, 2011).

Esquematicamente, um incéndio florestal pode ser dividido em algumas partes,
conforme apresentado na Figura 1 (Instituto Estadual de Florestas de Minas Gerais
(IEF/MG), 2006):

e Perimetro: ¢é a linha que delimita a area queimada.

¢ Frente ou cabecga: é a parte do incéndio que se movimenta mais rapido. Um
incéndio pode ter duas ou mais frentes e quando o vento muda de direcao, os
flancos ou a retaguarda podem se transformar em novas frentes.

e Cauda ou retaguarda: é a parte do incéndio que se move mais lentamente,
propagando-se contra o vento.

¢ Flancos ou alas: sao os dois lados do incéndio (esquerdo e direito), que devem
ser determinados olhando-se da cauda em direcdo a cabeca.
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e Dedos ou alongamento: sdo faixas mais estreitas do incéndio que se
propagam.

e Bolsa ou garganta: area que queima mais lentamente e é contornada pelo
fogo podendo vir a ser uma ilha.

e llha: area nao queimada dentro do perimetro do incéndio podendo abrigar
animais pegonhentos.

¢ Foco secundario: foco iniciado geralmente por fagulhas, dando origem a outro

foco de incéndio.

Figura 1. Esquema ilustrativo das partes de um incéndio florestal

Perimetro

Frente

Bordo —
ou flanco
direito

* Focos secundarios

Fonte: Instituto Estadual de Florestas de Minas Gerais (2006).

A classificacdo mais adequada para definir os tipos de incéndios florestais é
baseada no grau de envolvimento de cada estrato de combustivel florestal no
processo de combustdo (Figura 2). Ha trés tipos principais de incéndios: subterraneo,
de superficie ou aéreo (de copas). De maneira geral, os incéndios subterraneos séo
aqueles que ocorrem em vegetagdo, tais como: raizes, turfa e outros que se
encontram sob o solo. Geralmente se apresenta sem chamas, sendo caracterizado
por uma velocidade de propagacao lenta, as vezes poucos metros por dia, mas
possuem um efeito letal alto na vegetacgéo. Ja os incéndios superficiais sdo aqueles
que se propagam consumindo a vegetagdo existente sobre o solo da floresta e
queimando pastos e ervas. Sua velocidade de propagacao é variavel, podendo se

expandir, desde uns poucos metros até varios quildmetros por hora. E os incéndios
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aéreos ou de copa sdo 0s que se propagam por meio das copas das arvores e,
geralmente, apresentam-se de uma maneira violenta. A velocidade de propagagao
pode alcangar acima de 10 km/h. Nas regides mais umidas € raro que ele tenha essa
forma de propagacdo, mas algumas arvores e arbustos podem abrir chama pela
continuidade do combustivel. Isso é mais frequente em locais com um estrato
arbustivo denso e seco conjugado a uma continuidade vertical alta (copas densas).
Por exemplo, nas areas de clareira em que se tem acumulo de combustivel superficial
e a alta ocorréncia de trepadeiras e de cipds ha produgdo de uma escada para o fogo

em diregao as copas das arvores (BRASIL, 2010).

Figura 2. Tipo de incéndios florestais. A: incéndio subterraneo; B: incéndio de
superficie; C: incéndio de copa

Fonte: Adaptado de Soares e Batista (2007) e Brasil (2010)

Os incéndios florestais tém grande influéncia na poluigdo da atmosfera,
contribuindo com as alteragcdes climaticas e se mostrando um evento danoso a
determinados ecossistemas (MAGALHAES et al., 2012). Algumas das consequéncias
causadas ao meio fisico pelos IFs estéo ligadas as situagdes de erosao, redugao do
teor de material organico, reducdo da qualidade da agua, liberagdo de carbono na
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atmosfera e alteragdo do microclima local. A eroséo acontece quando o fogo remove
a cobertura vegetal, viva e morta, deixando o solo desprotegido e vulneravel as agdes
intempéricas. A agdo do fogo ao consumir a cobertura vegetal também acarreta
problemas ao solo, como, por exemplo, a redugdo de aluminio, que pode torna-lo
pobre em nutrientes. Com a retirada dessa cobertura, ha um aumento do escoamento
superficial de aguas pluviais que sao escoadas para areas de drenagem e bacias,
promovendo assoreamento e turbidez da agua, afetando sua qualidade (GUIMARAES
etal., 2014).

O meio bidtico sofre importantes impactos causados pelos IFs, tais como
mortandade de animais, deteriorizagcdo de madeira, impactos as culturas agricolas e
interferéncia na sucessao vegetal. A mortandade de animais ocorre quando o IF
atinge o habitat e os nichos desses animais, fazendo com que estes migrem para
outros territorios, aumentando a competigdo por alimento e por espacgo entre as
espécies. As arvores sofrem com o fogo e com isso sua madeira perde resisténcia
mecanica e aumenta a vulnerabilidade para ataque de pragas e doencgas, além da
possivel queda, dependendo do grau de impacto do fogo sobre a mesma. Na cultura
agricola, ha um impacto sobre o ciclo de produtividade, pois o fogo aumenta o
intervalo de tempo sobre as safras, inviabilizando o plantio (GUIMARAES et al., 2014).

Relacionados ao meio socioecondmico, 0s principais impactos sao os
transtornos a populacédo do entorno, impactos paisagisticos e destruicao de areas de
recreagao. Ligados aos danos causados a populagao, temos a poluicdo do ar com o
excesso de fumaga na atmosfera, o que dificulta a visibilidade. Além disso, ha emisséo
de COz2em grandes quantidades, podendo causar problemas na saude humana com
doencas respiratérias. Os impactos causados pelos IFs também afetam o cenario
paisagistico, alterando a qualidade da beleza cénica do ambiente, e causam
destruicdo das areas de recreacao podendo interromper as atividades de turismo local
(GUIMARAES et al., 2014). Os
incéndios florestais sdo tratados em diversas leis, tanto em nivel nacional como
regional. As principais legislagdes sobre o assunto estado listadas no site do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), conforme

a Tabela 1:



Tabela 1. Principais legislagdes sobre Incéndios Florestais

Legislacao

Assunto

Art. 225 da Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil/88

O § 3° do art. 225 dispbe que as
condutas e atividades consideradas
lesivas ao meio ambiente sujeitardo
os infratores a sangbes penais e

administrativas.

Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981

Dispde sobre a Politica Nacional do

Meio Ambiente, seus fins e

mecanismos de formulagdo e

aplicagao, e da outras providéncias.

Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de
1998

Dispde sobre as sangbes penais e
administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio

ambiente, e da outras providéncias.

Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012

Institui o] novo Caddigo
Florestal. Dispde sobre a protecao da
vegetacao nativa; altera as Leis nos
6.938, de 31 de agosto de 1981,
9.393, de 19 de dezembro de 1996, e
11.428, de 22 de dezembro de 2006;
revoga as Leis nos 4.771, de 15 de
setembro de 1965, e 7.754, de 14 de
abril de 1989, e a Medida Provisoéria
no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001;

e da outras providéncias.

Art. 250 do Decreto-Lei n® 2.848, de 7
de dezembro de 1940

Codigo Penal. Art. 250 - Dos crimes

de perigo comum.

Decreto n°® 2.661, de 8 de julho de
1998

Regulamenta o paragrafo unico do art.
27 da Lein®4.771, de 15 de setembro
de 1965 (Caodigo Florestal), mediante

0 estabelecimento de normas de
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/Constituicao.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/Constituicao.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L6938.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9605.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9605.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12651.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/Del2848.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/Del2848.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/D2661.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/D2661.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L4771.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L4771.htm

precaucao relativas ao emprego do
fogo em praticas agropastoris e

florestais, e da outras providéncias.

Lei n°® 4.771, de 15 de setembro de
1965 (Cddigo Florestal)

Institui o novo caédigo florestal

Decreto n°® 6.514, de 22 de julho de
2008

Dispde sobre as infragdes e sancdes
administrativas ao meio ambiente,
estabelece o processo administrativo
federal destas

para apuragao

infragdes, e da outras providéncias.

Portaria Ibama n°® 94-N, de 9 de julho
de 1998

Regulamenta a sistematica da queima

controlada.

Portaria MMA n° 345, de 15 de
setembro de 1999

Dispbe sobre a emissdo de

autorizagdes para o emprego do fogo
despalhador e

como método

facilitador do corte de cana de agucar.

Fonte: IBAMA, 2018. (Disponivel em: <https://www.ibama.gov.br/incendios-florestais/legislacao-

incendios-florestais>)
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Em relacéo a legislagao referente aos incéndios florestais e queimadas o Brasil

possui um arcabougo legal bem consolidado e atualizado. Entretanto, ainda é

necessario um trabalho de educagao ambiental eficiente e constante para que todas

essas leis sejam conhecidas e implementadas em todo sua extensdo. Contudo, a

aplicacdo da legislagdo, principalmente nos casos de processos judiciais, ainda

apresenta alguns obstaculos, como a dificuldade em se descobrir as causas dos

incéndios, o responsavel pelo fogo e a necessidade de provar legalmente o

envolvimento da pessoa no incéndio (SOARES, BATISTA, 2007).

3.2 Fatores que afetam o comportamento do fogo

De acordo com a Instrugdo Técnica n°® 02/2011 do Corpo de Bombeiro da
Policia Militar do Estado de S&o Paulo (CBMSP), “o fogo pode ser definido como um

fendmeno fisico-quimico onde se tem uma reagao de oxidagao com emissao de calor


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L4771.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L4771.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/decreto/d6514.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/decreto/d6514.htm
http://ibama.gov.br/phocadownload/prevfogo/legislacao/portaria_ibama_94_n_98.pdf
http://ibama.gov.br/phocadownload/prevfogo/legislacao/portaria_ibama_94_n_98.pdf
http://ibama.gov.br/phocadownload/prevfogo/legislacao/portaria_mma_345_99.pdf
http://ibama.gov.br/phocadownload/prevfogo/legislacao/portaria_mma_345_99.pdf
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e luz” e, para que esse fenbmeno possa ocorrer, € necessario coexistir os 4

componentes do tetraedro fogo (Figura 3):

a) Comburente: substancia que alimenta a reagdo quimica, o mais comum &
0 oxigénio do ar. A composi¢ao do ar € 20,99% de oxigénio, 78,03% de
nitrogénio e outros gases (COz2, Ar, Hz , He, Ne, Kr), com 0,98%.

b) Calor: forma de energia que se transfere de um sistema para outro em
virtude de uma diferenga de temperatura. Ele pode ser originado de fonte
de energia elétrica, cigarro acesso, queimadores a gas, friccdo e
concentragcao da luz solar com o uso de uma lente;

c¢) Combustivel: qualquer substancia capaz de produzir calor através de
reacdo quimica. E aquilo que serve de campo de propagacéo do fogo.

d) Reagao em cadeia.

Figura 3. Tetraedro do fogo

COMBUSTIVEL

Fonte: Corpo de Bombeiro da Policia Militar do Estado de S&ao Paulo, 2011.

O comportamento do fogo € a forma como ocorre a combustao em um incéndio,
como as chamas se desenvolvem e como o fogo se propaga exibindo outras
caracteristicas que sao determinadas pela interacdo entre a topografia, os
combustiveis (tipo de cobertura vegetal) e as variaveis meteorologicas (SOARES et
al., 2008; BATISTA, 2009).

A topografia € um elemento fixo que implica em significativas mudangas no

perigo de incéndio (BROW; DAVIS, 1973). A topografia do terreno (relevo) € um dos
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fatores que exerce grande influéncia sobre o clima, com menor importancia a
vegetacao e consequentemente sobre o material combustivel nos incéndios florestais.
Assim, é possivel afirmar que o fogo possui uma tendéncia a se propagar mais rapido

nos aclives e mais devagar nos declives (RIBEIRO et al., 2009).

Tal tipo de comportamento pode ser explicado pelo fato da inclinagdo dos
terrenos ser capaz de aproximar as chamas da frente do fogo ao material combustivel,
preaguecendo-o0 e, em sequéncia, através do processo de radiacido, tornando a
transferéncia de calor mais rapida, levando a combustdo do material combustivel.
Desse modo, quanto maior o grau de inclinagdo, maior sera a velocidade de
propagacéo e a intensidade do fogo (Figura 4) (OLIVEIRA, 2002; SANT'ANNA et al.,
2007).

Figura 4. Influéncia da inclinacao e exposig¢ao do terreno na propagacao dos

incéndios florestais
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Fonte: Soares, Batista (2007).
Outro fator que influencia diretamente a ocorréncia e a propagagao dos
incéndios florestais sdo as variaveis meteorolégicas. A umidade relativa do ar, a
precipitacdo, a temperatura e a velocidade do vento estdo intimamente relacionadas

com as variaveis que condicionam o comportamento do fogo (NUNES, 2005).
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No fator meteorolégico, a umidade atmosférica possui um papel de destaque
no comportamento do fogo nos incéndios florestais. O seu efeito sobre a
inflamabilidade é direto e promove uma troca constante de umidade entre os materiais
combustiveis florestais mortos e o ambiente. Além disso, a umidade do ar também é
importante na etapa de planejamento do combate aos incéndios florestais. Quando a
umidade relativa do ar diminui a niveis proximos a 30%, torna-se extremamente dificil
implementar as agdes de combate e controle aos incéndios florestais (PRUDENTE,
2010).

A temperatura € a variavel responsavel pela quantidade de calor que é
fornecida ao material combustivel necessaria para leva-lo a temperatura de ignigéo.
Sua influéncia sobre o comportamento dos incéndios florestais € condicionada aos
outros fatores, como o vento, a umidade do combustivel e a estabilidade atmosférica.
O aumento da temperatura do ar e do material combustivel favorece o aumento dos
riscos de incéndio e das taxas de propagacgédo do fogo; desse modo, monitorar a
variagao de temperatura no decorrer dos meses e do dia permite identificar as épocas
mais propicias de ocorréncia de um incéndio (SHROEDER; BUCK, 1970).

O ultimo componente das variaveis meteorolégicas € o comportamento dos
ventos, ja que ele interfere diretamente e de diversas maneiras nos incéndios
florestais. No periodo imediatamente apds a igni¢cao, o vento é o fator dominante na
propagacao do incéndio, ja que ele afeta diretamente a taxa de combustao do material
combustivel e a taxa de propagac¢ao do fogo em fungédo dos processos de condugao
e conveccéao (DAVIS, 1959).

O ultimo dos fatores que afetam diretamente o comportamento do fogo € o tipo
de cobertura vegetal (combustivel). Material combustivel florestal é definido como
qualquer material organico, vivo ou morto, no solo ou acima deste, capaz de entrar
em ignicdo e queimar. Dentre as caracteristicas dos combustiveis que mais
influenciam a igni¢cdo e propagacgao dos incéndios, destacam-se: a quantidade, a
umidade, a inflamabilidade, a continuidade e a compactacédo (PRUDENTE, 2010).

A partir desse conceito é possivel afirmar que o tipo de cobertura vegetal é
capaz de influenciar o comportamento do fogo de varias maneiras, ja que a mudanga
na cobertura vegetal implica em mudanga de diversos aspectos relacionados com o

comportamento do fogo, principalmente a disponibilidade e o tipo de combustivel e as
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condi¢des climaticas. As propriedades dos combustiveis variam consideravelmente
com o tipo de floresta. Uma floresta densa e fechada cria um microclima mais ameno
e os combustiveis apresentam maior teor de umidade e mais estavel que florestas
ralas ou abertas. Dessa maneira, é possivel afirmar que o fogo se propaga com mais
facilidade nas florestas abertas no que nas densas. Tal constatagéo pode ser atribuida
ao fato de que uma floresta aberta ou rala permite a penetragao mais livre dos raios
solares e do vento, produzindo aumentos na temperatura do combustivel e na taxa de
evaporagao, o que contribui para o maior potencial de propagacgéao do fogo (SOARES,
BATISTA, 2007; SOARES et al., 2008).

Tais fatores influem de maneira diferente na ocorréncia e propagacéo dos
incéndios florestais de acordo com a regido e a época do ano. Além disso, conhecer
a maneira como o fogo se comporta € importante nas agées de planejamento de
combate aos incéndios. Por isso, tais variaveis devem ser avaliadas com cuidado para
garantir as condi¢des de segurangca adequadas aos brigadistas e propiciar a

organizagcédo do combate com a maior precisao possivel (MARTINS, 2010).

3.3 Principais causas de incéndios florestais

O conhecimento acerca de quem e o qué provocou o incéndio florestal € muito
importante. Tais causas sdo de carater muito variavel, sendo o seu conhecimento
basico para a elaboracao de planos de prevencao. Apesar da importancia do assunto,
nao existem dados estatisticos atualizados e confiaveis que permitam conhecer o
perfil dos incéndios florestais no Brasil, ja que os ultimos dados publicados sao
referentes ao periodo de 2006-2009. De acordo com os Relatoérios de Ocorréncia de
Incéndios, do Nucleo de Prevencéao e Combate aos Incéndios Florestais do PrevFogo,
as principais causas de incéndios florestais no Brasil no periodo de 2006-2009
apresenta o seguinte perfil (Figura 5):
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Figura 5. Principais causas de incéndios florestais no Brasil no periodo de 2006-2009
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Fonte: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (2009).

Nesse cenario, € extremamente importante que os orgdos competentes e
mesmo as empresas florestais que possuam areas de reflorestamento, possuam um
banco de dados de ocorréncias e causas dos incéndios florestais, para que seja
possivel tomar medidas de proteg¢ao atraves de planos de prevencgao que retratem a
realidade de cada local. As causas dos incéndios florestais sdo numerosas e de
carater muito variavel e, para que esse tipo de agao seja possivel, € necessario, para
efeitos estatisticos, estabelecer um padrao destas causas para ser usado em todo o
pais (SCHUMACHER et al., 2005).

De acordo com Soares e Batista (2007) e Cipriano (2014) as principais causas

de incéndios florestais s&o os (as):

-queimas para limpeza, onde os IF sao originados no descuido ou negligéncia
das pessoas que utilizam o fogo para limpar terrenos para agricultura, pastagem,

reflorestamento, entre outros;

-fogos de recreagdo, que dao inicio no momento em que cacgadores e
pescadores deixam fogueiras mal apagadas nos ambientes de campos e florestas,

onde realizam atividades;
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-incéndios, causados intencionalmente por pessoas em propriedades alheias,
chamados incendiarios. Estes podem ser divididos em duas classes: incéndio
criminoso causado por vinganga e incéndio causado inconscientemente por uma

pessoa desequilibrada, com disturbios mentais e/ou “piromaniaco”;

-causados por pontas de cigarros e fosforos acesos, jogados de forma
negligente por pessoas fumantes descuidadas, principalmente nas margens de
rodovias, onde o motorista ao jogar a bituca de cigarro pela janela do carro, podendo
gerar como consequéncia um grande incéndio. Esse fato evidencia a falta de cuidado
do homem com relagdo aos IFs. E muito comum as campanhas de conscientizaco

nas rodovias brasileiras, principalmente nas épocas de férias (Figura 6).

Figura 6. Campanha de conscientizacao para evitar incéndios florestais a beira de
estradas

Fonte: CEMIG, 2018
-causados direta ou indiretamente por atividades em estradas de ferro. Pode-
se citar de forma direta as fagulhas desprendidas das locomotivas que, ao entrar em
contato com a vegetagao seca, podem ocasionar um incéndio. Como forma indireta,
pode-se citar os materiais acesos, como fésforos e estopas encharcadas de dleo,
atirados por passageiros e maquinista. Had uma necessidade de vigilancia constante
nos trechos de estradas de ferro que cortam propriedades florestais para se evitar

possiveis incéndios.

-provocados de forma direta ou indireta por descargas elétricas. Sao os unicos
livres da responsabilidade humana e, por esse motivo, sua prevencao € extremamente
dificil. No Brasil ndo sao muito comuns em virtude das tempestades de raios serem

acompanhadas de precipitagéo.
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-incéndios iniciados por trabalhadores florestais em atividades na floresta,
onde, na maioria das vezes, é resultado da falta de cuidado em eliminar

completamente o foco antes de deixar o local.

-incéndios cujas causas sao pouco frequentes e, apesar de conhecidas, ndo se
enquadram em nenhuma das outras citadas anteriormente. Como exemplo podemos
citar as festas juninas e comemoragdes religiosas ou de cunho social que tem como
tradicdo a soltura de baldes. Isso acontece principalmente no periodo das festas de
S&o Joao, em junho e julho, que coincidem com a época de estiagem no Centro-Oeste
do Brasil e, por esse motivo reincidente, o Corpo de Bombeiros desenvolve
campanhas de conscientizacdo para evitar incéndios florestais em decorréncia de
baldes de Sédo Joédo (Figura 7). O langamento de foguetes comemorativos e rojoes
também podem atear fogo na vegetacédo, quando o processo de queima nao for

concluido no ar.

Figura 7. Campanha do Corpo de Bombeiros na época de Festa Junina

VT CURTA A
FESTA JUNINA

sorrere193

MATO GROSSO DO SUL

Fonte: Corpo de Bombeiro Militar do Estado do Mato Grosso do Sul
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1 Localizagao e caracterizagao da area de estudo

O municipio de Juiz de Fora, com uma populagéo de 564.310 habitantes (IBGE,
2018), localiza-se no sudeste do Estado de Minas Gerais, estando, o centro da cidade,
nas coordenadas 21°41’ 20" S e 43° 20’ 40” W (Mapa 1). A area distingue-se por ser
montanhosa, com altitudes préximas a 1.000 metros nos pontos mais elevados e 670
a 750 m no fundo do vale. O Perimetro Urbano do Municipio insere-se totalmente no
curso médio do rio Paraibuna, pertencente a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
(PJF, 2006).

Ocupando uma area total de 1.429,8 km?, o Municipio de Juiz de Fora é dividido
em 4 distritos: o Distrito-Sede, com area de 724,385 km?; o Distrito de Torredes, com
374,5 km?; o Distrito de Rosario de Minas; com 225,6 km?2, e o Distrito de Sarandira,
que ocupa uma area de 103,8 km2. O municipio de Juiz de Fora faz fronteira, ao norte,
com 0s municipios de Ewbanck da Camara e Santos Dumont, ao sul com Matias
Barbosa e Belmiro Braga, a leste com Chacara e Bicas e a oeste com Lima Duarte e
Pedro Teixeira. Seus principais acessos sao pelas Rodovias Federais BR-040, que
liga os municipios de Belo Horizonte e Rio de Janeiro, e BR-267, além da Rodovia
Estadual MG-353 (PJF, 2006).

O clima de Juiz de Fora apresenta duas estagdes bem definidas: uma, que vai
de outubro a abril, com temperaturas mais elevadas e maiores precipitacbes
pluviométricas, e outra de maio a setembro, mais fria € com menor presenca de
chuvas. De acordo com a classificagao de W. Koeppen, a regido possui um clima Cwa,
ou seja, um clima mesotérmico com verdes quentes e estacdo chuvosa também no
verdo. Este clima pode também ser definido, genericamente, como Tropical de
Altitude, por corresponder a um tipo tropical influenciado pelos fatores altimétricos, em
vista do relevo local apresentar altitudes médias entre 700 e 900 m, que contribuem
para a amenizacgao das suas temperaturas. Os indices pluviométricos anuais, obtidos
pela Estagdo Climatolégica Principal da UFJF/ 5° DISME (NUMERO 83692), nas
ultimas décadas, acusaram médias proximas a 1.536 mm e maiores indices mensais

no més de janeiro, com cerca de 298 mm, enquanto que a média térmica anual oscila
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em torno de 18,9°C. O més mais quente (fevereiro) possui média préxima a 21,7°C e
0 més mais frio (julho), 16,1°C (PJF, 2006).

Os padrbes de relevo mostram uma forte tendéncia a orientagdo estrutural.
Suas litologias caracterizam-se por apresentarem coberturas de solos espessos e
exposi¢gdes rochosas, principalmente nas areas de ocorréncia das rochas
Charnockiticas, ao sul do Municipio. Em geral, as feicdes geomorfoldgicas tendem a
uma convexidade das vertentes a partir do topo, aliada a formagéo de grande numero
de anfiteatros e planicies intermontanas. O nucleo central da cidade, aproveitando-se
desta condigdo natural, alojou-se na secédo alargada do vale do Rio Paraibuna,
estrangulada por uma barra resistente, a jusante. Dentro do perimetro urbano sao
encontrados dois grandes compartimentos geomorfolégicos que se individualizam,
principalmente em fungdo dos aspectos geoldgicos: ao norte, os terrenos ocupados
pelo Gnaisse Piedade e ao sul, pelas rochas antigas do Complexo Juiz de Fora (PJF,
2006).

Especificamente em relacdo a area de estudo, o presente trabalho foi
desenvolvido no Bairro Igrejinha em Juiz de Fora — MG (Mapa 2). Conforme ressalta
PJF (2006), o bairro Igrejinha se constituiu em meados de 1880, as margens do
Codrrego Trés Pontes. Mas sua consolidagdo ocorreu somente a partir de 1914,
estimulada pela inauguracao da Estacao Ferroviaria de Igrejinha, cujos funcionarios

foram os primeiros moradores do local.

Localizada no limite do perimetro urbano de Juiz de Fora (MG), Igrejinha esta
localizado na Zona Norte, as margens da rodovia BR-267 e possui aproximadamente
7.000 habitantes. Apresenta caracteristicas mistas de uso e ocupacédo do solo, de
modo rural e urbano, seja pela atividade de criagdo de gado extensiva, seja pela
existéncia de um distrito industrial composto pelos principais capitais industrias de Juiz
de Fora (MG) (PJF, 2006).
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Mapa 1 - Localizagdo do Municipio de Juiz de Fora (MG)

Fonte dos dados: ANA/IBGE/PJF
Organizacao e Execucéo:

Luis Paule Alves Leandro

ITuiz Philippe Mota Laudeanc

Orgao: Institute Doctum

Data de elaboragao: Outubro de2018
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Mapa 2 - Localizagéo da area de estudo em relagio a Area Urbana
e as Unidades de Planejamento do Municipio de Juiz de Fora (MG)

4860000
|

-4840000
]

-4820000
1

-246:3000

-248:]000

-250I00 00

Area de estudo

I
-2460000

]
-2480000

]
-2500000

T
-4860000

Fonte dos dados:PJF

Organizagaoc e Execugao:

Luis Paulo Alves Leandro

Luiz Philippe Mota Laudeano

Orgao: Instituto Doctum

Data de elaboragao: Outubro de 2018

T
-4840000

Datum Horizontal:

Sistema de Coordenadas e de Projecdo:
Universal Transversa de Mercator (UTM)

SIRGAS 2000

1:350.000
0 25 5 10 15 20
- km

T
-4820000

Legenda

E Area Urbana
[ municipio de Juiz de Fora

I:I Unidades de Plangjamento




34

Coleta e tratamento dos dados

Os dados necessarios para a realizagdo deste trabalho, foram cedidos pelo
Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais e por uma empresa
responsavel pela metalurgia de zinco e polimetalicos situada no local. O periodo
analisado foi de 2015 a 2017 e as informagdes coletadas foram: os meses de
ocorréncia, o numero de ocorréncias, a extensao da area queimada e as causas
provaveis. Esses dados foram compilados em tabelas utilizando o aplicativo Excel®

2018, sendo posteriormente analisados.

Além da coleta dos dados referentes as caracteristicas dos incéndios no local
de estudo, procedeu-se ao mapeamento da regido com o auxilio do aplicativo de
geoprocessamento ArcGIS® (versédo 10.3), com a finalidade de delimitar as areas de
ocorréncias de incéndios florestais. Espera-se, assim, que a sistematizacédo, a
espacializagao e a analise dos dados obtidos constituam-se em um subsidio para a
futura proposicao de um plano de prevencao e de combate aos incéndios por parte

dos 6rgaos competentes, especifica para a area estudada neste trabalho.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para se estabelecer uma politica adequada de prevencédo de incéndios, é
extremamente necessario conhecer as estatisticas referentes a eles, ou seja,
conhecer informagdes sobre onde, quando e por que os incéndios ocorrem. A falta
desse tipo de conhecimento pode levar a um dos extremos: gastos elevados, acima
do potencial de danos ou gasto muito baixo, colocando em risco a sobrevivéncia da
vegetacao das pessoas envolvidas (SOARES e SANTOS, 2002).

E de fundamental importdncia o conhecimento sobre onde ocorrem os
incéndios para a determinagcdo das areas de maior risco, estabelecendo programas
especificos para tais regides. Também se torna necessario saber quando ocorrem
para estruturar os servicos de prevencdao e combate dentro de limites
economicamente viaveis, ativando o sistema durante os periodos criticos e
desativando-os naqueles meses de menor risco. Finalmente, o conhecimento a
respeito das principais causas dos incéndios permite o desenvolvimento de um
trabalho objetivo de prevengao, visando a diminuicdo daquelas causas mais
frequentes (TORRES et al., 2010a).

De acordo com Rodriguez (2013), sugere-se que sejam utilizados dados dos
ultimos 5 anos, além de dar énfase a importancia de identificar a época do ano que o
incéndio ocorreu. Baseado na importancia do conhecimento a cerca da ocorréncia
dos incéndios florestais, o presente estudo desenvolvido no municipio de Juiz de Fora
(MG), no Bairro Igrejinha, teve como objetivo principal a determinacao da frequéncia
da ocorréncia de IFs na area, assim como as principais causas, horarios e extensao
dos danos provocados, baseando-se em dados coletadas junto ao Corpo de
Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais € a empresa responsavel pela
metalurgia de zinco e polimetalicos. O periodo de estudo avaliado foi de 2015-2017.
A empresa forneceu informacdes de 2015-2017 e o Corpo de Bombeiros Militar do

Estado de Minas Gerais forneceu informacgdes de 2016-2017.

As informagdes coletadas sobre os IFs na area estudada e o perfil apresentado
pela regido estao descritos nos apéndices 1 e 2. Com base na analise dos dados da
tabela, os mesmos foram organizados de acordo com as informagdes contidas, a fim
de se determinar qual a época, ano, horario e causas mais frequentes associadas aos

incéndios florestais na regido. Foram registradas, dentro do periodo de estudo (2015-
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2017), 25 ocorréncias de incéndios no bairro Igrejinha em Juiz de Fora (MG),

distribuidos pela regiao conforme apresentado no Mapa 3.
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Mapa 3 - Localizacdo dos focos de incéndios florestais registrados pelo Corpo de Bombeiros Militar
de Minas Gerais e por uma empresa local na Unidade de Planejamento Igrejinha {2015-2017)
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Em relagdo ao ano com maior ocorréncia de incéndios na regidao estudada,
percebe-se que nos trés anos avaliados, a maior porcentagem de IFs ocorreram no
ano de 2016 (48%), com um total de 12 registros. No ano de 2017 foram registrados
10 IFs (40%) e no ano de 2015 somente 3 IFs (12%) na regi&o. E importante destacar
que das 25 ocorréncias de incéndios duas estiveram além do limite da regido de
estudo, mas pela proximidade com a area estudada foram consideradas nas
estatisticas. De acordo com o documento fornecido pelo Corpo de Bombeiros Militar
do Estado de Minas Gerais, 0 maior numero de incéndios registrados no ano de 2016
pode ser explicado pelas condigdes mais severas do periodo de seca observadas
neste ano, quando comparadas a reducdo do periodo de seca e aumento
pluviométricos ocorridos em 2015.

Figura 8. Distribuicao anual dos incéndios florestais registrados no Bairro
Igrejinha (2015-2017)
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Fonte: Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais e empresa metalurgica localizada na area de

estudo

Organizagéao e execugéo: ALVES LEANDRO, LAUDEANO, 2018

Quando analisado os meses que ocorreram o registro dos incéndios florestais
(Figura 9), observa-se uma maior concentragdo de ocorréncias entre os meses de
julho e setembro, concentrando 76% dos incéndios nesse periodo. A concentracao
das ocorréncias de incéndios na area estudada entre os meses de julho e setembro

(Figura 9) é similar a distribuicdo encontrada nos estudos realizados por Torres e
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colaboradores (2010a e 2010b) na cidade de Juiz de Fora (MG) e nos estudos
realizados por Soares Santos (2002) e Santos e colaboradores (2006) para todo o
pais. Todos esses trabalhos evidenciam que o problema da ocorréncia de incéndios
florestais se concentra no inverno e no inicio da primavera, devido aos maiores valores
de insolagao e evaporagcdo e menor umidade relativa do ar e precipitacao (TORRES
et al., 2008), favorecendo as ocorréncias. Pode-se ainda atribuir a maior ocorréncia
de incéndios nessa época do ano devido ao fato dos agricultores realizarem
queimadas para preparo do terreno e limpeza das pastagens nesse periodo
(SOARES, SANTOS, 2002).

Figura 9. Distribuicdo mensal dos incéndios florestais registrados no Bairro
Igrejinha (2015-2017)
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Fonte: Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais e empresa metalurgica localizada na area de

estudo.

Organizacgéao e execugao: ALVES LEANDRO, LAUDEANO, 2018

Com relagédo a analise do horario de maior concentragdo de ocorréncias dos
incéndios florestais (Figura 10), o periodo de maior ocorréncia foi o de 12 as 16 horas,
que corresponde ao cenario de maior ganho energético implicando em uma maior
insolagao, maior temperatura e menor umidade relativa do ar devido a radiagao solar
mais direta e intensa, o que s&o fatores morfo-climaticos que favorecem as

ocorréncias de incéndios (TORRES et al.,, 2010a). O perfil observado no presente
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estudo €& semelhante ao observado no trabalho desenvolvido por Torres e
colaboradores (2010a e 2010b) na cidade de Juiz de Fora (MG).

Figura 10. Distribuicdo do numero de incéndios florestais no bairro Igrejinha em Juiz
de Fora — MG em funcéo dos horarios de ocorréncia
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Fonte: Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais e empresa metalurgica localizada na area de

estudo.

Organizacédo e execucao: ALVES LEANDRO, LAUDEANO, 2018

Em relagdo as causas relacionadas aos incéndios florestais estudados, com
excegdo de uma unica ocorréncia, todas as outras registradas foram de causa
antropica. De maneira geral, as causas de incéndios florestais podem ser classificadas
como naturais e antrépicas. Os incéndios de causas naturais sdo aqueles iniciados
sem a intervencdo do homem. O fendmeno natural mais comum, capaz de provocar
incéndios, sdo os raios. No Brasil, os registros de incéndios iniciados por raios sao
pouco comuns, além de serem menos intensos, ja que, nhormalmente, ocorrem em
época de chuva e por isso sao contidos com maior facilidade. A grande maioria dos
incéndios florestais € iniciada em decorréncia de algum tipo de atividade humana, as
causas antrépicas mais frequentes séo: uso do fogo para fins agropastoris, fogueiras,

incendiarismo, fumantes, linhas elétricas e férreas, carvoarias, velas, queima de lixo



40

e causas acidentais (MATOS, 2004). Outros trabalhos desenvolvidos no Brasil
relataram que a maioria dos incéndios florestais sdo causados por incéndios agricolas
que acabam escapando para a vegetacdo circundante ou entdo por causas
intencionais (BARLOW et al., 2012; SANTOS et al., 2006; SOARES, 1998; SOARES,
SANTOS, 2004; VASCONCELOQOS et al., 2013). O mesmo perfil foi o encontrado na

area de estudo do presente trabalho e pode ser retratado pelas Figuras 11 A-D.

Figura 11. Fotografias das areas acometidas por incéndios florestais no bairro
Igrejinha em Juiz de Fora -MG por causa de limpeza de area agricola e intencional

Fonte: Empresa de metalurgia de zincoe
polimetalicos situada na area de estudo (2015 — 2017)
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Apesar de varios trabalhos afirmarem que a modelagem de incéndios florestais &
dificil, ja que o comportamento do fogo € determinado por um conjunto vasto de fatores
sem padrdo, como as caracteristicas da vegetagao, clima, topografia e atividade
humana (CHANG et al.,, 2015; LINN et al., 2012), o presente estudo tem a sua
relevancia justificada pelo fato de que as formas mais eficientes de prevengao
baseiam-se no conhecimento sobre o risco de ocorréncia dos incéndios, o0 que permite
o correto planejamento e a alocagao de recursos para o seu combate (BORGES et
al., 2011; TORRES et al., 2017).

Para a elaboracdo e a implementacédo de politicas de controle de prevencéao
aos incéndios florestais, inicialmente € necessario conhecer o perfil de incéndios da
regido estudada. As estatisticas de ocorréncia de incéndios em vegetagado sao as
principais ferramentas que podem ser utilizadas para se tracar o seu perfil. A partir da
analise de tais dados, pode-se tragcar o perfil da regido estudada, servindo de uma
importante fonte de informacéao, para o planejamento do controle de IFs de maneira

mais eficiente, diminuindo os gastos, o tempo e os riscos em seu combate.

A protecao de areas de incéndios florestais comeca com a prevencgao. A melhor
técnica de combate a um incéndio ¢é evitar que ele ocorra. Considerando que na area
estudada a maior parte dos incéndios foi provocada por agao antropical/intencional,
pode-se afirmar que, teoricamente, as ocorréncias eram evitaveis. Por isso mesmo, é
importante que o poder publico, as empresas e as associacdes da sociedade civil
atuem de forma conjunta para implementar agdes e medidas de prevencdo a
ocorréncia de incéndios florestais no Bairro Igrejinha. A prevencao deve priorizar a
implementagédo de um projeto de educagao ambiental junto a populagéo residente na
area, especialmente no que concerne a pratica de limpeza dos terrenos com o uso de
fogo, uma situagao que muitas vezes foge ao controle e evolui para a ocorréncia de

um incéndio de maiores proporgdes.
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APENDICE 1- Informagdes sobre incéndios florestais no bairro Igrejinha em Juiz de Fora — MG coletados na empresa responsavel
pela metalurgia de zinco e polimetalicos

2015 Agosto 15:00 16:30 01:30 1 0,5ha
2015 Julho 15:00 22:45 07:45 1 30 ha
2015 Outubro 13:30 19:00 05:30 1 0,5ha

31

nao Antropica 21°42'33" S | 43°28'38" O
sim Antropica 21°41'53" S | 43°28'26" O
sim Antropica 21°42'57 "S | 43°28'24" O

Fonte: Os autores (2018)
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APENDICE 2 - Informagbes sobre incéndios florestais no bairro Igrejinha em Juiz de
Fora — MG coletados no Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais

Fonte: Os autores (2018)



ANEXO 1 — Relatdrio fornecido pelo Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais

BOMBEIRO
MILITAR

MIMAS GERMN S

O ARG CENTO Rk HORAS WCTATAS

QUARTO BATALHAD DE EOMBEIROS MILITAR

Officio n? 20 08218 — Sup. — 4° BEM

Assunto: Chamadas envolvendo incéndio em vegatagao

Referdncia: solicitagio de disponibilizagio de dados para a elaboragdo de
trabalhd de conchesio de curse de graduacio.

Apexo; Farcial - item 3.2 do anudnio estaliztice do CEMMG rmeferente a incéndio
Narestal

Juiz de Fora, 22 de raio de 2018
Ao Senhor Christian Ricardo Ribeirn

Em atengdo ao documanto referenciado, foram compiladas  as
ocomancas de Incéndio Florestal na regiSo de abrangéncia confonme anexa |,

As regides de guermna sdo, como tipico perfil topografico do mamicipio,
areas de dificil acesss. Entenda-se por assim dizer, como sendo aguelas drews
cujo lafrens nao favorace a chegada de magwnas de apoio come @ aulo
bomba tangue (ABT), como exemplo pode ser local Ingreme efou densa
vepelatao. Mestas condigles, aldm deste aparsio de promia emprego, as
guamigies avangam pelo ferrenc empregando l&lica @ léoica de combete a
et larestal

Dessa forma, os materiais utlizados, além da viatura de ABT. sao
aquaeles que o militar carrega consigo @ de acords com a téonica empregada:
bombas costals com agua ou refardante quimico; abafadores & pds.

Lim ncéndic naiurad ocorme normalmante spds um sinistie pico, ou saja,
postencs & um incéndic inicial, troncos e outros malerials gue queimam
lentamente & =50 mas dificeis de resfriar, quando sujeilos a nova lemperatura
de aquecimento, alcancam o Emite sofrendo reignicao; podem, por esta forma,
arigmar um novo incéndic. Em peral, as cavsas dos incéndios s8o devidas a
agles humanae, neste imMenm, o bolatins de ocoméncla sdo encaminbados
para a Secretaria de Meio Ambienta para identificar o proprietario pelo temano
por ser deste a responsabdidade de guarda e manutencio. Aquelas situagbes

(A~



em que & identificado o autor, o procedimento respective envolve a Policia
Militar Ambiental.

A relacéio de ocorréncias de incéndios florestais e respectiva localizagao
por coordenada na area de analise conforme anexo Il

Informacdes complementares: as ocorréncias de incéndio florestal
acontecem em sua maioria no periodo de estiagem, compreendido entre maio

e novembro. O envidamento de esforgos que antecede o tempo precedente
visa inserir na populagdo a cultura prevencionista. A queimada é crime e
consige aumenta as ocorréncias envolvendo animais em situagio de risco”,
quedas de arvores, deslizamento de encostas no periodo chuvoso (novembro a
maia) ou desmoronamentos por ocasido destes dois ultimos.

Situagtes de perda de controle do foco pedem estender a queimada ao
patrimonio (veiculos ou residéncias), uma demanda geradora de problemas
sociais diversos, a citar, interfere na saude local, aumentando a procura de
atendimentos médicos por motivo de problemas respiratérios,

*Animais silvestres que, com o abrigo prejudicado pelas queimadas, invadem
areas residenciais.

Atenciosamente,

on Ha m%@ Tenente-Coronel BM
Com ante
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RELAGAD DAS DCORRENCIAS POR BAIRRD E
COORDENADAS GEOGRAFICAS

ANEXO N

NOVABENHCA | 206051 | 434386 | 14/D42006 15:00
| IGREINHA 2,708 | 434006 | 21/04/2016 15:44
IGREGINHA ST O oOVEN e | AG04S0016 1636
SONTACRUZ | <WAZIDo> | <<vARiO=> | D6/04/2016 1:13
SACDAMIAD | -ZLTOSS | 434428 | 034052016 1144
M BEMFICA 21 5akG ' -la_i;laa- IJ-!.I'!JE'I-DIE e
WOVABENFICA | 216064 | 434445 | ORZ2016 17:42
a0 asian | 207039 | 434sss | 090772006 12:45
| IGREIMHA _21,706 Lj:;',:m. | o8/m72008 12:01
ShO DAMIRD | ccvAZIDs> | <ovADOw> | 13/07/2006 12:18
HONE BEERMFRCE -1, 1556 -li'.-ﬂﬂﬂ? | 1o ials (-0
NOVABENFICA | 216807 | 434418 | 27/07/3016 1955
GRERNRA | <cvAZiC- | <evaZiss | 180016 1933
Ei';‘:;ﬂ VAT i ceVAZIOEs | 2102016 20:48
NOVADENFICA| 717015 | 434408 | 24/06/2M6 18:12
IGREJIMNHA, AT celddFiT=> | FTDRf 2006 16:09
Eiu““g:“ TR by 43,481 277082016 19:47
SANTA CRUZ s A2 e AT e 2908, 2015 12:30
SANTACRUZ | 207169 | 43083 | 350m/016 o707
'NOVABENRICA | 11687 | 234416 | OF09/2016 152
KGRERNHA 217089 | 434848 | 15/10/206 1210
Eg?;.';ﬁ. AT o AT D IT:I':!.HJME 3
IGREJINHA | -21,7088812 | 434868051 | 010172007 00:26
KO DAMIADI | 217018356 | 434435158 | 02/06/2007 1830
shooamBon | 217090756 | 4sessssa | 2anvamT 1359
IGEENMEA AT I TP B 160827 1201
WGREINMA | 21708023 | -434716047 | 03/08/2007 1001
ESREFISIHE -1, 0 -43,4718017 oyfoaf 21y 17401
IGRENINHA | -ZLTOBBB1Z | -43,4343051 | 16/09/2017 13:31
IGREJINHA | -21,7046068 | 434683784 | 17/09/2007 13:00
IGREJIMHA z:.nnﬁs-] A1 ABOER06 19/10y2007 19:39
[ IGREINMA | eevATInr | covmnoss [ 21/00/2008 10:37
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ANEXO 2 - Ocorréncia de incéndio dia 12/07/2015

Caddlign
Diocument Diados Rewicio &0
Trtuka: Amsa HE8T
Comunicagio de IRcidents Paginac 1

COMUNICACAD DE INCIDENTE

Negocio: Zinco Unidade: Juzde Fora Area envolvida: weio Ambients
Data: 1zorzois Hora: 15 koo min.

[ Ambiental I Patrimonial [ Operacional I Midia I" Legal
Contratagao: NA Empresa: NA
Classificagao:lV

PG: V' Ambiental
Justicativa da classificagan:

TSl nedlrnn o i indiairal o ol O eddeie;

[ T B T Il o T P R E e e
Eleil i aimieeiis oom relalivn praulns i andsonamsnls G S

Descrigao (0 que OCOMeu?): Por wba de 15 hors do da 12070015, i identficads um oo S nsbnd na
i Oa Sriela oo 0 Feitencial Carsol Gue s alasinos pela dred du W -5 G0 i pear ol daesin Ol niihenhel

Ewilima-ges que o @red Jueimada eiieja prdsimg d 30 heolanes oom vegeiaelo sl « socalipios
l! ATL3

Limpers de Arsa proyvima & unidade com uso de fogo.

Agoes de bloqueio:
Sionads & BIF [Brigada de nolndo Fhonssial | oom o contigenis o 90 brigadiia
SEiris s LT ol S Sl (el ol Dol POl o5 . e L

SnitaTericd Ulreded vl
Dizaly — BEA- Brigaeda da Ervesrginecia Senbsntal Doblo uilizedo no deskeoamenin dos Brigedsiae Dol da FB - Segurands
Patrimorial

Orgacs Governamentais foram acionados:
oam M ndo U 02 g orndo?

DS ervagoes:
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ANEXO 3 — Ocorréncia de incéndio dia 11/08/2015

! Codigo [
Documento de Dados Rewiclo &0
Trtuka: Ama HEASG
Comunicaiio de Incideni= Faginac 101

COMUNICACAD DE INCIDENTE

Megocio: Zinco Unidade: Juzde Fora Area envolvida: weio Ambents

Clata: 11mo=m01s Haora: 15 & o0 min.

W Ambiental [ Patrimonial I~ Operacional I~ Midia I Legal

Contratagao: NA Empresa: NA

Classificagao:ill

PG: IV Ambiental

Imzeciz remic 5 unidecls doetiEl oo ool do socsnis;
FeTsducio oo T i T ST
Lisic sz smbsnis com miEihe pejuEs s Ancoremenis S0 sooEsiETE

—TT
Descrigan (0 que GCOMEU 2. Fo v de T5HEmin hows do de 1200004, b entficed um oo de ol e
proimid eciEm dn SETEgET 28 DECiE DUs BE o EET Do UTE irsE O cEposrd Engirdo spodmsdemsris 00 T oe matriculs NUOTEAD

Lausas imediatas provaveis:
i Tl S o S TR CONRSdE realizando afviceds e edamis] Parmenlo de perfl U das eslriiurs. para sopoine
it T o Rl b el b BT Naarnhe o Barmagen Ao Fedra Do uredade, feooes projessdo G Sl ma veegelacdes

| acharceie s et o N M D8cks oF i a0 O ifedftic
Apoes de bloqueio:

Bonads & BIF [Brigada o8 Inadndo Fonsslal ) com o sonligents o 10 Brigecdla
Bl Ol T CamrrinPale 2 Eaipas: i Bxsinibed roa 2o 3 gl

Sniparenics wiiredos no ool
Dbzt — EEA- Erigada o Erresrgdincig Aol Debd o o Bt o Geeshvd i dod Brgadl e

Orgaos Governamentais foram acicnados:

R T L T r—
Observagoes:
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ANEXO 4 — Ocorréncia de incéndio dia 12/10/2015

- Cadlga
Documento de Dados Aesicdo &0
Tiuka: Arsa HExT
".:-l:'l"'i.ﬂm;!ﬂ [ g ] Paginac 18
ECHLIHI{:A-I:.E.D DE INCIDENTE
Megocio: Unidade: Area envolvida:
Zinco Mielo Armblerie
Dlaka: 1211002015 Hora: 1330 1
FF Ambiental M Patrimenial M Operacional I Midia I Legal
Contratagao: na Empresa:
Classificagao: IV
PG: W
Jusimicativa da classmcagao:
é mipxchy restriio a wnidade mdushial ow local do acidenbs;
¥ Efsfio 30 amibients oo rela@vo prejulzn a0 funclonamenio do soossisbema,

D-E.r.nnr;.an {l.'l que m:um!u"'}: For wiila d= 13:30hs, do dia 121102015, Tol denificado ui IRCSn o
flor=sial na Area da WYMZ-JF, gue alinglu cerca de 2000 m* de Soresia nabva (mala a@dntical. O fooo o
Incémdio miciow no Ereno vizinko atimgindo a mata da VYAEZ-JF poucos minuios depols. O aosrns exisieniss
rdo foram suficieries para Donder a5 chamas gue afingiam as copas dxs Arvorss & = espalou pela mata, ©
Incémdio fol contido por volila das 19 horss do mes=o da.

Lausas mediatas provavels:
Sars mveshigaso peis squips de analse do acidents.

Agoes de bloqueio:

Adonamento da Erigads de= inchndic Flor=skal = Corpo e Eombeins.

Orgaos Governamentais foram acionados:
Faml r-:[-:- 2 ol org30? Come de Bomberos

Ohservagoes:
Aluarar mo combate 30 ncémdocum caminho-pipa VEE-JF, sels Erigedsiys VRZ-JF (EIF], um caminhio do
Cofpo de Bombsims & Cnos bombeirns & um veicukd 98 S,

55



ANEXO 5 — Ocorréncia de incéndio dia 10/07/2016

v codige | —_ ... ._..__ .
Docurnento de Dados Rawkcda £0
Trtuka: Arsa HEAID

-E::r'iﬂm;!n e Inckderine Paginac 'TE]
COMUNICACAD DE INCIDENTE

Negocio: Unidade: Area envolvida:

Far Julz de Fora Melo Ariiente

Data: 1oorzois Hora: osoomin

# Ambiental [~ Patrimanial " Operacional I Mdia I Legal

Contratagao: . Empresa: ___

Classificagao: m

PG: rv Ambiental

Justicativa da classificagao:

Desum;iu o que ocormeu?):

For woka de 100&0min niciou-se um fooo de incdndlo fioresial priximo ao resburanbs do 980" a5 magens da
Elr.ElE»'." Km 119, == slasiranda por uma Area de apoadimadaments 30 heciares predominaniemenis de saps &
!I_i:l-s- F:e;ldrn do Imderel BESTrCuls 5.

d‘ ﬁi ". 4 ;I'._LI: ._

Ao Inbencdonal de farosincs.

Agoes de bloqueio:

=0l acionado a Brigada d= Inc#ndio Floresial que abecw mo combale & onircle do imc@ndic Floressal.
Enquips=.

iU C:aminhdo, uma Dobic, Ura rebo esmvadea & 12 Brigadisa.

Orgacs Governamentais foram acionados:
™ am Fwlo 0 Qual orgdo?

Observagoes:
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ANEXO 6 — Ocorréncia de incéndio dia 20/07/2016

s codign | __
Docurnento de Dados Rawicio &0
Truka: Arsa HEAMD

C-Cf'i.l‘lm;!l:l de InCldenibe Paginac 1M
'I:DHLIHICA'I:M DOE INCIDENTE

Megocio: Unidade: Area envolvida:

i Julz de Fora Ml Arbients

Diata: zoorzois Hora: 16omin

¥ Ambiental | Patrimonial I Operacional  Midia I Legal

Contratagao: - Empresa: __ _

Classificagao: n

PG: i Amibiental

Justicativa da classificagao:

Descrigao (o que ocomeu?):

For wolka de= 1ehd0min houve um rompimenio o= cabo sérico enenpizyds causamnds um incéndlo floresial nxs

prowimidades do ssoribiro adm nisrative da UGE GRS — Gerenda de Recclagem & Subproduios, estirae-ss
ue a Ares gueimada soja de 3 hechnes. Regisino do Imdye sfingldoc Mafricuks 2101

Comoclo do cabo o,
Cario droulio

Agoes de bloqueio:

Bliogusio da rede sl &, Acdonamenio da Erigsds de Incéndio Floreskal gus atuou no oomibate & oomirole do
Incémdio Flomnesial

Enquaip=.

U CaminhSc-pipa, um Dobilc & 12 Brigadisis.

Orgaos Governamentais foram acionados:

M am Fubo T 0 g orpdo?
Observacoes:
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ANEXO 7 — Ocorréncia de incéndio dia 04/08/2016

v codigo | - ..
Docurnento de Dados Rewiclo &0
THul: Arsa HEMG

Comunicagio de inckdenis Paginac T
COMUNICACAD DE INCIDENTE

Megocio: Unidade: Area envolvida:

Zinco Julz de Fors Mekn Amblemie

Data: oumseois Hiora: 1520min | aprowimadarenie)

F Armbiental ™ Patmimonial ™ Operacional ™ Mdia I Legal

Contratagao: Na Empresa:

Classificagao:

PG 1 Ambiental

Justicativa da classificagao:

Descrigac (o que oomeu?):

Sorvoka de 13°20min & squipe da empresy parcsr Foche gue resiizads athvideds ma reglo da Bamagem dos
Febes porrebew & exishinda de um principdo de Imoindio Sonestal ro Bnibe da Unkdsds com o Esiro igne]inha,
priimo 4 Escola Padre WiksondAgents do Amanhd & acesso & bore da Vive, O Incéndlo %ol oonfroledo apsds ter
atingido 1 heclare e -.'e-;r:f.a;!l: rasiEra = cerca viva, deniro da propriedade da Volorantis Mstals, (Mairioula
da Area 155790

Fotografias:

Lausas imediatas prowavels:

Frafics iInadequada de queima de residuds de poda pela comun kg

Acoes de blogueio:
Adonamenio da Brigads d= incéndic Floresial gue afucw no combaie & conlrole do Imcindio Fior=stal svilando
aprnpa-:a;!l: do imcindio 2% 3 anb=nada vivo

Orgacs Governamentais foram acionados:
M sm F ko [ 02 gual org3o?

s arvanes:




ANEXO 8 — Ocorréncia de incéndio dia 11/08/2016

Codigo o
Documento de Dados Rewiclo &0
Trtuka: Amsa HEx T

".:Pl:'l"'i.ﬂm;!ﬂ d= mchderne Faginac 18
ECII.ILHIII{:A-I:.E.D DE INCIDENTE

Negocio: Unidade: Area envolvida:

Zinco Julz de Fora Melo Armblenis

Ciata: 11m=01s Hora: 12sz0min

F Ambiental ™ Patrimonial M Operacional ™ Mudia I Legal

Contratagao: - Empresa:

Classificagao: u

PG: m

Justicativa da classificagao:

Descrigao (o que ocomeu?):
Forwoka d= 14hZ0min fol obsenada wm focn de imcbndo Soresial proyimo a0 scionamenn de carmetas, &z

chamas s= abwiranm rmpldsmenh na '.'Egeta-;!u et abngindo: uma Area de aproEirosdsrenie
E00m> Miafriculs do imdved: 157426,

Fotografias:

# s

Lawsas imediatas provavels:.
Limpers die berend nealrsds de forma insdeguada pela widnhanca.

Acoes de blogqueio:

Adonamenby da EIF - Brigada de incéndlo Floresial = :u'ﬂ:er-;!n dofogo Fedatamenis,

Orgaos Governamentais foram acionados:
™ sm Fulo e gugl orgio?

Observacoes:
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ANEXO 9 — Ocorréncia de incéndio dia 11/09/2016

- Codign S
Diocumento de Dados Fevicio &0
Tituka: Arsa HEASG
Comanicaiio de Incidente Pagirac 171

COMUNICACAD DE INCIDENTE

Megocio: Unidade: Area envolvida:
Znca Juiz de Fom Meio Ambiente
Data: 11082016 Hora: 12h05min
F Arnbviental ™ Patmimonial M Operacional I Midia I Legal
Contratagao: -« Empresa:’
Classificagao: [l
PG: IV Ambiental
Justicativa da classificagao: |

Descngao (0 que ocoimeu?):

Por wolta de 12h05min foi constatado pela wigilancia patrimonial um incéndio florestal na area
ntema da Votorantim Metais Fazenda S50 Sebastio matricula 12,879, nas proximidades da
tome de telefionia da Vivo Estima-se que a area atingida seja de 8 hectares.

Fot

- r
Acredita-se gue o mnen:iuful p|1:|-'.~:r|::z|-:||:- de forma imtencional

Acoes de blogueio:
Acionamento da BIF-Brigada de Incéndio Florestal.
m;ﬂnh&:—pﬂa Hilux, Fiat Dobld, 0P Brigadistas e um #onico de Seguranca do

Orgacs Governamentais foram acionados:
Msm Fulo T ne gual org3e?

LS Brvaines:

60



ANEXO 10 — Ocorréncia de incéndio dia 15/09/2016

e Codige | __ . _

Docurmento de Dados Rawicio &0
Truka: Araa HERMD

Comunicagio de Incidents Faginat 101
COMUNICACAD DE INCIDENTE

Megocio: 2 Unidade: Juzde Fora Area envolvida: e Ambienss

Data: 1zozz01s Hora: 12 nadmin

+ Ambiental I" Patrirmonial " Operacional I Midia I Legal

Contratagao: Empresa: __._ _

Classificagao: v PG: v

Justicativa da classificagao:

Descrigao (o que ocomeu?):
Furwoks d= 12730min fol consBabdo um incéndlc Sor=sal ma dres dy Fazends 8o Sehasilo, matious
1B.BTS, nas proxim kdsdes da poriana 1. Esfima-se que 3 drea alirgida s=ia die 16 heciares.

Fotograhas:

Causas imediatas provaveis:.
Aediaese gues o Incdrdlo fol provocado de= forma imbencional.

[Agoes de bloqueio:

Adonamenio da Erigads de= snerpdncla & Brigada de Incindio Floresia

Uso de um Caminfdio-pipa, Flat Dobid, BEA, 17 rigadisias = 3 Bonioo de SEJURSRA.
Adonamenby bomb=iro com um auvle bomba

Adonamento caminhlo auio bomiba aroeior (PAM-JF]

Urgaos overnamenials Toram acionados:
Msm Fulo [ na gual orgioe?

[ Observacoes:

61



ANEXO 11 — Ocorréncia

de incéndio dia 16/08/2017

62

i

e Codige |
Docurnento de Dados Aevicic &0
THuka: Arsa HEARMD
Comunicagiio de Incidenis Faginac 171
COMUMICACAD DE INCIDENTE
Hegocio: Unidade: Area envolvida:
Anco Juiz de Fora Bamagem
Diata: 16082017 Hora: 11:45
F ™ P afrimonial I Operacional ™ Midia I Legal
Contratagio: A Empresa:
Clasammcagao: V
LEN Pagsgal W Amibdsntal Patrinncanial
Justicativa da clasamoagio:

DeaCriGan (0 qua OCOTEUT):

noras, atingindo carca de 60ha

Inc2ndio fiorestal na area de entomo da Bamagem da Pedra, com duragdo de aprodmadamente &

Fotograflas:

g )
' . i
g b £
E Area Queimads \ ¥ #-:;- {j
- Aprow 60 ha  BE 4 'y - ‘f
: LB I-.-
E | f
* 1 . S
T:I'.'..-" i =T -\.T"""-u..
= e 5
- ".-. - =K _:‘:. |
= I e )

I

bt } Py




. Caedlipn
Docurnento de Dados Revico £
THula: Araa HERAT
Comunicaiio de Incideni= Faginac ETE

Causas Imedlatss provavals:
incendio Infciado provavelmente por agdo humana, proximo 3o imite &3 Unidade.

Efes oo Dloquelo:
Adonamento da aMJaca g combate ao Int2ndia, no F'E'I'D[!l:l de 11hds a5 19h30.

Orgos Gowermamentals foram aclonados:
Mam Frdo [ ma guy argao?
0B85 Serd comunicato 3 Supram e IEF

DDSBVaGo8s.

Area tofal atingida: aprowimadamente 60 ha (matriculas 43870 e 22 042)
+ Area de gaminea 36 ha
« Area de Reserva legal atingida: 11 ha
= Areas de Preservacao Permmanents: 5 ha
« Areas de Compensacio Ambiental- Gha
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ANEXO 12 — Ocorréncia de incéndio dia 16/09/2017

v Codigo e e ey e
Docurmento de Dados Flewicio &0
Thuka: Arsa HESG
Comunicacio de Incideniz Fagrac 103

COMUNICACAD DE INCIDENTE

Negocin: Unidade: Area envolvida:
Zinco Julz de Fora Mejo Arients
Diata: 1smmoniT Hora: 1o4o
= Ambiental [ Patrimonial I~ Operacional ™ Midia I Legal
Contratagao: NA Empresa:
Classificagao: IV
PG: Pessoal vV Ambiental Patrimaonial
Justificativa da classificagao:
Lies crga [0 que Goomewu )

Incendio Norestal na area de entomo da Bamagem dos Pelxes, com duragdo de apromimadamente 4
horas, abingindo cerca de 17,5ha da malricuia 18.579, afetando area de compensacdo florestal e

prasenacdo pemansnts.

"Fotografias:
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T Cadligo
Documento de Dados Revlelo £0
THtuko: Ama HES
Comunicatio de Inckdenbe Faginac Zi2
Causas imediatas provaveis:

Inc2ndio Iniclado provavelmente por agio humana, proximo a0 limite da Unidads.

Acoes de blogueio:

Acionamenin da brigada e combaie 30 Intindio, no periodo de 10h40 a5 15h30.

Orgacs Governamentais foram acionados:
M am Fuko I e gual rgdo?
Sera comunicado 3 Supram e IEF

Observagoes:

Responsavel pela comunicagaol reporte:
Miena Alves Maraira

Matricula:
240662




ANEXO 13 — Ocorréncia de incéndio dia 17/09/2017

66

- Cadigo o
Documento de Dados Revicio 50
Trtuko: Arsa HEMG
Comunicaio de Incidente Faginac 1732
COMUMICACED DE IMCIDEMTE
[T o, Unldads: Area eneolvida
Znco Juiz de Fora Melo Amblente
Data: 170502017 Hora: 11:30
F Ambental ™ Pafrinnomial I Operacional ™ Midia I Legal
Contratag®o: HA Empresa . ..
Clzsaficagio: IV
PG: Pagsoal W Amblantal Patrimnial

Justificatlva da cassfeagao:
| 1

Descrigio (o qua oComeuT):

DETrEnemte.

Incéndio Norestal na area de entomo da Bamagem da Pedra, com OUrag3o de aprodmadamente J
noras, atingindo cerca de Toha, sendo 46 ha na matricula 22,941 e 32ha na matricula 22,942,
Afefandoy areas de gramings, sucalphn, vegetagdo ambrea natva 2 dress de presenvagdo

Fotogranas:

Causas Imedlatas provavels:




— Codigo
Documento de Dados Aeviche =0
Tk Ama HEAT
Comunicatio de Inckdenbe Faginac Zi2

INcEnadio INiclato provavelmente por agao humana, no entomo da Unitade.

Efies de Bloquels:

0 combate @0 Incéndio 1ol realzdo peia brigada da unkdade, com 0 auxllio do PAM, no periodo o

11h30 35 20h30.

Orglos Gowernamentalks foram aclonados:

Fam M wlo T re gy argae? Bombars
Sard comunicado a FUPRAM & ao IEF.

Obsarvaghes:

Responsavel pala comunlcagiol rapornts:

Mlkena Ahes Mareira

Matricula:
240562

67



