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RESUMO

O consumo de energia elétrica em residéncias tem apresentado um ritmo de
crescimento significativo no Brasil, e em contrapartida a expansado de oferta de
energia, vem enfrentando uma grande limitacdo, relacionadas as pressdes
ambientais, contra a construcado de novas hidrelétricas.

De acordo com a relevancia do tema em questdo, as pesquisas e andlises a ser
realizado nas residéncias, esse trabalho procura responder a seguinte pergunta:
Qual o impacto causado pelos refrigeradores na fatura mensal de energia elétrica de
uma residéncia?

O presente trabalho é um estudo de casos realizados na cidade de Raul Soares-
MG, com relacdo aos refrigeradores utilizados nas residéncias, com estudo dos
programas de Eficiéncia Energética que ja foram implantados na sociedade, sendo
feito um estudo do impacto desses eletrodomésticos na fatura de energia elétrica,
apresentando tabelas e graficos com os testes realizados, através dos resultados
obtidos com o monitoramento direto dos refrigeradores nas residéncias, com a
utilizacdo de um aparelho Wattimetro, denominado Micro Power Monitor.

Palavras-chave: Eficiéncia Energética. Refrigeradores. Fatura de energia elétrica.



ABSTRACT

The consumption of electric energy in homes has shown a significant rhythm of
growth in Brazil, and in contrast to the expansion of energy supply, has been facing a
great limitation, related to environmental pressures, against the construction of new
hydroelectric plants.

According to the relevance of the topic in question, the research and analysis to be
carried out in the residences, this paper tries to answer the following question: What
Is the impact caused by the refrigerators in the monthly electricity bill of a residence?

The present work is a case study carried out in the city of Raul Soares, MG, in
relation to the refrigerators used in the residences, with a study of the Energy
Efficiency programs that have already been implemented in society, and a study of
the impact of these appliances on the invoice of electric power, presenting tables and
graphs with the tests performed, through the results obtained with the direct
monitoring of the refrigerators in the residences, with the use of a Wattmeter, called
Micro Power Monitor

Keywords: Energy Efficiency. Refrigerators. Electric energy bill.
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1 INTRODUCAO

Historicamente, tem se registrado o aumento da participacdo do setor
residencial no consumo total de energia elétrica da economia brasileira
(RODRIGUES, 2010).

O consumo de energia elétrica em residéncias tem apresentado um ritmo de
crescimento significativo no Brasil, e em contrapartida a expansado de oferta de
energia, vem enfrentando uma grande limitacdo, relacionadas as pressodes
ambientais, contra a constru¢do de novas hidrelétricas.

Desse modo, estudos no comportamento da demanda de energia elétrica,
podem estar contribuindo para a reformulacdo de politicas de gestdo da demanda,
onde promovam a conservacao e uso racional da energia.

Levando em conta essas informacdes, o presente trabalho tem intuito de
verificar a eficiéncia energética em refrigeradores das residéncias de diferentes
classes, localizadas na cidade de Raul Soares- MG.

Atualmente uma das maneiras mais modernas e utilizadas no mundo para
conter a expansao do consumo sem comprometer qualidade de vida e
desenvolvimento econdmico tém sido o estudo e a implantacdo do uso eficiente. No
Brasil, no que se refere a energia elétrica, esse estimulo tem sido aplicado desde
1985, quando o Ministério de Minas e Energia (MME) criou o PROCEL (Programa
Nacional de Conservacédo de Energia Elétrica), coordenado pela Eletrobras.

Estima-se que o consumo de eletricidade residencial per capita, cujo indice
atual é de apenas 38 kWh/més/hab., possa chegar em 2030 a 99 kWh/més/hab.,
gue ainda é um valor bastante inferior aos parametros internacionais. (CEBRAP,
2007).

1.1 Objeto de Estudo
Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2015 as
taxas de domicilios que possuiam refrigeradores foram de 97,8%, tendo um

aumento significativo em relagéo ao ano anterior de 1,8%.(IBGE, 2016).



16

Sendo um dos eletrodomésticos mais presentes nas residéncias, 0s
refrigeradores contribuem diretamente com seu papel no valor final da fatura de
energia.

De acordo com a relevancia do tema em questéo, as pesquisas e analises a
serem realizadas nas residéncias, o presente trabalho procura responder a seguinte
pergunta:

Qual o impacto causado pelos refrigeradores na fatura mensal de energia

elétrica de uma residéncia?

1.2 Hipotese

Diante do uso necessario dos refrigeradores e o impacto direto na fatura de
energia, acredita-se que com estudo aprofundando do eletrodoméstico e da sua
classificacdo com relacdo a etiguetagem do selo Procel de economia de energia e
do PBE, um monitoramento direto do gasto do equipamento e a verificacdo da idade
do refrigerador, da sua condi¢do atual, tanto de conservacdo, quanto de desgaste,
entre outros, chegando a conclusédo da influéncia direta desses eletrodomeésticos,
dependendo da eficiéncia do aparelho, da sua condic¢éo fisica, sua classificacdo com
relacdo ao gasto de energia e os resultados obtidos através dos dados fornecidos
pelo Wattimetro.

Acredita-se também que quanto maior o tempo de uso do refrigerador, maior
sera o consumo de energia, em comparacdo com refrigeradores com menor tempo

de uso e maior eficiéncia.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral

O objetivo geral € fazer o estudo das instalacdes elétricas e verificagdo
da eficiéncia em aparelhos refrigeradores, em uma selecao de residéncias de
diferentes classes, na cidade de Raul Soares-MG.

Fazer a avaliagdo e averiguacdo do eletrodomeéstico, de acordo com o

Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE), com a atual situacdo do
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refrigerador e o impacto do mesmo de acordo com a fatura mensal na fatura de

energia, com os dados obtidos com o monitoramento do consumo.

1.3.2 Objetivos Especificos

a) Fazer um estudo sobre Eficiéncia Energética em refrigeradores, avaliando
seus indicadores de eficiéncia, tempo de uso e condicao fisica.
b) Avaliar o impacto desses eletrodomésticos na fatura de energia, com 0s

dados obtidos com 0 monitoramento.

1.4 Justificativa

Perante o consumo significativo e o impacto na conta de luz, percebe-se a
importdncia da adocdo e adaptacdo de politicas de eficiéncia energética dos

mesmos nas residéncias.
De acordo com a Tabela 1, que constata o consumo mensal em estimativa de

alguns eletrodomésticos, mostrando em valores o impacto das geladeiras, tanto de

uma porta, quanto duas portas.

Tabela 1- Consumo mensal de alguns eletrodomésticos

Aparelhos Poténcia N° Estimado Tempo médio de Consumo Médio
Domésticos Média de Dias Utilizagao Mensal
(WATTS) de uso Por Dia (kWh)
no meés
Ar Condicion. 1000 30 8h 240.0
7.500BTUs
Freezer 400 30 10 h 120.0
Geladeira (2 portas) 300 30 10h 90.0
Geladeira (1 porta) 200 30 10h 60.0
Boiler Elétrico 1500 30 2h 90.0
Chuveiro Elétrico 3500 30 40 min 70.0

Fonte: Adaptado de Ecoenergia (2018)

Pretende-se com esse trabalho, contribuir para a averiguacéo da eficiéncia
energética em situacdes do nosso cotidiano, no qual pode estar sendo promovida a

conservacao da energia elétrica, por parte de cada consumidor. Voltando o olhar da



populacao para os gastos internos, e demostrando como os refrigeradores podem
estar causando impacto nas faturas de energia.

18
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2 REFERENCIAL TEORICO

O consumo de energia elétrica € um assunto que deve ser tratado com
elevada importancia, sendo relacionado diretamente com o desenvolvimento do

Pais.

2.1 Consumo de Energia no mundo
O consumo de energia elétrica no mundo teve um aumento do ano de 2010,
até 2014 de 11,13%, como mostra a Tabela 2, adaptada do Anuario Estatistico de

Energia Elétrica, tendo como base o ano de 2016.

Tabela 2- Consumo de energia elétrica no mundo por regido (TWh)

2010 2011 2012 2013 2014
Mundo 18.654,5 19.341,6 19.706,4 20.326,0 20.730,6
Asia & 7.209,4 7.793,7 8.083,2 8.615,8 8.940,9
Oceania
América do 4.605,7 4.643,5 4.594,1 4.633,6 4.680,1
Norte
Europa 3.364,0 3.324,3 3.341,3 3.315,7 3.259,8
Eurasia 1.247,7 1.275,6 1.300,3 1.296,2 1.305,4
América do 939,8 971,6 1.007,8 1.040,5 1.053,1
Sul e Centra
Oriente 735,8 754,5 790,3 821,8 874,0
Médio
Africa 552,1 578.,4 589,4 602,4 617,2

Fonte: Adaptado de EPE (2017)

2.2 Consumo de Energia no Brasil

A medida que os anos foram passando, houve um acréscimo em larga escala
de novas tecnologias, com isso 0 consumo de energia elétrica vem aumentando
consideravelmente.

Tendo como ano base, o ano de 2016, foi possivel perceber que seu
consumo foi quase igual ao anterior, vindo a ter uma diferenca de apenas 0,9%, o
que corresponde a 2.228 KWh/hab. (EPE, 2017).
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Com relagédo ao consumo por classes, observou-se queda generalizada no
consumo de quase todas as classes, sendo a mais significativa registrada
no comeércio, uma reducdo de 3,2%. Em segunda colocacao, nas reducdes,
ficou o consumo da classe industrial, com uma reducdo de 2,5% sobre o
valor registrado em 2015. Na classe residencial houve expanséo de 1,3%.
Estas trés classes somadas participaram com 83,6% do total de energia
elétrica consumida pela rede de distribuicio no ano de 2016,
correspondendo a 385,3 TWh (EPE, 2017).

Contudo o consumo total no ano de 2017 foi de 463.904 TWh, um aumento
de 0,8% em comparacdo com o ano de 2016, este € o primeiro resultado positivo em
trés anos, segundo a Empresa de Pesquisa Energética (EPE) em sua resenha
mensal (ANACE, 2018).

2.2.1 Consumo de energia elétrica residencial

Como citado anteriormente, o consumo de energia residencial, teve um
crescimento consideravel no Brasil de 2005 até estimativa para 2030 de um
aumento de 19% para 23% até a data estimada (CEBRAP, 2007).

Podendo esse aumento ser atribuido a vérios fatores, entre eles o aumento
de novas ligacdes elétricas, ou seja, locais que ainda ndo usufruiam do recurso,
receberam acesso ao mesmo.

De acordo com o ultimo Censo Demografico realizando em 2010, pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o servigo de energia elétrica, foi
0 que mais apresentou mudancas, atingindo 97,8% de domicilios, nas areas urbanas
esse percentual chega a 99,1%, e na area rural compreendendo 89,7% (IBGE,
2016).

De acordo com os dados obtidos no Censo de 2010, demostra-se na (Tabela
3), a divisdo dos resultados de acordo com as grandes regides e as unidades

federativas do Pais.



Tabela 3- Domicilios por existéncia de energia elétrica
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Regibes

Brasil
Norte
Nordeste
Sudeste
Sul

Centro-
Oeste

Domicilios

57.324.185
3.975.533
14.922.901
25.199.799
8.891.279

4.334.673

Existéncia de energia elétrica

Existéncia

56.595.007
3.724.295

14.583.662

25.133.234
8.859.224

4.294.592

Companhia

distribuidora

56.595.007

3.724.295

14.583.662

25.133.234

8.859.224

4.294.592

Outra
fonte

550.612
176.869
122.720
195.514
29.354

26.155

Nao tinha

728.512

251.207

339.087
66.211
31.979

40.028

Fonte: Adaptado de IBGE (2018)

2.2.3 Uso da energia elétrica residencial

O uso da energia no ambiente residencial (Grafico 1), demostra que em

média seis eletrodomésticos consomem mais de 90% do consumo total de energia

em uma residéncia, e a geladeira, objeto de estudo desse trabalho, € responsavel
por 30% desse consumo (COPEL,2018)

Gréfico 1- Consumo de energia elétrica por eletrodoméstico

1900ral

1900ral

1900ral

1900ral
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lluminagdo Maquinade Televisdo

B Elétrodomésticos

Lavar

Outros

Fonte: Adaptado de Copel (2018)
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2.3 Refrigeradores

Os refrigeradores sdo o0s utensilios domésticos mais presentes nas
residéncias, com a funcéo principal de conservar os alimentos frescos ou mesmo 0s
alimentos ja preparados.

Sendo maquinas térmicas que retiram calor de certo interior, jogando-o no
meio externo, produzindo assim o “frio” no interior (USP, 1999).

E constituido por um motor (compressor), radiador, valvula de expansédo e
evaporador e o gas freon, sendo o mesmo o responsavel pela “produg¢ao” do frio,

como demonstra a Figura 1.

Figura 1- Partes béasicas de um refrigerador

capilar evaporador

-~

compressor

Fonte: USP (2018)

2.3.1 Funcionamento do refrigerador

O funcionamento dos refrigeradores consiste em o compressor comprimir o
gas refrigerante denominado freon, aumentando a pressado e temperatura fazendo-o

circular através dos tubos do circuito.
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Ao passar pelo condensador, o gas perde calor para o exterior. Ao sair do
condensador, o géas liquefeito, ainda a alta pressédo, chega a um estreitamento da
tubulacéo, a valvula de expansao, que provoca um abaixamento brusco na pressao
e consequente evaporacao instantanea.

Quando o gés, em estado liquido e a baixa pressdo, chegam ao evaporador,
de didmetro maior, se vaporiza retirando calor da regido proxima. Este gas frio entra

e completa o ciclo.

2.4 Eficiéncia Energética

O uso da energia deve ser feito de forma consciente, para a economia do
recurso, para mantermos o conforto diario que ela nos proporciona.

Se tratando de energia elétrica, a preocupacdo com a economia € vista de
dois angulos diferentes, o primeiro com relacdo ao fluxo de energia, ou seja, a
demanda de energia que esta sendo gerada, com a energia que esta sendo usada,
e 0 outro angulo é a questdo da preocupacdo de estar sendo reduzidos os gastos
monetarios.

O Ministério de Minas e Energia (MME), com a Empresa de Pesquisa
Energética (EPE), fazem anualmente o Balanco Energético Nacional (BEN), sendo

possivel fazer a verificacdo da matriz energética brasileira.

2.4.1 Programas de Eficiéncia Energética no Brasil

Programas de eficiéncia energética foram criados no Brasil, surgindo com
inciativa ou mesmo o apoio do Ministério de Minas e Energia (MME).

Contamos com mecanismos para o estudo e divulgacdo de métodos para
promover a conservacao de energia, como o Programa de Eficiéncia Energética
(PEE), o Programa Nacional de Conservacao de Energia Elétrica (PROCEL), entre
outros, que serao citados em alguns topicos no desenvolver do presente trabalho.

Esses programas tem o intuito de divulgar, estudar, e compelir medidas para
um ambiente propicio & ampliacdo, desenvolvimento e fortalecimento da ideia de

eficiéncia energética no Brasil.
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2.4.1.1 Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE

O Programa Brasileiro de Etiguetagem (PBE), coordenado pelo Inmetro,
fornece informacdes sobre o desempenho dos produtos, considerando atributos
como a eficiéncia energeética, o ruido e outros critérios que podem influenciar a
escolha dos consumidores que, assim, poderdo tomar decisdes de compra mais
conscientes (INMETRO, 2018).

Com posse das informacdes disponibilizadas pelo programa de etiquetagem,
o consumidor fica ciente em relacdo ao consumo, tem a oportunidade de estar
adquirindo um bem mais eficiente e ter um conhecimento mais aprofundado do que
esta sendo comprado para sua casa.

O funcionamento do PBE é de facil de entendimento, sédo feitos ensaios em
laboratérios especializados, os produtos mediante aos testes recebem etiquetas
coloridas (Figura 2), como no caso da eficiéncia energética, a classificagdo vai da
mais eficiente (A) a menos eficiente de (C) até (G), dependendo do resultado dos

ensaios.

Figura 2- Modelo de etiquetagem
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2.4.1.2 Programa Nacional de Conservacao de Energia Elétrica

O Programa Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica (PROCEL)
promove o uso eficiente da energia elétrica, combatendo o desperdicio e reduzindo
0S custos e os investimentos setoriais. Criado pelo governo federal em 1985 é
executado pela Eletrobras, com recursos da empresa, da Reserva Global de
Reversio (RGR) e de entidades internacionais (ELETROBRAS, 2018).

O Selo de economia de energia (Figura 3) indica, no ato da compra, 0s
equipamentos que apresentam os melhores niveis de eficiéncia energética dentro de
cada categoria. Estimulando a fabricagdo e a comercializagdo de produtos mais
eficientes, contribuindo diretamente para o0 desenvolvimento tecnoldgico e a

preservacao do meio ambiente.

Figura 3- Selo de economia de energia

Eletrobras €7
W INMETRO

Fonte: PROCEL (2018)
2.4.1.3 Programa de Eficiéncia Energética - PPE
O Programa de Eficiéncia Energética (PPE) regulada pela Agéncia Nacional

de Energia Elétrica (ANEEL) foi criado pela Lei n°® 9.991 de 2000, que rege em seu

contexto que as empresas concessionarias de distribuicdo, transmissédo e geracao
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de energia elétrica devem aplicar anualmente um percentual minimo de sua receita
operacional liquida no PPE.

O objetivo do PEE é promover o uso eficiente da energia elétrica em todos 0s
setores da economia por meio de projetos que demonstrem a importancia e a
viabilidade econdmica de melhoria da eficiéncia energética de equipamentos,

processos e usos finais de energia (ANEEL, 2018).
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3 METODOLOGIA

O estudo da eficiéncia energética dos refrigeradores e o impacto causado por

eles no valor final da fatura de energia foram realizados em 6 etapas:

a)

b)

d)

f)

Avaliacdo das residéncias a serem monitoradas, sendo utilizado como critério
o método de classificacdo da Associacdo Brasileira de Empresas e Pesquisas
(ABEP), para divisao das classes monetarias.

Foi realizado um estudo das casas em questdo, como quantidade de
moradores, dentre eles quais sdo criangas, entre outras informagdes que
poderiam interferir nos resultados obtidos.

Foram realizados testes em laboratorio para confirmacdo da eficacia da
medicdo do aparelho utilizado no processo de estudo dos casos,
comparando-o com outros dois aparelhos conhecidos da marca Minipa, e
fazendo uma comparacéo dos resultados.

Foi criado um cronograma para a monitorizacdo com o aparelho Wattimetro,
denominado Micro Power Monitor, para melhor organizacéo do tempo.

Foi feito um termo para cada residéncia, autorizando a implantagéo da peca,
e divulgagao das imagens, e dos resultados obtidos. (Termos em anexo, das
residéncias de A a G)

Depois de feito todo o processo de estudo dos refrigeradores, e
monitoramento de um ciclo de sete dias em cada residéncia, fechando com
10.080 minutos em cada refrigerador, sendo feito um monitoramento direto
em cada residéncia para verificacdo do modo de uso, foi feito a comparacéo e
estudo do impacto desses eletrodomésticos no valor final da fatura de
energia, através de graficos e tabelas, comparando os dados obtidos com os
propostos pelo fabricante e identificando possiveis causas das divergéncias
dos resultados obtidos, caso constate algo.

3.1 Critérios utilizados na escolha das residéncias

Para divisdo das classes relacionadas a cada residéncia, foi utilizado o critério

adotado em 2014 (Tabela 4), pela Associacao Brasileira de Empresas e Pesquisas

(ABEP), a base da renda familiar quando colocado em préatica esse método de
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divisdo, era de R$ 854,00, salario minimo daquele ano, podendo variar um pouco
acima ou um pouco abaixo desse valor.

Tabela 4— Grupos de renda da populacao

Grupo Renda per capita Renda familiar Grupo Renda média
familiar
Extremamente pobre Até R$61 Até R$324 1 R$854
Pobre, mas néo Até R$162 Até 648 2 R$1.113
extremamente pobre
Vulneravel Até R$ 291 Até R$1.164 3 R$1.484
Baixa classe média Até R$ 441 Até R$ 1.764 4 R$ 2.674
Média classe média Até R$641 Até R$2.564 5 R$4.681
Alta classe média Até R$ 1.010 Até R$4.076 6 R$ 9.897
Baixa classe alta Até R$ 2.480 Até R$ 9.920 7 R$ 17.434
Alta classe alta Acima de R$ Acima de R$ __
2.480 9.920

Fonte: Adaptado de ABEP (2014)

Atualmente o salario base chega ao valor de R$ 954,00, podendo variar
também, um pouco acima ou um pouco abaixo o valor, devido a descontos ou
promocoes.

Utilizando o mesmo critério criado em 2014 pela ABEP, foi levado em conta o
reajuste salarial e feito as divisbes das classes sociais das residéncias estudadas
nesse trabalho.

Ficando da seguinte maneira a classificacdo das residéncias (Tabela 5).

Tabela 5- Classificagdo das residéncias

Residéncia Moradores Renda per Capita Classe Social
A 5 R$351,07 Baixa classe média
B 3 R$292,16 Baixa classe média
C 3 R$585,12 Média Classe
D 4 R$658,26 Média Classe
E 4 R$658,26 Média Classe
F 2 R$438,00 Baixa classe média
G 2 R$438,00 Baixa classe média

Fonte: Acervo do autor (2018)

3.2 Estudo das residéncias utilizadas no processo.
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Ao serem escolhidas e divididas em suas devidas classes, foi realizado um
levantamento de informacgOes de cada residéncia, aos quais poderiam afetar na
conclusdo final do estudo, foram nomeadas com letras do alfabeto, e feitas as

observacdes necessarias (Tabela 6).

Tabela 6- Residéncias utilizadas no estudo

Casa Moradores Criancas Classificagdo Refrigerador N°de Especificagdo

portas

A 5 2 Baixa média Consul 1 Frost Free
Renda

B 3 2 Baixa média Electrolux 1 Degelo
Renda

C 3 0 Média Classe Electrolux 2 Frost Free

D 4 0 Média Classe Consul 1 Frost Free

E 4 0 Média Classe Consul 2 Degelo

F 2 0 Baixa Média Electrolux 2 Frost Free
Classe

G 2 0 Baixa Média Electrolux 2 Degelo
Classe

Fonte- Acervo do autor (2018)

3.3 Wattimetro digital

O Wattimetro digital (Figura 4) utilizado nos testes foi da marca Micro Power
Monitor, com um valor acessivel de aproximadamente R$ 90,00 incluindo o frete. O
monitor de consumo de energia € um aparelho de facil uso e de facil monitoramento.

Este equipamento incorpora um medidor de energia elétrica a ser instalado
em série, através da tomada do aparelho que deseja ser monitorado, podendo ser
usado para monitorar o ar-condicionado, geladeiras e fornos de micro-ondas e

outros aparelhos domésticos.
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Figura 4- Wattimetro Digital

Caracteristicas do Wattimetro:
a) Acompanhamento da poténcia ativa;
b) Acompanhamento da tenséo, corrente e frequéncia,
c) Registro do tempo;
d) Registro da energia consumida;
e) Display LCD para monitoramento direto;
f) Energia aplicada 220 v 50 HZ;

3.4 Testes laboratoriais sobre a medi¢cdo do Wattimetro

Para resultados mais precisos, foi necessaria a realizacdo de uma série de
testes no aparelho Wattimetro Micro Power Monitor, realizados no laboratério de
Maquinas da Faculdade Integrada de Caratinga (FIC), da rede Doctum de Ensino.

Os testes foram realizados com o aparelho Wattimetro, em comparagédo com
um aparelho multimetro da marca Minipa e um alicate Wattimetro também da marca

Minipa (Figura 5), trazendo os seguintes resultados, demostrados nas tabelas.
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Essa primeira apresentacdo dos testes, focaram apenas na diferenca visivel
de um aparelho para o outro, demostrando apenas a Amperagem e a voltagem dos

mesmos, para uma rapida comparacao.

Figura 5- Multimetro e Alicate Wattimetro
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Fonte: Acervo do autor (2018)

O primeiro teste foi realizado ligando as pecas para comparacdo, em uma
resisténcia (Figura 6) de 220 Q e 0,5 KW, trazendo os seguintes resultados (Tabela
7)

Figura 6- Resisténcia utilizada

Fonte: Acervo do autor (2018)
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Tabela 7-Primeiro teste

Peca A \
Multimetro 0,92 214
Wattimetro 0,97 216,43

Fonte: Acervo do autor (2018)

O Segundo teste foi realizado ligando no reator e na resisténcia usados nos
teste anteriores, ficando da seguinte forma (Figura 7).

Figura 7- Montagem do segundo teste
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Fonte: Aéervo do autor (2018)
Trazendo os seguintes resultados (Tabela 8).

Tabela 8- Segundo teste

Peca A \%
Multimetro 2,85 212
Wattimetro 2,90 218,64

Fonte: Acervo do autor (2018)

O terceiro teste foi realizado com duas resisténcias ligadas em paralelo, e
também ligadas no reator, ficando da seguinte forma (Figura 8)
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Figura 8- Montagem do terceiro teste

Fonte: Acervo do autor (2018)

Trazendo os seguintes resultados (Tabela 9).

Tabela 9- Terceiro teste

Peca A \%
Multimetro 3,388 220,18
Alicate Wattimetro 3,100 219,1

Fonte: Acervo do autor (2018)

A segunda parte dos testes focou no desempenho do Wattimetro Micro Power
Monitor, para obter a média da diferenca tanto para mais, quanto para menos na
medicdo de Watts, sendo expostos os dados da tabela 10.

Tabela 10- Resultados obtidos com os testes

Teste Watts A V Fator de Poténcia
Primeiro 215,42 0,97 220,56 1
Segundo 228,95 2,90 218,64 0,363
Terceiro 445,59 3,388 220,18 0,596

Fonte: Acervo do autor, (2018)
A partir dos resultados acima, foi descoberto a porcentagem de erro na
medicdo do Wattimetro com relacdo a poténcia, sendo multiplicado os resultados
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dos testes, pelo fator de poténcia referente a cada, trazendo as seguintes poténcias:
213,44; 230,16 e 444,59. Sendo os seguintes erros: 0,69%, 0,25% e 0,53%
consecutivos, feita a média dos resultados obtidos, chegando ao valor final de 0,49%

de diferenca, podendo essa diferenca ser a mais ou a menos.

3.5 Cronograma de monitoramento dos refrigeradores.

Para melhor organizacédo e aproveitamento do tempo para testes, foi criado
um cronograma para monitoramento dos refrigeradores (Tabela 11), onde se pode
perceber a locomocdo do aparelho em diferentes residéncias nesse periodo de 7

dias, para obtencdo de melhores resultados.

Tabela 11- Cronograma de monitoramento dos refrigeradores

Residéncia 1°diade Ultimo dia de
monitoramento monitoramento
A 18/09/2018 25/09/2018
B 25/09/2018 02/10/2018
C 02/10/2018 09/10/2018
D 09/10/2018 16/10/2018
E 16/10/2018 23/10/2018
F 23/10/2018 30/10/2018
G 31/10/2018 07/11/2018

Fonte- Acervo do autor (2018).
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4 RESULTADO E DISCUSSAO

Esse capitulo do trabalho aborda os resultados obtidos com 0 monitoramento
realizado nas residéncias.

4.1 Dados Obtidos no Monitoramento

Ap6s um ciclo de sete dias em cada residéncia, foram extraidos os seguintes

resultados apresentados na tabela 12.

Tabela 12- Resultados obtidos no monitoramento

Residéncia Volts Frequéncia KWhs
A 130,64 60,02 10,67
B 129,7 60,01 4,33
C 128,73 60,0 13,41
D 126,12 59,97 15,76
E 130,55 60,0 14,18
F 129,1 60,02 10,29
G 129,70 60,03 13,99

Fonte: Acervo do autor (2018)

Com os testes realizados foram concluidos em um ciclo de sete dias,

trazendo os seguintes resultados sobre o consumo em kWh (Grafico 2).

Grafico 2- Grafico de consumo de kWh nas residéncias
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Fonte: Acervo do autor (2018)



36

O consumo mensal dos refrigeradores, foi calculado fazendo uma média dos

dados obtidos pelo Wattimetro, pelos resultados do kWh em 7 dias, com a média

estipulada para os 30 dias do més, sendo multiplicado pelo valor do kwWh, como

demostrado abaixo (Tabela 13), o valor do kWh varia de acordo com as residéncias,

podendo ser pelo fato de descontos obtidos por programas do governo, ou até

mesmo devido a sua localizacéo na cidade, trazendo como resultado a média tanto

em kWh, guanto em valor monetéario do consumo do refrigerador de cada residéncia.

Tabela 13- Consumo mensal em kWh

Residéncia KWh/Semanal KWh/mensal Valor do kWh Valor estimado
Estimado (R$) no més (R$)
A 10,67 45,6 0,94360646 43,02
B 4,33 18,6 0,94360646 17,55
C 13,41 57,6 0,94360646 54,35
D 15,76 67,50 0,94360646 63,69
E 14,18 60,77 0,78922803 47,96
F 10,29 44,10 0,94360646 41,61
G 13,99 59,95 0,94360646 56,56

Fonte: Acervo do Autor (2018)

Para um estudo mais aprofundado do impacto do refrigerador na fatura de

energia, foi feito a média de consumo dos ultimos doze meses em cada residéncia,

chegando a certo valor, tanto em kWh consumido no més, quanto o seu valor final

na fatura de energia (Tabela 14).

Tabela 14- Média de consumo mensal nas residéncias

Residéncia Média de consumo em kWh Valor final (R$)
A 124,58 117,55
B 52,50 49,53
C 93,80 88,51
D 144,66 136,50
E 145 114,40
F 113,75 107,33
G 79,71 75,21

Fonte: Acervo do Autor (2018)

De acordo com os resultados dos dados obtidos, pode-se perceber o impacto

dos refrigeradores com relagcdo aos outros meios de consumo de energia em uma

residéncia (Gréafico 3), como por exemplo, o caso estudado na residéncia G o seu

impacto na fatura foi bem maior, devido a essa residéncia contar apenas com TV,
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ventilador, liquidificador, chuveiro e refrigerador, chegando ao resultado de 75,20%
de impacto na fatura de energia, sendo somente do refrigerador, e o restante de

24 .8% distribuido entre os outros meios de consumo existentes no local do estudo.

Gréfico 3- Impacto dos refrigeradores na fatura de energia
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Fonte: Acervo do autor (2018)

4.2 Comparacao dos Resultados obtidos com o PBE

A partir da lei n°® 10.295, publicada em 17 de outubro de 2001, conhecida
como a Lei de Eficiéncia Energética, o Inmetro, que estabelecia de forma voluntéria
programas de etiguetagem, passou a estabelecer programas de avaliagcdo da
conformidade compulsérios na area de eficiéncia energética INMETRO, 2018) [A].

Sendo esse um trecho da lei 10.295, Art. 3° "Os fabricantes e os importadores
de maquinas e aparelhos consumidores de energia sdo obrigados a adotar as
medidas necessarias para que sejam obedecidos 0s niveis maximos de consumo de
energia e minimos de eficiéncia energética (...)” INMETRO, 2018) [B].

KWh é a medida de energia elétrica consumida pelo aparelho durante um
determinado periodo de funcionamento e significa Quilowatt-hora.

Cada letra tem a sua representacéo, o (K) significa quilo, o (W) significa Watt,
ou seja, a medida de poténcia e o (H) significa hora, nas faturas de energia

residenciais, vem em kWh/més, sendo o total de energia gasto durante o més.
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Para a comparacdo dos resultados em relagdo a eficiéncia energética dos
refrigeradores, contou com o selo do PBE de cada eletrodomeéstico, alguns colhidos
nas proprias residéncias, e outros nos manuais disponibilizados pelos fabricantes,

sendo feito as seguintes comparagoes:

A. De acordo com os testes realizados, o resultado obtido na
residéncia A em kWh/més foi de 45,6, em consumo de energia, em
comparagdo com o selo do eletrodoméstico da marca Consul (Figura 9),
sendo 35,5 kWh/més, esse aumento de consumo pode ser relacionada com o
tempo de uso do mesmo, sendo de aproximadamente 12 anos, e essa
residéncia € composta por 5 pessoas, sendo 2 delas criancas, que tem o
habito de ficar abrindo e fechando a porta, com o monitoramento realizado
pode-se constatar que o uso do refrigerador é adequado e estdo com
borrachas com vedacdo em perfeito estado, sendo observados todos essas
informacdes com o monitoramento realizado diariamente com a visita a
residéncia durante esse ciclo.

Figura 9 - Selo PBE residéncia A
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B. De acordo com os testes realizados, o resultado obtido na residéncia B em
kWh/més foi de 18,6, em consumo de energia, em compara¢do com o selo do
eletrodoméstico da marca Electrolux (Figura 10), nota-se que esta dentro do
padréao estipulado pelo INMETRO de 23,7 kWh/més. Esse refrigerador conta
com 2 anos de uso, borrachas com vedacao, eletrodoméstico em perfeito
estado, e uso adequado do mesmo, sendo observados todos essas
informagdes com o monitoramento realizado diariamente com a visita a

residéncia durante esse ciclo.

Figura 10- Selo PBE residéncia B

Fonte: Acervo do autor (2018)

C. De acordo com os testes realizados, o resultado obtido na residéncia C em
kWh/més foi de 57,6, em consumo de energia, em comparagdo com o selo do
eletrodoméstico da marca Electrolux (Figura 11) sendo estipulado o consumo
de 51,0 kWh/més, essa diferenca de consumo pode ser explicada pelo tempo
de uso do aparelho, chegando aos 6 anos, borrachas em perfeito estado, e 0

uso do refrigerador é feito de modo adequado, sendo observados todos essas
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informagdes com o monitoramento realizado diariamente com a visita a
residéncia durante esse ciclo.
Figura 11- Selo PBE residéncia C
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Fonte: Electrolux (2018)

D. De acordo com os testes realizados, o resultado obtido na residéncia D em
kWh/més foi de 67,50, em consumo de energia, em comparacdo com o selo
do eletrodoméstico da marca Consul (Figura 12), nota-se uma divergéncia de
informacdes, onde o estipulado pelo PBE para esse refrigerador é de 67,5
kWh/més, esse resultado fora do padrdo, pode ser explicado por diversos
fatores, sendo um dos principais o tempo de uso do mesmo, chegando a ter
em média 13 anos, as borrachas foram trocadas recentemente, porém o uso
do refrigerador é realizado de forma inadequada, com o monitoramento feito,
foi possivel perceber que os moradores dessa residéncia tem o mau habito de
manter a porta do refrigerador aberta para pegar os alimentos, e deixa-a
fechar por conta propria, sendo verificado que em algumas vezes a porta nao
fechava por completo. Essa residéncia conta com 4 moradores, sendo que 2

deles permanecem em casa o dia inteiro, por ser um estudante e um morador
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aposentado, sendo observados todos essas informagbées com O
monitoramento realizado diariamente com a visita a residéncia durante esse
ciclo.

Figura 12- Selo PBE residéncia D
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Fonte: Consul (2018)

E. De acordo com os testes realizados, o resultado obtido na residéncia E em
kWh/més foi de 60,77, em consumo de energia, em comparagdo com o selo
do eletrodoméstico da marca Consul (Figura 13) de 42,5 kWh/més, nota-se
uma divergéncia de informacdes, onde pode ser explicado por uma série de
fatores, como quantidade de pessoas na residéncia, ma conservacao do
refrigerador e mau uso do mesmo. Na residéncia E a sua utilizagéo, o
momento em que mais se abre é em almocos e jantares, por ter praticamente
7 anos de uso sua conservacao esta em dia, tendo seu degelo de 3 em 3, ou
de 4 em 4 meses, para a conservacdo da mesma. Com 4 pessoas na casa,
sendo que durante a semana, apenas 2 ficam o dia em casa, seus manuseios
séo apenas para a obtencdo de agua, ao passar dos anos nao houve troca da

borracha e ainda se mantém em perfeita condigdo
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Figura 13- Selo PBE residéncia E

Fonte: Acervo do autor (2018)

F. De acordo com os testes realizados, o resultado obtido na residéncia F em
kWh/més foi de 44,10, em consumo de energia, em comparacdo com o selo
do eletrodoméstico da marca Electrolux (Figura 14), nota-se que esta dentro
do padrao estipulado pelo INMETRO, que foi estipulado 56,0 kWh/més, esse
refrigerador conta com apenas um ano de uso, borrachas novas e muito
conservadas, essa residéncia conta com apenas dois moradores, que fazem
0 uso adequado do eletrodoméstico, ocasionando com o0 seu bom uso, uma
economia de energia, sendo observados todos essas informagdes com o
monitoramento realizado diariamente com a visita a residéncia durante esse

ciclo.
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Figura 14- -Selo PBE residéncia F
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Fonte: Acervo do autor (2018)

G. De acordo com os testes realizados, o resultado obtido na residéncia G em

kWh/més foi de 59,95, em consumo de energia, em compara¢cdo com o selo
do eletrodoméstico da marca Electrolux (Figura 15), estipulado 38,4 kWh/més,
nota-se uma divergéncia de informacdes, onde pode ser explicado por uma
série de fatores, como quantidade de pessoas na residéncia, ma conservacao
do refrigerador e mau uso do mesmo. Essa residéncia conta com duas
pessoas, o0 uso do refrigerador é feito de forma inadequada e suas borrachas
estdo ressecadas, além da tomada estar ligada juntamente com um conector
na tomada do fogdo, ocasionando um encaixe ruim dessas tomadas, sendo
observados todos essas informagbes com o0 monitoramento realizado

diariamente com a visita a residéncia durante esse ciclo.
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Figura 15- Selo PBE residéncia G
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Fonte: Electrolux (2018)

4.3 Possiveis causas do consumo elevado dos refrigeradores

Uma das possiveis causas do consumo ser elevado em alguns refrigeradores
pode ser explicada pelo fator climatico da regido onde se encontra a cidade de Raul
Soares-MG, sendo esse estudo realizado entre o més de Outubro e Novembro, onde
se tem um clima mais quente, se tratando da mudanca de clima, estando na
primavera, caminhando para o verdo, chegando a ter dias com maxima de até 35°,
como demostra a Figura 16, disponibilizado pela (ACCUWEATHER, 2018).
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Figura 16-Temperaturas em Outubro, na cidade de Raul Soares-MG
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Fonte: AccuWeather (2018)

Fatores como conservacdo do refrigerador, também contribuem para um
aumento significativo no consumo em kWh, devido a borrachas sem vedacéo, onde
tem uma perda de refrigeracdo do eletrodomeéstico, tempo de uso, pois ocorre a
degradacéo do fator de eficiéncia dos refrigeradores, influenciando diretamente no
seu funcionamento, acarretando divergéncias nos valores estipulados pelo PBE,
com relacdo ao consumo final em kWh/més.

Nesse sentindo, afirma Cardoso (2008):

Os refrigeradores ndo sofrem um aumento de seu consumo de energia
elétrica até seus cinco anos de funcionamento, de cinco a dez anos o
equipamento perde cerca de 20% de sua eficiéncia devido a influéncia do
isolamento e vedacéo, e de dez a dezesseis anos 0 equipamento perde
mais 40% de desempenho.

A tabela 15 abaixo explica sua afirmacao.

Tabela 15- Degradacédo da eficiéncia energética, relacionado ao tempo de uso

Anos de uso Perda de eficiéncia
05 anos 0%
10 anos 20%
16 anos 60%

Fonte: Acervo do autor (2018)
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Apés a finalizacdo das etapas tracadas durante o desenvolvimento do
trabalho, foi possivel perceber que os refrigeradores consomem cerca de 48% da
energia consumido durante 0 més em uma residéncia, ou seja o0 impacto do mesmo
na fatura de energia, pode chegar em cerca de metade do consumo de energia nos
30 dias.

Esse resultado obtido pode sofrer alteracdes por diversos fatores, como o
clima, condi¢des fisicas do eletrodoméstico, tempo de uso do mesmo, uso
inadequado, entre outros.

Com relacao ao valor ser alto no impacto dos refrigeradores comparados com
0s outros meios de consumo de energia, pode se explicado pelo fato de algumas
residéncias contar com apenas alguns outros meios de consumo de energia, e de
outras residéncias terem mais fontes de consumo, como por exemplo ndo sao todas
as residéncias que contam com micro-ondas, forno elétrico, entre outros
eletrodomésticos que participam do consumo de energia elétrica.

Com os dados coletados durante toda realizacdo dos testes, pode se
perceber o real impacto dos refrigeradores nas residéncias, sendo o eletrodoméstico
mais existente nas casas, devido a sua enorme utilizagdo, por esse motivo a
necessidade de adocdo das politicas de eficiéncia energética e os cuidados dos
moradores ao manuseio, deve ser colocado com um assunto de elevada
importancia, pois além do custo elevado, o recurso da energia elétrica tende a ficar
mais escasso em certas épocas do ano, elevando o custo da energia, e causando
um impacto maior na fatura de energia.

Acesso a esses tipos de informacdes sdo muito importantes e Uteis para os
moradores das residéncias estudadas, e também a outros que tiverem acesso a
esse estudo, melhorando a economia de energia, e estimulando a estar procurando
meios de diminuir o impacto desses eletrodomésticos na fatura de energia.

Cuidados com o manuseio do refrigerador, estar atento a qualidade da
borracha de vedacdo, e evitando a abertura desnecessaria da porta, pode estar

contribuindo com a diminui¢do do consumo do eletrodoméstico estudado.
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6 TRABALHOS FUTUROS

Diante da relevancia alcancada com esse estudo, pretende-se aprimorar,
estudando cada eletrodomeéstico existente nas residéncias, para estar verificando o

impacto direto dos mesmos na fatura de energia residencial.
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Anexo 1- Termo residéncia A
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TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM

Neste ato, ‘Ew{,\@ da Sl rroeado , nacionalidade
A u , estado civil :mvg;(a Q , portador da Cédula de identidade
RG o : inscrito no CPF/MF sob n°
asy-641-36- 0 Y . residente a Av/Rua
W by Brosisa e HT# , municipio de
V MOINCLAN GOV /Raul Soares. AUTORIZO a implantagio da

peca Wattimetro Digital, nas instalagdes da minha geladeira, ficando plugada no meu
eletrodoméstico 7 dias, autorizo também a Luiza Rezende Machado, portadora do CPF
119.074.976-92, a estar divulgando os dados e as fotos para seu trabalho de concluso
do curso, proposto a Faculdade Doctum de Caratinga, estando a disposi¢do para
qualquer pessoa estar tendo contato com os dados obtidos e as fotos.

xVodo do SS,&W f’fm@ﬂﬂwoqp

(assinatura)
T
Youll, Za g ,dia 15 de Q9 de_2AIE

Nomef/Qo_),{d&:w oo b i
Telefone p/ contato: ( 34) 9- 9923 - 194§

Fonte: Acervo do autor (2018)



Anexo 2- Termo residéncia B

TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM

Neste ato, %;qmcu "Qm}m‘mg, o OJ[UJ,MC( 7 , nhacionalidade
M Aeinow ~, estado civil o/ 2 , portador da Cédula de identidade
RG ne: : inscrito no CPF/MF sob n°
0%2.00G. 156 -43 : residente a Av/Rua

“ha Mo Betio, , % 1O5@ . municipio de

- /Raul Soares. AUTORIZO a implantagdo da
pega Wattimetro Digital, nas instalagdes da minha geladeira, ficando plugada no meu
eletrodoméstico 7 dias, autorizo também a Luiza Rezende Machado, portadora do CPF
119.074.976-92, a estar divulgando os dados e as fotos para seu trabalho de conclusio
do curso, proposto a Faculdade Doctum de Caratinga, estando a disposi¢do para
qualquer pessoa estar tendo contato com os dados obtidos e as fotos.

(assinatura)

Q(\MM ,diaddS  de @j’mb/\)g, de A?O/d”

Nome:thJ){dQn XY E’.
Telefone p/ contato: (3 ) 9.9934 3364

Fonte: Acervo do autor (2018)
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Anexo 3- Termo residéncia C

TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM

e 8 :
Neste ato, Ly 2indx) QYMX Una Cx ou FoohO L , nacionalidade
_’\j ; ) S D

, €stado civil W va s , portador da Cédula de identidade

RG n°. s inscrito no CPF/MF sob n°
AN Mee g0 ) ! residente a Av/Rua
B romo, Moo 6%_&, St 0,32/ , municipio de
Vilou A, /Raul Soares. AUTORIZO a implantacio da

pe¢a Wattimetro b{gital, nas instalagdes da minha geladeira, ficando plugada no meu
eletrodoméstico 7 dias, autorizo também a Luiza Rezende Machado, portadora do CPF
119.074.976-92, a estar divulgando os dados e as fotos para seu trabalho de conclusdo
do curso, proposto a Faculdade Doctum de Caratinga, estando a disposi¢do para
qualquer pessoa estar tendo contato com os dados obtidos e as fotos.

Lot Goioauna. do. Roelu

o (assinatura)

QM Goonta, ,dia (9, de OMW e WA T

Nome:QlN‘G!“”” Gl |
Telefone p/ contato: (59)\ 9. 399/ 0’36?

Fonte: Acervo do autor (2018)



Anexo 4- Termo residéncia D
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TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM

Neste  ato, 08“ 2 Do fodtms , nacionalidade

o o i A Jestado civil Jgpo0lo— , portador da Cédula de identidade
RG i, ” inscrito no CPF/MF sob n°
M -%0G- 226-%F ; residente a Av/Rua
d(‘ucx Yook, , 0% /1D €x4, municipio de
OO clag /E})_d/\w /Raul Soares. AUTORIZO a implantacio da

pe¢a Wattimetro Digital, nas instalagdes da minha geladeira, ficando plugada no meu
eletrodoméstico 7 dias, autorizo também a Luiza Rezende Machado, portadora do CPF
119.074.976-92, a estar divulgando os dados e as fotos para seu trabalho de conclusdo
do curso, proposto a Faculdade Doctum de Caratinga, estando a disposi¢do para
qualquer pessoa estar tendo contato com os dados obtidos e as fotos.

j% Cio o i we

(assinatura)
N A
Youn doona, ,dia 0N de IO de J0/¥

Nome:%dwﬁw D
Telefone p/ contato: (%J)) 9. 913G6- 6¥%9

Fonte: Acervo do autor (2018)



Anexo 5- Termo residéncia E

TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM

Neste™ ato, Towicu 'ML% W—’M,ﬂ G , nacionalidade
i 7 , estado civil Yalo de , portador da Cédula de identidade

RG ne 3 inscrito no CPF/MF sob n°
GSS 501 &g YU residente a Av/Rua
oL ST 130 , municipio de
Fraopmhaindg . \ /Raul Soares. AUTORIZO a implantagio da

pega Wattimetro ﬁigital, nas instalagdes da minha geladeira, ficando plugada no meu
eletrodoméstico 7 dias, autorizo também a Luiza Rezende Machado, portadora do CPF
119.074.976-92, a estar divulgando os dados e as fotos para seu trabalho de conclusdo
do curso, proposto a Faculdade Doctum de Caratinga, estando a disposi¢do para
qualquer pessoa estar tendo contato com os dados obtidos e as fotos.

Maro tidtn.o $. 4ot

(assinatura)

@m& Qbmm\ ydia 16 de Qututongy  de _JI€°

Nome: Q.‘NC’J’\" ey of
Telefone p/ contato: ( $19.%€91. Sfj((,)z,

55

Fonte: Acervo do autor (2018)



Anexo 6- Termo residéncia F
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TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM

Neste  ato, S 631 A0 E)QMO\ s , nacionalidade
E)Q Mloiny , estado civil _JohaolQ. , portador da Cédula de identidade

R mY: ; inscrito no CPF/MF sob n°
§69 ¥38 GG6- O residente a Av/Rua
‘dug g Bmalics , 0% Z0C | municipio de
Nidoy, Frgsomeg /Raul Soares. AUTORIZO a implantacio da

peca Wattimetro Digital, nas instalacdes da minha geladeira, ficando plugada no meu
eletrodoméstico 7 dias, autorizo também a Luiza Rezende Machado, portadora do CPF
119.074.976-92, a estar divulgando os dados e as fotos para seu trabalho de conclusio
do curso, proposto a Faculdade Doctum de Caratinga, estando a disposigdo para
qualquer pessoa estar tendo contato com os dados obtidos e as fotos.

o B L aelly Wt S

(assinatura)

% (@onmw. dia 3 de’ Quiubig. - a6 o2/E

Nome: KQ)»O\QAUQ, ¥
Telefone p/ contato:

Fonte: Acervo do autor (2018)



Anexo 7- Termo residéncia G

TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM

Neste ato, QQ)J\M g&/\qu() %«l% ] , nacionalidade

, estado civil Yopg oo~ , portador da Cédula de identidade

RG n°. 5 inscrito no CPF/MF sob n°
_O¥.0SY-sG6-6Y : residente a Av/Rua
L P openmian o o w. Y6, municipio de

L AAQL > /Raul Soares. AUTORIZO a implantagio da
pega Wattimetro Digital, nas instalagdes da minha geladeira, ficando plugada no meu
eletrodoméstico 7 dias, autorizo também a Luiza Rezende Machado, portadora do CPF
119.074.976-92, a estar divulgando os dados e as fotos para seu trabalho de conclusdo
do curso, proposto a Faculdade Doctum de Caratinga, estando a disposicdo para
%pessoa estar tendo contato com os dados obtidos e as fotos.

o 5
\ 5(,/4//@ é&gl;o \Mn

(assinatura)

%&, &)&% iz O de Uudulong  de Al :

Nomé;@lﬁidgﬂ Q:\Q, G
Telefone p/ contato:(3%) & 9933 2206

Fonte: Acervo do autor (2018)
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Anexo 8- Fatura de energia residéncia A
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CEMIG DISTRIBUICAO S.A. Nota Fiscal - Conta de Energia Elétrica
CNPJ 06.981.180/0001-16

62.322136.00 ari 5
m'G Ti”éfééi’i“ni'ﬂzm 2 nde - a1 Série: U1 NF: 068457511
Santo Agostinho - CEP 30.190-131 Controle:
Belo Horizonte - MG - Brasil 02.104/R4SODBB195/0029
Emissdo: 2411012018 Impressdo: 24/10/2018 13:26:12  Tarifa Social de Energia Elétrica - TSEE criado pela
~Emissdo autorizada pelo Regime Especid}WA‘N*ﬁﬁBﬂlﬁaﬂcfigﬂT’E “Lein10.438 de abril de 2002
.
PEDRO DA SILVA MACHADO | . 4q$
N° da Instalagao SubclasZeOOB agges

RUA ANA AMELIA DE SOUZA 177 CS

| 3010367143 RESDENCIAL | jroaerrod
VILA ESPERANCA _Datas de Leitura Modalidade Tarifaria

RAUL SOARES - MG Anterior | Atual | Préxima
CEP: 35350-000 Tarifa Convencional
MEDIDOR N°:r AMCO81140186 5ma it O e 22/10 - 2311 =

- Tipo de Medigdo Leitura Anterior Leitura Atual Constante de Medigdo | Consumo

Energia Elétrica 12540 | 12666 1 126

VALORES FATURADOS

Descrigao Quantidade Prego Valor (R$)
Energia Elétrica kWh 126 0.94360646 118,87
ENCARGOS/COBRANCAS
Descrigao Valor R$
Contrib.Custeio llum. Pdblica 16,08
TARIFAS APLICADAS(Sem Impostos)

Energia Elétrica kWh 0,63684000
ADICIONAL BANDEIRAS (Ja incluide no Valor a Pagar)
Bandeira Vermelha 9,33

CPF:954.641.316-04 .
RESERVADO AO FISCO

 REFERENYE R VEREMER 65 S0 R Pacar

OUTIOI8, i 14112018, R§IFM95
ety 118,87 30 R$ 35,66
zf::s 118,87 0.57 R$ 0,67
7;-!rs(amgé§v‘§jr;m 1 REAJI-SQDADE CONTAS VENCiDASBD%B%’OSSGANTERIORES
Consumo Media Dias de
MéslAno kWh kWhidia Faturam.
SETRO18 117 390 30
AGOR018 115 348 33
JuLRots 102 351 29
JUNROTS 112 386 2
MAI018 129 430 30
ABR2018 157 490 32
MARR018 133 475 28
FEVR018 134 446 30
JANR018 158 493 32
DEZR017 110 392 28
NOVR017 119 383 31
OUTROIT 100 375 . -

29 %
Informagées Gerais
Tarifa vigente conforme Res Aneel n° 2.396, de 22/05/2018.

ET/2018 Band. Verm. P2 - OUTI2018 Band. Verm. P2
Considerar nota fiscal quitada apos débito em sua clc.
O pagamento desta conta nao quita débitos anteriores, Pa
vigentes (multas) efou li financeira (j
E dever do consumidor manter os dados cad;
exercida no local.
Faga sua adesdo para recebimento da conta de energia por e-mail acessando www.cemig.com.br

ra estes, estao sujeitas penalidades legais
das no vencimento das mesmas.

is sempre i e informar goes da atividade

RECEBA SUA FATURA DE ENERGIA POR E-MAIL DE FORMA FACIL, RAPIDA E SEGURA
ACESSE AGORA www.cemig.com.br

cogﬁ%aiﬁggm' [ VENCIMENTO | TOTALAPAGAR
O'M|G 000087613030 | 14/11/2018 R$ 134,95

CERENTE A

DEBITO AUTOMATICE ouTrz018" MR 3090367143
83660000001-9 34950138005-0 90962280511-9 0008761

T

Fonte: Acervo do autor (2018)
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¥ =
CEMIG DISTRIBUIGAO SA. Nota Fiscal - Conta de Energia Elétrica
CNPJ 06.981.180/0001-16
Insc jual 062.322136.0087 Py
< ,MlG Lv é:r;waa;n: 1203717“Andav-A\aA1 Série: U1 NF: 068457516
Santo Agostinho - CEP 30.190-131 Controle:
Bt NG 02.104/R4SODBB195/0036
Emisséo: 2411012018 Impressao: 241102018 13:28:57  Tarifa Social de Energia Elétrica - TSEE criado pela
Emissdo autorizada pelo Regime EspeciallPT&'N“dSﬂ%nb% SETE&NT _ Lein®10.438 de abril de2002
JAIR BARBOSA SOARES
N° da Instalagéo SuhclasZOO44Q:1 23
RUA ANA AMELIA DE SOUZA 125 CS Residencial
A | 3010281713 RESIDENCIAL | paonofasico
VILA ESPERANCA Datas de Leitura Modalidade Tarifaria
RAUL SOARES - MG Anterior | Atual | Proxima
CEP: 35350-000 Tarifa Convencional
“MEDIDOR N°: AMCO081096042 .,,fc,mange’sué‘ém,Z;‘s” o231
Tipo de Medigao Leitura Anterior Leitura Atual | Constante de Medigdo | Consumo
|
Energia Elétrica 6441 6500 ! 59
VALORES FATURADOS
Descrigdo Quantidade Prego Valor (R$)
Energia Elétrica kWh 59  0.94360646 55,64
ENCARGOS/COBRANCAS
Descrigao Valor R$
Contrib.Custeio llum. Pablica 9,24
Juros mora 1%am: 56 dia(s) sobre R$67,93 1,27
Variagéo do IGPM: R$69,20 1,63
Multa 2% conta de 09/2018 sobre R$ 54,01 1,08
TARIFAS APLICADAS(Sem Impostos)
Energia Elétrica kWh 0,63684000
ADICIONAL BANDEIRAS (Ja incluido no Valor a Pagar)
Bandeira Vermelha 4,36
CPF: 688.173.046-20 o SN
RESERVADO AO FISCO
ES30. 3F€5 3328, QF 9
REFERENTE Ao P VENCRERTE®T WKLOR R PacAR
- 0UT/2018 14/11/2018 R$ 68,86
Base de Calculo (RS): Aliquota%: Valor (RS)?
L 55,64 30 R$ 16,69
pASER 55,64 0.57 R$ 0,31
—COFMS_ 5.64 1.94 R$1,07
Histarico do Cohgamo REAVISO DE CONTAS VENCIDAS / éan‘os ANTERIORES
Consumo Media Dias de = Até 24/10/2018 constavam pendentes 0s débitos
MéstAno kWh kWhidia Faturam. que sujeitam a unidade consumidora a
SET2018 56 186 30 suspensao do fornecimento de energia elétrica
AGOR018 67 2:03 3 a partir das datas discriminadas:
JULR2018 67 231 29 DEBITO(s)
JUN2018 55 1,89 29 Més/Ano Valor Prev.Corte
M 4 o ®  Acopoig  Rs78,09 Imediata
3 2
MARRO18 62 221 g SET/2018 R$66,21 07/11/2018
FEVI2018 59 1,96 30
JANR018 60 187 32
DEZI2017 51 182 2 7 y
NOVI2017 56 1,80 31 A religagdo estara condicionada a inexisténcia
OUTR017 60 20629 dedébitos vencidos de sua responsabilidade

Informagées Gerais

Tarifa vigente conforme Res Aneel n° 2,396, de 22/05/2018.

SET2018 Band. Verm. P2 - OUT/2018 Band. Verm. P2

0 pagamemo desta conta nao quita débitos anteriores. Pam es(es es(ao sujeitas penalidades legais
vigentes (multas) efou financeira das mesmas.

dever do consumidor manter os dados
exercida no local.
Faga sua adesdo para recebimento da conta de energia por e-mail acessando www.cemig.com.br
Leitura realizada conf. calendario de faturamento.

is sempre i e informar goes da atividade

RECEBA SUA FATURA DE ENERGIA POR E-MAIL DE FORMA FACIL. RAPIDA E SEGURA
ACESSE AGORA www.cemig.com.br

CODIGO DE DEBITO VENCIMENTO TOTAL APAGAR
m'G AUTOMATICO
ooooss4sazse  14111/2018 RS 68,86
REFERENTEA:

S ouTy2018" MMAYY 3010281713
83690000000-8 68860138000-1 53931225511-7 00085484756-3

I |

Fonte: Acervo do autor (2018)
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CEMIG DISTRIBUIGAO S.A 'Nota Fiscal - Conta de Energia Elétrica
CNPJ 06.981.180/0001-16

. Estadual 062.322136.0087 0
mle T anana, 1200 - 17° Andar - Al At Série: U1 NF: 067652197
Santo Agostinho - CEP 30.190-131 Controle:
Belo Horizonte - MG - Brasil 02.104/R4SODBB199/0018
Emissao: 221102018 Impressao: 22/1012018 10:27:33  Tarifa Social de Energia Elétrica - TSEE criado pela

“Emissio autorizada pelo Regime EspecialPTA N 45,00 3 . Lein"10.438 de abril de 2002
REB6 CLIENTE:

ILDEFONSO RESENRE SILVA 1
['N° da Instalagao Subcléigooqogigé"

RUA MANOEL M BARBOSA 92 CS Residencial
x 3002915096 | RESDENCIAL | pongfasico
VILA BARBOSA I Datas de Leitura Modalidade Tarifaria
RAUL SOARES - MG [[Anterior | Awal | Proxima |
CEP: 35350-000 Tarifa Convencional
“MEDIDOR N°: AALT08059417 frormabgid feenat 0 214 —— e
Tipo de Medigo Leitura Anterior ‘ Leitura Atual | Constante de Medigio | Consumo
Energia Elétrica | 1550 1648 1 | 98
SRR eofof b A T
VALORES FATURADOS
Descrigéo Quantidade Preco Valor (R$)
Energia Elétrica kWh 98  0.94360646 92,46
ENCARGOS/COBRANCAS
Descrigéo Valor R$
Contrib.Custeio llum. Publica 9,24
TARIFAS APLICADAS(Sem Impostos)
Energia Elétrica kWh 0,63684000
ADICIONAL BANDEIRAS (Ja incluido no Valor a Pagar)
Bandeira Vermelha 7,25

"RESERVADO AO FISCO

e AGER AR R O SR PAcAR

ouT/2018 11M1/2018 | R$101,70
Base de Calculo (RS): ‘Aliquota%: alor (RS)?
fcus 92,46 30 R$ 27,74
i 92,46 0.57 R$ 0,52
Histérico do O‘ggmo RE&}I‘!?S‘E CONTAS VENCIDAS%E;E%?ZN‘IERIORES
Consumo Media Dias de
Més/Ano kWh kWhidia . Faturam.
SETI2018 7 2,36 ey
AGOR018 72 2187 i
JULR018 65 L 224 445,
JUNI2018 67 2% o 3
MAI2018 102 3980 .
ABRR2018 102 340 5
MARRO1S 102 364
FEVI2018 99 353
JAN2018 128 4,00
DE2/2017 91 3,25
NOVR2017 117 3,77
OUTROT7 01— 348 RSP AT o8 -

Informagdes Gerais

Tarifa vigente conforme Res Aneel n®2.396, de 22i05/2018.
SI:"I'BO1% Band. Verm. P2 - QUTI2018 Band. Verm. P2

0 pagamento desta conta nao quita débitos anteriores. Para estes, estdo sujeitas penalidades legais
vigentes (multas) efou li financeira (juros) las no vencimento das mesmas.

E dever do consumidor manter os dados cad| is sempre izados e informar goes da atividade
exercida no local.

Faga sua adesAo para recebimento da conta de energia por e-mail acessando www.cemig.com.br

Leitura realizada conf. calendario de faturamento.

RECEBA SUA FATURA DE ENERGIA POR E-MAIL DE FORMA FACIL, RAPIDA E SEGURA
ACESSE AGORA www.cemig.com.br

Fonte: Acervo do autor (2018)
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4
CEMIG DISTRIBUIGAO S.A Nota Fiscal - Conta de Energia Elétrica
CNPJ 06,981.180/0001-16

CLMNIG 5 s séries it NF: onsesezst
Santo Agostinho - CEP 30.190-131 Controle:
Belo Horizonte - MG - Brasil 02.104/R4SODBB195/0085

Emissdo: 15/1012018 Impressdo: 15/10/201800:34:12  Tarifa Social de Energia Elétrica - TSEE criado pela
Emissdo autorizada pelo Regime Especial PTA N‘ﬁﬁ@ﬂﬁﬁbﬁcijﬁ‘NTE Lei n° 10.438 de abril de 2002
'
'

LUIZ ESTEVAO CAETANO
N° da Instalagéo Subcl5529052%1§e1
RUA TAMOIOS 112 CX A B ‘

Resis it
sooazsatal | mespexcan |ECENR
MORRO DAS PEDRAS Datas de Leitura Modalidade Tarifaria
RAUL SOARES - MG Anterior |  Aual | Proxima
CEP: 35350-000 ‘ Tarifa Convencional
NEDIDOR N: AKL849006089 Termais icaitar 10— 13—
Tipo de Medigdo Leitura Anterior Leitura Atual | Constante de Medicdo | Consumo
|
Energia Elétrica 8013 8172 1 159
VALORES FATURADOS
Descrigdo Quantidade Prego Valor (R$)
Energia Elétrica kWh 159 0.94360646 150,01
ENCARGOS/COBRANCAS
Descrigdo Valor R$
Contrib.Custeio llum. Piblica 16,08
TARIFAS APLICADAS(Sem Impostos)
Energia Elétrica kWh 0,63684000
ADICIONAL BANDEIRAS (Ja incluido no Valor a Pagar)
Bandeira Vermelha 11,76

CPF: 771.806.236-87

RESERVADO AO FISCO

REFRARE R 2P TERA RRAITE - ORESR R BaGAR

OUTIZONE, oy 2402018, REIGH09
e 150,01 30 R$ 45,00
‘;‘;if:s 150,01 0.57 R$ 0,85
Histérico dg égf\gam'b REA’\III.SQO4DE CONTAS VENCIDASB{%B?#;)? /ANTERIORES
Ceonsumo Media Dias de
MésiAno kWh kWhidia Faturam.
SETR018 162 490 3
AGORO18 149 480 31
JULRO18 140 482 2
JUNRO1S 136 468 29
MAI2018 168 - 525 3
ABRI018 163 510 3 % é
MARROTS 127 470 27 q & "
FEVR018 140 424 3 3
JANR018 133 443 30
DEZR017 139 479 2
NOVR017 149 485 32
OUTRO17 140 482 == —

Informagoes Gerais

Tarifa vigente conforme Res Aneel n® 2.396, de 2210512018

SETI2018 Band. Verm. P2 - QUT/2018 Band. Verm. P2

0 pagamento desta conta ndo quita débitos anteriores. Para estes, estio sujeitas penalidades legais
yigentes (multas) efou i financeira (juros) das n i das mesmas.

£ dever do consumidor manter os dados cadastrais sempre awalizados e informar alteragbes da atividade
exercida no local.

Faga sua adesao para recebimento da conta de energia por e-mail acessando www.cemig.com.br

Leitura realizada conf. calendario de faturamento.

RECEBA SUA FATURA DE ENERGIA POR E-MAIL DE FORMA FACIL. RAPIDAES &' 'A
ACESSE AGORA www.cemig.com.br

Fonte: Acervo do autor(2018)
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CEMIG DISTRIBUIGAO S.A. Nota Fiscal - Conta de Energia Elétrica
CNPJ 06.981.180/0001-16

i dyial 062.322136.0087 s .
CIIMIG oo sas Séris: U NE: 088457505
Santo Agostinho - CEP 30.190-131 Controle:
Beio Horiante = Mdi =Bl 02.104/R4SODBB195/0023
Emissdo: 241102018 Impressdo: 24/10/2018 13:14:42  Tarifa Social de Energia Elétrica - TSEE criado pela
~Emiss&o autorizada pelo Regime | EspecIaI:‘PTﬂ'N‘%WﬁﬁéS'lcijg(NT Lei n°10.438 de abril de 2002
ELIZANGELA DE FATIMA BATISTR" © s E 10023767&)0
MENDES N° da Instalagao Subclasse asse
RUA ANA AMELIA DE SOUZA 206 CS

| 3004005261 | RespenciaL | Residenchal
VILA ESPERANCA o Datas de Leitura Modalidade Tarifaria
RAUL SOARES - MG Anterior |  Atual | Proxima
CEP: 35350-000 Tarifa Convencional
MEDIDOR N°: ABR948026703 niormaab0g o 2d/10--23111
Tipo de Medigéo Leitura Anterior Leitura Atual | Constante de Medigdo | Consumo
Energia Elétrica 26319 26399 1 80
VALORES FATURADOS
Descrigéo Quantidade Prego Valor (R$)
Energia Elétrica kWh 80 0.94360646 75,47
ENCARGOS/COBRANCAS
Descrigéo Valor R$
Contrib.Custeio llum. Plblica 9,24
TARIFAS APLICADAS(Sem Impostos)
Energia Elétrica kWh 0,63684000
ADICIONAL BANDEIRAS (Ja incluido no Valor a Pagar)
Bandeira Vermelha 5,91

_CPF:088.146.716-21 — e 4. .3 bl
RESERVADO AO FISCO

REFERERAER 7SPARARA MRS = VAEOR K BacAr

—OUTR20I8_ 1412018 R3 84T
o 7547 30 R$ 22,64
Z’;if:s 75,47 0.57 R$ 0,43

Histdrico do gOﬂSum'-’ ¥ REA\1II-S%4I;E CCONTAS VENCIDAS IRDsEB?T'éSGANTERlORES
Consumo Media Dias de

MéslAno kWh kWhidia Faturam,

SETR018 7 236 30

AGOR018 75 221 33

JULR018 73 251 2 ‘

JUNR018 92 347 2

MAI2018 9% 320 0 |

ABRR2018 103 32 32

MARR018 92 328 28

FEVR2018 109 363 0 |

JANR018 109 340 2 |

DE212017 78 278 28

NOVI2017 87 280 3

OUTRe17— 83— 306

9 .
Informagdes Gerais

Tarifa vigente conforme Res Aneel n° 2.396, de 22/05/2018.

SETI2018 Band. Verm. P2 - OUT/2018 Band. Verm. P2

0 pagamento desta conta nao quita débitos anteriores. Para estes, estdo sujeitas penalidades legais
vigentes (multas) efou I ira (juros)k das no vencimento das mesmas.

E dever do consumidor manter os dados cadastrais sempre atualizados e informar alteragdes da atividade
exercida no local.

Faga sua adesao para recebimento da conta de energia por e-mail acessando www.cemig.com.br

Leitura realizada conf. calendério de faturamente.

Fonte: Acervo do autor(2018)
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~
Nota Fiscal - Conta de Energia Elétrica
A Série: U1 NF: 066857286
AlaAl
Controle:
02.104/R4SODBB199/0002
Emissio: 18/1012018 Impresséo: 1811012018 07:55:49  Tarifa Social de Energia Elétrica - TSEE criado pela
Emissdo autorizada pelo Regime EspecialPTA N"'45.000°009762437 = SEF/fl!ﬁ T Lein*10:438 de abril de 2002
MARIA HELENA FERREIRA \N DO CLE‘"N £ E“ 70047 453
[N°da Instalagao|  Subclasse %%sse
RUAIGIII0.CS ‘ | Residencial Baixa | Residencial
3004637745 | Renda . Monofasico
VILA ENGENHEIRO Datas de Leitura Modalidade Tarifaria
RAUL SOARES - MG Anterior | Aual | Proxima
CEP: 35350-000 Tarifa Convencional
MEDIDOR N°: ABRO63082771 15, /08, 18/10- 19111 =
Tipo de Medigdo Leitura Anterior Leitura Atual | Constante de Medigéo | Consumo
| \
Energia Elétrica 26749 26908 1 | 159
VALORES FATURADOS
Descrigdo Quantidade Prego Valor (R$)
Energia até 30 kWh 30 0,30691954 9,20
Energia de 31 a 100 kWh 70 0,52615202 36,82
Energia de 101 a 180 kWh 59 0,78922803 46,54
ENCARGOS/COBRANCAS
Descrigao Valor R$
Contrib.Custeio llum. Pablica 16,08
Juros mora 1%am: 17 dia(s) sobre R$97,16 0,55
Variagéo do IGPM: R$97,71 0,84
Multa 2% conta de 09/2018 sobre R$ 94,65 1,89
TARIFAS APLICADAS(Sem Impostos)
Energia até 30 kWh 0,20714000
Energia de 31 2100 kWh 0,35510000
Energia de 101 a 180 kWh 0,53265000
ADICIONAL BANDEIRAS (Ja incluido no Valor a Pagar)
Bandeira Vermelha 7,80

CPF: 655.801.506-44 e
RESERVADO AO FISCO

___FBD6.B031.90A%.D29F 669F.B2D1.8C9B.11 3A
REFERENTE VENCIMENTO | VALOR APAGAR
~0UT/2018 _ 09/11/2018  R$ 111,92
Base de Calculo (R$): Aliquota%: Valor (RS):
ICMS 92,56 30 R$ 27,77
PRSER 92,56 0.57 R$ 0,52
GOFING - 1.94 R$ 1,79 -
nico d REAVISO DE CONTAS VENCIDAS / DEBITOS ANTERIORES
Consum Media Diasde Até 1811012018 constava pendente o débito que
MéstAno kwh kWhidia Faturam. sujeita a unidade consumidora a suspenséo do
SETI2018 159 496 32 fornecimento de energia eletrica a partir da
AGOR018 153 493 3 data discriminada:
JuLR018 150 483 31 DEBITO(s)
w\um:: 133 ;,?8 §9 Més/Ano Valor Prev.Corte
1120 153 10 0
ABRI018 163 500 3 SET/2018 R$115,62 01/11/2018
MARR2018 135 500 27
FEV2018 121 485 26
JANR2018 159 496 32
DEZ12017 123 439 28 e 4 Ve .
NOVR017 149 480 31 | Arel estara cor daa
0UTR017 142 458 31 | dedsbitos vencidos de sua responsabilidade

Informagées Gerais
FATURAMENTO PELA TARIFA SOCIAL DESCONTO DE R$ 28,95
Tarifa vigente conforme Res Aneel n® 2.396, de 2210512018,
SETI201% Band. Verm. P2 - OUT/2018 Band. Verm. P2 -
0 pagamento desta conta nao quita débitos anteriores. Para estes, estao sujeitas penalidades legais
vigentes (multas) efou atuali ira (juros)b das no i das mesmas,
E dever do consumidor manter os dados is sempre izados e informar des da atividade
exercida no local.
Faga sua ades&o para recebimento da conta de energia por e-mail acessando www.cemig.com.br

RECEBA SUA FATURA DE ENERGIA POR E-MAIL DE FORMA FACIL. RAPIDA E SEGURA
ACESSE AGORA www.cemig.com.br

GG D woaro | VENCIMENTO | TOTALAPAGAR
CEMIG | o0icsrrass | 0911172018 | R$ 111,92

REFERENTEA QUT/2018V

3004637745
-5 11920138000-1 53916256311-5 00046377453-9

T

Fonte: Acervo do autor (2018)
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CEMIG DISTRIBUIGAO S.A Nota Fiscal - Conta de Energia Elétrica
CNPJ 06.981.180/0001-16

U Inscr, Estadual 062.322136.0067 oo
M'G i \200717“nﬂnl:mr—A\nM Série: U1 NF: 065216718

Santo Agostinho - CEP 30.190-131 Controle:
Belo Horizonte - MG - Brasil 02.104/R4SODBB195/0036

Emissao: 1111012018 Impressdo: 111012018 13:38:12  Tarifa Social de Energia Elétrica - TSEE criado pela

Emissdo autorizada pelo Regime Especial;’l;TA N 45“%006%37C1jﬁNTE Lei n” 10,438 de abril de 2002

ADRIANA BRONDANI PAGLIARIN
SILVA N° da Instalagao Subclas! 2002%4
RUA BENJAMIM DO CARMO 76 cSs | :

<L 90 RESINENCIAL Bifdsico
CENTRO Datas de Leitura Modalidade Tarifaria
RAUL SOARES - MG Anterior | Atual | Proxima
CEP: 35350-000 Tarifa Convencional
MEDIDOR N T APD 50077337 Trformis S Renice 1 12 4 S
Tipo de Medigao Leitura Anterior Leitura Atual Constante de Medigdo | Consumo

Energia Elétrica 2995 3093 1 ==l 98

VALORES FATURADOS

Descrigao Quantidade Prego Valor (R$)
Energia Elétrica kWh 98  0.94360646 92,46
ENCARGOS/COBRANGAS
Descrigéo Valor R$
Contrib.Custeio llum. Pdblica 9,24
Multa 2% conta de 09/2018 sobre R$ 81,03 1,62
TARIFAS APLICADAS{Sem Impostos)
Energia Elétrica kWh 0,63684000
ADICIONAL BANDEIRAS (Ja incluido no Valor a Pagar)
Bandeira Vermelha 7,25

CPF: 003.389.290-37 =
RESERVADO AO FISCO

GRARDA-A268 AEMIAHE % MALORAPAGAR
REFARERARA A2V RARBRECPAGAR
|
OUTI2048,, cocio s OA1H2RAR R$103:32
i 92,46 30 R$ 27,74
ot 92,46 0.57 R$ 0,52
" Histérico do 28180 A ;EAGI;S%%E CONTAS vEncmAs%ia‘!fgs{‘)AmemoRE{
Consumo Media Dias de  Até 1111012018 constavam pendentes os débitos
MésiAno kWh KWhidia Faturam.| que sujeitam a unidade consumidora a
SETI2018 84 254 33 suspensdo do fornecimento de energia elétrica
AGOR018 77 248 3 a partir das datas discriminadas:
JULR018 68 2,34 29 DEBITO(s)
JUNR2018 89 287 31 Meés/Ano Valor Prev.Corte
o e 9 aconois  R§e40 Imediata
)

MARR018 19 061 3 SET/2018 R$95,56 25/10/2018
FEVR018 0 0,00 3
JANR2018 0 0,00 33
DEZR017 0 0,00 28 Sl 4 i B
NOVI2017 0 0,00 3 A religagao estara daa
ouTROt7T 0 0,00 28 _ de débitos vencidos de sua responsabilidade-

Informagdes Gerais

Tarifa vigente conforme Res Aneel n° 2396, de 2200512018,
SETIZO1% Band. Yerm. P2 - OUT/2018 Band. Verm. P2
0 pagamento desta conta néo quita débitos anteriores. Para estes, estdo sujeitas penalidades legais
yigentes (multas) efou atualizagao financeira (juros)baseadas no vencimento das mesmas.

dever do consumidor manter os dados cadastrais sempre atalizados e informar alteragbes da atividade
exercida no local.
Faga sua adesdo para recebimento da conta de energia por e-mail acessando waw,cemig.com.br
Leitura realizada conf. calendario de faturamento.

RECEBA SUA FATURA DE ENERGIA POR E-MAIL DE FORMA FACIL. RAPIDA E SEGURA
ACESSE AGORA www.cemig.com.br

Fonte: Acervo do autor (2018)



