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RESUMO

A falta de saneamento basico sempre foi um problema presente na sociedade, devido aos diversos
males que es te traz consigo, tanto a salde humana quanto ao meio ambiente. As Estacbes de
Tratamento de Esgoto tém por objetivo principal mitigar os impactos ambientais causados pelo
descarte in natura de efluentes em corpos hidricos e solucionar problemas relacionados a falta de
saneamento. A implantacdo de uma estacao de tratamento de esgoto impacta de diversas formas a
regido atendida por ela, seja de forma positiva ou negativa, sendo um agente de mudancas para a
localidade. Diante disto, o presente estudo tem por objetivo analisar os impactos causados pela
implantagdo da ETE Jacareacanga, no municipio de Leopoldina, Minas Gerais. Sendo responsavel
pela drenagem de uma parte consideravel do municipio, busca-se avaliar os possiveis impactos
socioecondmicos, de infraestrutura urbana e ambientais que este empreendimento ir4 causar na
regido. Entende-se, cm base nas referéncias bibliograficas, entende-se, que estes impactos séo
majoritariamente positivos, uma vez que, a implantagdo deste empreendimento tem este objetivo.
Desta forma, observou-se, através de imagens de satélite e fotos do local, que desde o ano de inicio
das obras da estacdo, em 2017, atraiu diversos empreendimentos a regido, em especial pela
melhoria da pavimentacdo, iluminagdo urbana, ciclovias, abastecimento de agua e tratamento de
esgoto, o que valorizou o local. Considerando que a estacd@o, no periodo de desenvolvimento do
estudo, nao se encontra em funcionamento, nao foi possivel avaliar a fundo outros impactos, como os
ambientais, cabendo previsbes com base em pesquisas similares, que avaliam positivamente os

impactos causados por este tipo de empreendimento.
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ABSTRACT

The lack of basic sanitation has always been a problem present in society, due to the various ills that it
brings with it, both human health and the environment. The main objective of the Sewage Treatment
Plants is to mitigate the environmental impacts caused by the in natura discharge of effluents into
water bodies and to solve problems related to lack of sanitation. The implementation of a sewage
treatment plant impacts the region served by it in different ways, either positively or negatively, being
an agent of change for the location. Therefore, this study aims to analyze the impacts caused by the
implementation of the ETE Jacareacanga, in the municipality of Leopoldina, Minas Gerais. Being
responsible for the drainage of a considerable part of the municipality, it seeks to assess the possible
socioeconomic, urban infrastructure and environmental impacts that this project will cause in the
region. It is understood, based on the bibliographic references, that these impacts are mostly positive,
since the implementation of this project has this objective. Thus, it was observed, through satellite
images and photos of the location, that since the beginning of the station's works, in 2017, it has
attracted several projects to the region, in particular through the improvement of paving, urban lighting,
bicycle paths, supply water and sewage treatment, which added value to the location. Considering that
the station, in the period of development of the study, is not in operation, it was not possible to
thoroughly assess other impacts, such as environmental ones, with predictions based on similar
research, which positively assess the impacts caused by this type of project .

Keywords: treatment, sewage, impacts.
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1. INTRODUCAO

A &gua é um importante recurso natural, todos os organismos vivos depen-
dem dela direta ou indiretamente, sua utilizacdo é necesséria para a manutencéo da
vida na terra. Os recursos hidricos se fazem presentes em grande parte das ativida-
des cotidianas, seja para o abastecimento humano e animal, para fins recreativos ou
para a producao de alimentos e bens de consumo (GIATTI, 2007).

Grande parte das cidades e povoados atuais surgiram ao longo de cursos
d’agua e corpos hidricos. A existéncia destas cidades, que iniciaram como pequenas
vilas e conjuntos habitacionais dependem diretamente dos cursos d’agua que as
abastecem (GIATTI, 2007).

Com o exponencial crescimento populacional, a busca por recursos hidricos
para suprir as necessidades humanas aumentou significativamente. Este cenario
resultou em um desequilibrio na demanda de agua necesséaria para consumo em
relacdo a quantidade disponivel para a drenagem dos efluentes gerados apos sua
utilizacdo. Uma solucdo viavel apresentada para essa questdo foi o tratamento das
adguas residudrias e posteriormente sua reutilizacdo ou seu descarte em curso
d’agua, reduzindo consideravelmente os impactos gerados pelas substancias polu-
entes presentes (OLIVEIRA, 2006).

A demanda por servigos de tratamento de efluentes domésticos e industriais
tem aumentado gradativamente diante do atual cenario de consumo humano e ex-
pansdo urbana. A introducdo em maior escala de sistemas de saneamento e drena-
gem urbana no Brasil iniciou-se na década de 1950, tendo em vista a melhoria da
qualidade de vida nas cidades, a manutencao da saude humana e garantia de con-
dicdes de vida salubres para a populacdo (SOARES, et al., 2004).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2008) a pri-
meira pesquisa relacionada ao fornecimento de servicos de esgotamento urbano
realizada em territorio nacional ocorreu em 1974 através de uma parceria com 0 mi-
nistério da saude, estando o primeiro incumbido de realizar a coleta de dados em
campo. Desde entdo séo efetuadas pesquisas periddicas buscando avaliar a evolu-
cdo dos servicos de saneamento, principalmente em municipios de pequeno e mé-
dio porte. O atual cenario das regides do Brasil em se tratando da distribuicdo de
servicos de saneamento permanece desproporcional, tendo a regido Sudeste o mai-

or indice de municipios que contam com rede de esgoto (em 95%) e com tratamento



de esgoto (em 48%), em contraponto, a regido Norte possui a menor taxa de muni-
cipios com rede de esgoto (13%) e tratamento de esgoto (8%) segundo dados do
IBGE (2011).

Os municipios que contam com 0s servicos de saneamento basico e trata-
mento de efluentes domésticos e industriais contribuem para a preservacao e redu-
¢ao da contaminacao de nascentes, lagos, mananciais e demais cursos d’agua que
estejam a sua jusante. A agua contendo impurezas advindas das atividades cotidia-
nas é recolhida através de um sistema de drenagem e encaminhada para a estacéo
de tratamento. No decorrer das etapas desse processo uma quantidade considera-
vel de material é retida (VON SPERLLING, 1996).

As Estacdes de Tratamento de Efluentes (ETES) ndo apenas contribuem para
a conservacao de corpos hidricos, mas também para o controle e manutencdo dos
despejos domésticos e industriais em zonas urbanizadas. No pés-tratamento, a agua
residual tratada é despejada no curso hidrico, tendo grande parte da carga poluente
removida, desta forma a mesma encontra-se em um estado considerado aceitavel
pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2013).

Diante da problematica apresentada, o presente estudo tem como objetivo
analisar o processo de instalacdo da ETE Jacareacanga no municipio de Leopoldi-
na, Minas Gerais (MG), e a importancia do desenvolvimento organizado trazido pela
implantacdo da mesma para a regido atendida, analisando o0s possiveis impactos

sociais, de infraestrutura urbana e ambientais.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. Estacdo de Tratamento de Efluentes
Os efluentes domésticos e industriais possuem uma alta carga de materiais
biol6gicos e quimicos. Estes compostos em um volume elevado podem causar da-
nos consideraveis aos cursos d’agua onde sao despejados, alterando biomas, into-
xicando a fauna e a flora e causando um desequilibrio no ambiente. Diante deste
problema, se faz necessario um tratamento destes efluentes no pré-langcamento,
uma vez que a nao geracao de efluentes seria algo impensavel nos dias atuais
(CAMMAROTA, 2011).
Uma ETE é composta por uma série de mecanismos e tratamentos que visam
a despoluicdo da agua advinda do esgotamento doméstico e/ou industrial. Estes tra-

tamentos sédo realizados de forma mecéanica ou com a adi¢céo de residuos quimicos,



que buscam eliminar os componentes solidos, bioldgicos e quimicos presentes nesta
adgua (BARROSO, 2002).

Uma ETE convencional é dimensionada de acordo com o porte da regido que
visa atender, a demanda desejada, a demanda futura e os tipos de efluentes que
serdo tratados. Ap6s adquirir todos estes dados, serdo determinados os equipamen-
tos necessarios para cada faze do tratamento (SOARES, et al., 2004).

Em determinadas estacfes a producédo de residuos sélidos € elevada ao pon-
to de se fazer necessario um sistema de logistica e transporte desse material para o
local de descarte. Vale ressaltar que quanto maior 0 municipio maior sera o volume
de residuos produzidos pela ETE, o dimensionamento da estacdo deve atender a
demanda de efluentes encaminhados para o tratamento, o que pode ocasionar uma
necessidade de projetos que visem a possivel expansdo da mesma em periodos
futuros, tendo em vista o crescimento populacional. H& atualmente uma caréncia em
grande parte dos projetos de estacdes de tratamento de areas destinadas a implan-
tacao de dispositivos para 0 manuseio, tratamento, armazenamento e descarte ade-
quado dos residuos, principalmente em se tratando da areia residual e do lodo ati-
vado (ANDREOLI, 2001).

Durante o processo de tratamento e remocao de efluentes, cada uma de suas
diversas etapas tem por objetivo a retirada de alguns tipos de residuos, seja através
da aplicacdo de mecanismos de extracdo fisica para materiais solidos, o emprego de
agentes quimicos ou por atividades microbiologicas. A Tabela 1 descreve os resi-
duos que compdem a estrutura basica dos efluentes encaminhados para a ETE e as
etapas correspondentes a cada material ou substancia que se busca remover.

Tabela 1 — Etapas do tratamento, processos de remog¢ao e seus materiais e subs-
tancias correspondentes.

Etapa Processos de remo- Materiais/substancias
cao removidas

Tratamento primario Decantacéo e flotacéo Oleos, graxas, s6lidos em
suspensao e sedimentares

Tratamento secundario Tratamentos quimicos e Solidos em suspensao,
biol6gicos metais pesados e matéria

organica

Tratamentos finais ou avan- Utilizacao de filtros de Solidos em suspensao,
cados (terciario) carvao, flotacao poés- matéria organica nao bio-

tratamento, oxidacao degradavel, nutrientes e

guimica e troca ibnica minerais variados

Fonte: Von Sperling (1996).



Cerca de 99,9% do esgoto doméstico é composto por 4gua, a fracdo restante
conta com uma grande variedade de agentes fisicos, quimicos e microbiolégicos.
Considerando que a maior parcela do esgoto bruto enviado para as estacdes é de
origem domeéstica, Von Sperling (1996) caracterizou sua composicao biologica iden-
tificando os principais organismos patogénicos que podem ser encontrados durante
0 estagio pré-tratamento. Os microrganismos detectados foram bactérias (diversas),
coliformes fecais e totais, estreptococos fecais, cistos de protozoarios, ovos de hel-
mintos e virus (diversos). A remoc¢ao destes organismos, responsaveis por diversas
patologias, demanda uma andlise detalhada seguida de um tratamento de desinfec-
cdo dos efluentes através da aplicacdo de agentes quimicos e utilizacdo de proces-
sos fisicos.

Além dos microrganismos e agentes quimicos, as ETEs também retém um
grande volume de material s6lido. O material agregado presente principalmente nos
tanques desarenadores é constituido por particulas de carvdo, terra diatomacea,
residuos rochosos e substrato do fundo de rios e pequenos cursos d’agua, além de
galhos e residuos plasticos, metais, etc. (CAMMAROTA, 2011).

2.2. Impactos ambientais causados por despejos de efluentes em cor-
pos hidricos

Os poluentes que chegam as estacdes de tratamento sdo advindos das aguas
pluviais, esgotos domeésticos e industriais, pocos de visita, redes coletoras e infiltra-
cOes do lencol fredtico e reservatérios de aguas subterraneas. Estes materiais ge-
ram um acumulo de residuos na fase inicial do tratamento, sendo necessaria sua
remocao e posterior descarte. A remocao destes residuos contribui positivamente
para o processo de despoluicdo, pois impede que diversos materiais contaminantes
sejam introduzidos no ciclo hidrico de rios e demais cursos d’agua, afetando negati-
vamente a flora e a fauna (CAMMAROTA, 2011).

Os efluentes domésticos e industriais podem possuir uma alta carga de con-
taminantes quimicos e bioldgicos, se fazendo necessario um processo de desinfec-
cao bioquimica, onde uma parte consideravel dessas substancias é removida, evi-
tando possiveis complicacdes com agentes poluentes no futuro. O despejo in natura
desses residuos pode causar impactos ao meio ambiente, como, contaminagcédo de

nascentes, corpos hidricos e lencois freaticos, degradacao de fauna e flora, além de



riscos para a saude humana se expostos diretamente a essas substancias ou ele-
mentos que tenham tido contato com as mesmas. (GASPARIM, 2013).

Segundo Soares et al. (2004) o indice de poluentes em forma sdélida que po-
dem ser encontrados por m3 de agua encaminhada para as estacdes de tratamento,
pode variar de 12 a 54 g/ms3, avaliando desde reservatorios de agua potavel a rios e
demais cursos d’agua que ja se encontram em estado avancado de polui¢éo.

Barroso (2002) destaca que dentre as diversas substancias poluentes que
podem ser encontradas junto a esses residuos existe uma maior preocupac¢ao com o
teor de minerais e metais pesados, sendo comum a presenca de materiais como o
aluminio, chumbo, cobre, manganés, cadmio, cromo, ferro sollvel, niquel e zinco.
Estes materiais sdo comumente encontrados em despejos industriais.

A presenca de grandes quantidades de material biolégico em cursos d’agua
pode gerar um desequilibrio na Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) natural,
devido ao crescimento desenfreado de diferentes espécies de algas e bactérias ae-
rébias. Este desequilibrio ocorre devido ao aumento de matéria organica presente
no ambiente, elevando o nimero de organismos decompositores desse material,
uma vez que uma maior oferta de alimentos proporciona uma taxa reprodutiva equi-
valente. A maior presenca dessas algas e demais organismos podem acarretar a
queda na taxa de oxigénio disponivel no corpo hidrico e o bloqueio dos raios solares
na agua, tendo em vista sua superpopulacéo na superficie (SANTOS, 2003).

A intoxicacdo por metais presentes na agua ocorre devido a bioacumulacao
desses materiais por peixes e demais espécies. Estas substancias podem ser en-
contradas em baixas quantidades tanto em aguas destinadas ao tratamento para
abastecimento humano quanto em efluentes produzidos no pés-consumo (BARRO-
SO, 2002).

Borges et al. (2016) aponta que os residuos sélidos gerados apos esses pro-
cessos de tratamento ndo possuem um sistema de destinacao especifico, por serem
classificados como classe Il A (n&o perigosos e nao inertes) segundo a ABNT NBR

10004:2004, podendo ser descartados de maneira convencional em aterros e afins.

2.3. Impactos sociais causados pelaimplantacéo de ETEs
Um sistema de tratamento e eliminacdo de efluentes além de estar diretamen-
te associado a um ambiente saudavel e a qualidade de vida, também reflete o indice

de desenvolvimento humano e econdmico de uma regido. Desta forma, a implanta-



cdo de uma ETE e demais dispositivos de drenagem e esgotamento urbano agre-
gam na melhoria fisica e humana do local onde esta sendo instalada (CAMMARO-
TA, 2011).

A eliminacéo de focos de doencas e animais vetores traz consigo uma redu-
¢cdo na saturacao de sistemas de saude como um todo, além de diversos outros dis-
positivos publicos que por sua vez venham a ser utilizados de forma direta ou indire-
ta para solucéo destes problemas. A utilizacdo do sistema de salude e demais corre-
lacionados para solucionar problemas de saude publica advindos da falta de sanea-
mento basico e tratamento de esgoto, sdo formas parciais de resolver o problema. A
forma mais eficaz de se combater problemas derivados do contato humano com
efluentes in natura € a drenagem destes, por meio de dispositivos especificos de
infraestrutura urbana e tratamento dos mesmos antes de seu descarte final (AN-
DREOLI, 2001).

2.4. Legislacdo e normatizacao

A lei n° 9.433/1997 que dispde sobre a politica nacional de recursos hidricos,
em seu artigo 5° paragrafos | a VI, determina os tipos de recursos a serem utilizados
para fim de drenagem urbana de efluentes domésticos e industriais, enquadra os
mesmos, dividindo-os em classes, determina a outorga de direito de uso dos mes-
mos e estabelece cobrancas e compensacdes sobre os mesmos, da parte da gestéao
municipal, principal responsavel por legislar sobre tais situacoes.

A Politica Nacional do Meio Ambiente, juntamente com a resolucao do Conse-
lho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA n° 430/2011) em seu Capitulo 1l (Das
Condicoes e Padrbes de Lancamento de Efluentes) Paragrafo Il determina que a
disposicédo do material proveniente de ETE deve obedecer as indicacdes da sec¢éo Il
que dispde “Das Condi¢des e Padrboes para Efluentes de Sistemas de Tratamento
de Esgotos Sanitarios” no Art. 22, Paragrafo unico exige que o descarte final do
efluente liquido ocorra ap6s remocéo dos solidos grosseiros, desarenagédo e remo-
¢cdo minima de 20% dos so6lidos suspensos apds passarem pela caixa de areia. A
determinacao desses parametros de remocao de solidos na etapa pré-descarte dos
efluentes liquidos visa a reducdo no volume de material suspenso e demais residuos
agregados em cursos d’agua, mitigando os possiveis impactos ambientais causados

pelo assoreamento e presenca de agentes poluidores (BRASIL, 2011).



O artigo 3° desta mesma resolugédo determina que “os efluentes de qualquer
fonte poluidora somente poderdo ser lancados diretamente nos corpos receptores
apos o devido tratamento e desde que obedecam as condic¢des, padrbes e exigén-
cias dispostos nesta Resolugdo e em outras normas aplicaveis” (BRASIL, 2011, p.
129). Desta forma, o prévio tratamento de efluentes de qualquer natureza, que por
sua vez possuam carga poluidora em sua composicao, se faz obrigatorio.

Entende-se que o estudo, analise, projecdo e a implantacdo deste empreen-
dimento ndo ocorre com a celeridade desejada pelos 6rgédos e principalmente de-
mandada pela populacéo, principal alvo e publico impactado por este tipo de empre-
endimento. Isto se da por diversos fatores, tanto fisicos, quanto de mao-de-obra e
politicos (SOARES, et al., 2004).

O material sélido gerado ap6s o processo de remocao pode ser encaminhado
para estudos e pesquisas visando seu reaproveitamento, como descrito no Art. 2°
Paragrafo VI da Politica Nacional do Meio Ambiente, que determina o “incentivo ao
estudo e a pesquisa de tecnologias orientadas para o uso racional e a protecdo dos
recursos ambientais” (Lei n° 6.938, de 31 de Agosto de 1981). Este estimulo a estu-
dos e pesquisas tem como principal objetivo a busca por alternativas que diminuam
a exploracao de recursos naturais, o volume de material descartado em aterros e 0s

impactos causados ao meio ambiente causados direta ou indiretamente por eles.

3. METODOLOGIA

3.1. Metodologia de pesquisa

A metodologia utilizada no presente estudo consiste em uma coleta de dados
na area de estudo, abordando os parametros a serem avaliados e os confrontando
com a base tedrica utilizada na pesquisa bibliografica.

Desta forma, serdo obtidos os dados necessarios para avaliar os impactos
causados pela implantagcao do empreendimento em questao.

Para o embasamento técnico da pesquisa serdo utilizadas a lei n® 9.433/1997
gue dispde sobre a politica nacional de recursos hidricos e a resolugdo CONAMA n°
430/2011que trata sobre as formas de lancamento e padrdes de descarte de aguas

tratadas em ETEs.



3.2. Dados sobrea ETE

De acordo com dados da empresa responsavel pelo projeto da ETE, seréo
drenados dois corpos hidricos, o corrego Jacareacanga e o Trés Cruzes, sendo o
segundo afluente do primeiro, que por sua vez possui ponto exutorio no Rio Pomba
no distrito de Vista Alegre, pertencente ao municipio de Cataguases, MG.

A rede coletora implantada para drenagem dos efluentes domésticos sera
constituida de tubos de PVC rigido ocre no diametro de 150 mm, dimensionada para
fim de plano, ano 2027, e verificada para inicio de plano, ano 2008, com ligacdes
domiciliares individuais.

O interceptor da margem direita do Cérrego Jacareacanga devera ter inicio na
travessia existente com a Br-116.

O interceptor terd caminhamento pela margem direita do Corrego Jacarea-
canga, a partir da qual passa a caminhar até a Estacdo de Tratamento Jacareacan-
ga. O interceptor da margem direita terd uma extensao total de 4.380 m de compri-
mento por 250 a 350 mm de largura.

O interceptor da margem esquerda do Cérrego Jacareacanga, segue até a
travessia existente com a Br-116. A partir desse ponto, tem seu caminhamento pela
margem esquerda do cérrego, onde se interliga ao interceptor do Corrego Jacarea-
canga, margem direita. Esse interceptor tera uma extensdo total de 1.709 m de
comprimento e 300 mm de largura.

O interceptor da margem direita do Corrego Trés Cruzes devera ter inicio no
trajeto pela margem até o encontro com o interceptor do Cérrego Trés Cruzes na
sua margem esquerda. Tera extensdo total de 564 m de comprimento por 150 mm
de largura.

O interceptor da margem esquerda do Corrego Trés Cruzes inicia-se com tra-
jeto pela margem até o final do trecho urbanizado do municipio, onde esta prevista a
Estacéo Elevatoria 2. Esse interceptor tera uma extenséo total de 2.739 m de com-
primento por 150 mm de largura.

O sistema completo de tratamento de esgotos do municipio contara com duas
Estacdes de Tratamento: a ETE Feijao Cru, localizada na Margem Direita do corrego
Feijdo Cru e a ETE Jacareacanga, localizada na Margem Direita do Corrego Jacare-
acanga.

Os projetos para as Estagcbes de Tratamento de Esgotos foram desenvolvidos

conforme a diretriz acordada entre a empresa responsavel pela obra e a COPASA,
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sendo composta por Tratamento Preliminar (caixa de areia), Reatores Anaerdbios,
Filtros Bioldgicos Percoladores, Decantadores Secundarios, Estacdo Elevatodria de
Recirculacédo de Efluente, Desinfeccédo do Efluente por Ultravioleta e Aterro controla-
do dos residuos solidos na prépria area da ETE.

A demanda a ser atendida pela ETE Jacareacanga foi estimada seguindo a
seguinte contagem de tempo por nimero de habitantes: 14.975 hab. (2008), 18.470
hab. (2017) e 24.185 hab. (2027), representando, no ano de 2027, um aumento de
24,7%, se comparado a populacéo a ser atendida em 2017, que por sua vez, repre-
senta 45,5% da populagéo atual do municipio, que é de 53.143 hab., segundo dados
do IBGE (2015). A Figura 1 pertence a uma das informacdes contidas no Projeto
Basico das Bacias de Esgotamento.

Figura 1 — Dados da ETE Jacareacanga
ETE—CORREGO JACAREACANGA

TRATAMENTD PRELIMINAR — 1° ETAPA
REATOR ANAERGBIO — 1° ETAPA
UMIDADES |FILTRO BIOLOGICO — 1* ETAPA
DECANTADORE SECUMDARIO — 1° ETAPA
DESINFECGAD POR UV — 1* ETAPA
POPULACAQ
2008 14.975
2m7 18.470
2027 24.185

Fonte: Arquivo COPASA (2017)

3.3. Parametros avaliados

Os parametros a serem avaliados no presente estudo englobam fatores perti-
nentes aos impactos a serem causados por um empreendimento de infraestrutura
urbana deste porte. Estas variaveis seguem 0s parametros de pesquisa do trabalho
de Oliveira (2006), que teve como principal objetivo avaliar a eficiéncia de um siste-
ma de tratamento de esgoto industrial na remogéo de metais pesados.

Foram buscados parametros que se apresentassem mais ligados aos aspec-
tos socioecondmicos e socioambientais da regido, uma vez que a implantacédo deste
empreendimento tenha como principal objetivo reduzir o volume de efluentes despe-
jados in natura no corpo hidrico e conceber um sistema de infraestrutura sanitaria
para a regiao.

Os parametros selecionados para a analise dos impactos do novo sistema de

tratamento sao:
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e Impactos socioecondmicos para a regiao;

e Impactos ambientais na regiao;

e Eficiéncia do sistema implantado de acordo com a demanda a ser
atendida (caso o0 mesmo se encontre em funcionamento);

e Impactos na infraestrutura regional (caso existam).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os parametros avaliados com base na constru¢édo da ETE seguem a ideia de
gue uma melhor estruturacdo dos sistemas urbanos agregam social e economica-
mente para as localidades atendidas, desta forma, avalia-se tais fatores relacionan-
do-os com o empreendimento em questdo. Esta mesma analise pode ser observada
nos trabalhos de Pallerosi e Kerbauy (2011), Ternus et al. (2011) e Valio et al.
(2013).

4.1. Areade estudo

O municipio de Leopoldina, Regido onde foi implementada a ETE em estudo,
no estado de Minas Gerais (MG), possui cerca de 54 mil habitantes, segundo dados
do IBGE (2015). As localidades a serem atendidas pela estagéo de tratamento com-
preendem os bairros Bela Vista, Sdo Cristovdo, Tomé Nogueira, parte do bairro Trés
Cruzes e Jardim Bela Vista. De acordo com a pesquisa supracitada, estes bairros
possuem uma densidade populacional de cerca de 18 mil habitantes.

A densidade populacional da area de estudo aponta a necessidade da implan-
tacdo da ETE. Apesar de, historicamente a area em questao é uma regidao conside-
rada periférica, atualmente, conta com grande aporte de construcdes residenciais e
diferentes micro indastrias em suas localidades, o que tende a elevar o volume de
efluentes a serem gerados e drenados.

As Figuras 2 e 3 sdo respectivamente a area a ser atendida pela ETE e a

imagem de satélite da ETE.
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Figura 2 - Bairros atendidos pela ETE

nt: Gogle Earth (|magens de satélite).

Figura 3 — Imagem aérea da ETE.

Fonte: Google Earth (imagens de satélite).

Segundo dados fornecidos pela empresa responsavel pelo levantamento de
dados para implantacdo do plano municipal de saneamento, DRZ Geotecnologia e
Consultoria LTDA, realizado em 2017, o municipio conta com rede coletora de esgo-

tos em quase todas as ruas, totalizando uma extenséo de 113 km.

4.2. ETE Jacareacanga

A ETE Jacareacanga foi construida através de processo licitatrio da prefeitu-
ra municipal de Leopoldina por uma empresa privada. Até o presente momento a
ETE em questdo ndo se encontra em funcionamento devido a caréncia de méo de
obra e demais impasses com contratacdes, de acordo com informacdes da propria
secretaria de obras da prefeitura.

As obras da rede de coleta de esgoto estédo concluidas e aguardam a ligacéo,
que sera realizada pela empresa responsavel pela coleta e distribuicdo de agua e

manutencao da rede de esgotamento sanitario no municipio.
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Dessa forma, o presente estudo limitou-se a analisar os impactos em diferen-
tes areas e aspectos trazidos pelo empreendimento em questdo, que, segundo as
literaturas utilizadas na pesquisa bibliografica acerca do assunto, sdo significativos
para regides com o perfil da area de estudo, que por sua vez sera atendida pela
ETE.

Até o presente momento, apenas o interceptor do cérrego Jacareacanga foi
executado e finalizado, enquanto o do corrego Trés Cruzes ainda aguarda o término
das obras. Para esta ETE encontra-se pendente a instalacdo do equipamento para
a desinfeccdo do efluente (Tratamento Terciario exigido por lei de acordo com o en-
quadramento do corpo hidrico receptor).

A Figura 4 € um compilado de fotos da estrutura da ETE.

Figura 4 — Fotos da ETE Jacareacanga

Fonte: os autores (2021)

4.3. Infraestrutura urbana e impactos socioeconémicos

Para averiguacdo dos parametros de pesquisa, realizou-se uma visita a loca-
lidade em estudo, desta forma pode-se observar o estado atual e anterior do local e
através do uso de imagens de satélite do Google Earth avaliar possiveis mudancas
no que diz respeito a infraestrutura urbana.

Este comparativo é de grande importancia no que tange a um melhor enten-

dimento destes possiveis impactos, uma vez que, este recurso tecnoldgico, disponi-
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bilizado pelo software em questéo, oferece a possibilidade de acesso a imagens de
diversos anos da mesma area.
A respeito da area da ETE, as Figuras 5 e 6 apresentam as perspectivas do

local em quatro datas diferentes.

Figura 5 — Area da ETE em setembro de 2017 e margo de 2018

&5

Fonte: Imagens de Satélite do Google Earth

Figura 6 — Area da ETE em fevereiro de 2019 e setembro de 2020

Fonte: Imagens de Satélite do Google Earth
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Pode-se observar a evolugao da obra da ETE de acordo com as datas nas fi-
guras, trata-se de uma zona rural as margens da area urbana. Um curso d’agua po-
de ser observado na margem oposta a ETE, sendo este o cOrrego Jacareacanga,
responsavel por drenar os efluentes de todos os bairros desta regido. O corpo hidri-
co em questdo € afluente no Rio Pomba, tendo ponto exutério no distrito de Vista
Alegre, pertencente ao Municipio de Cataguases, MG.

A primeira vista ndo € possivel observar com detalhes as mudancas na area,
principalmente pelo fato das imagens de satélite ndo permitirem maior acuidade de
observacédo. Desta forma foi realizada uma coleta fotografica do trecho de entrada
do bairro Tomé Nogueira, principal via de acesso a ETE. As figuras 7 e 8 demons-
tram as melhorias nas vias de acesso do bairro em questdo, como iluminacéo, asfal-
tamento e uma ciclovia.

Figura 7 — Entrada do Bairro Bela vista (Avenida dos expedicionarios), principal via
de acesso a ETE pelo municipio

., ¢

Fonte: os autores (2021)
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Figura 8 — Entrada do bairro Tomé Nogueira, Ultimo bairro antes da ETE

Fonte: os autores (2021)

Pode-se observar uma melhoria na area se comparada ao periodo antes do
ano de 2017, com um numero maior de postes de iluminagdo e pavimentacdo em
todo o trecho, isto agrega tanto estruturalmente quanto socialmente para a localida-
de, uma vez que, a regido possui um histérico de criminalidade no municipio, sendo
considerada uma zona periférica. Anteriormente est4 area sofria com a caréncia de
diversos servigcos, como, pouca iluminagédo urbana, pavimentacdo, saneamento (em
alguns locais) etc.

Uma melhor estruturacdo dos aparelhos urbanos pode ter sido o principal
atrativo para diversas micro e pequenas empresas e comeércios variados instalados
na regido nos ultimos 5 anos, segundo dados da Associagdo Comercial, Industrial
Agropecuaria e Servigos de Leopoldina (ACIL, 2020) indo desde pequenos estabe-
lecimentos de produtos alimenticios, a servicos e materiais de construcdo, além de
marmorarias e fabricas ligadas ao comércio de alimentos. Como pode ser observado
na Figura 9, o numero de casas aumentou visivelmente, elevando o indice de urba-
nizacdo da area. Este crescimento ocorreu de forma ordenada, indo desde residén-
cias convencionais a pequenos prédios e um bairro de casas populares, denomina-

do “Bairro Solar”.
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Figura 9 — Imagem de satélite referente aos bairros que seréao atendidos pela ETE
nas datas de Junho de 2017 e setembro de 2020.

e Lov 5 i

Fonte: Imagens de Satélite do Google Earth

4.4. Possiveis impactos no Meio ambiente

Do ponto de vista ambiental, a implantacdo de uma ETE &, por si s6, uma
acdo mitigatéria de grande impacto. Atualmente, a ETE ndo se encontra em funcio-
namento, significando que os efluentes domeésticos e parte dos industriais ainda sao
lancados diretamente no corpo hidrico, causando impactos diversos para a fauna e
flora local, conforme citado no subtépico 2.2 deste trabalho.

Desta forma, busca-se estabelecer como possiveis melhorias ambientais na
area seguindo os resultados do trabalho de Valio et al. (2013) que apresentou como
0s principais impactos ambientais a melhoria da flora marginal ao longo do corpo
hidrico, melhoria na qualidade da agua a montante e a jusante, de forma que, con-
sequentemente, a fauna aquatica da regido seja impactada positivamente pela redu-
¢éo ou total eliminag&o dos pontos de lancamento de efluentes domésticos no corpo
hidrico.

Tendo em vista a existéncia de diversas propriedades rurais ao longo dos cor-
regos Jacareacanga e Trés Cruzes, em especial as que se encontram a jusante da
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ETE, espera-se uma melhoria na qualidade da agua utilizada atualmente para des-
sedentacdo animal e irrigacdo de pequenas lavouras, além de existir a atividade de
pesca em alguns pontos do cérrego e em grande parte do Rio Pomba, principal pon-
to exutdrio de ambos os corpos hidricos atendidos pela ETE.

Todos estes possiveis impactos tém efeito direto na qualidade de vida da po-
pulacdo, sendo esta a principal beneficiada pela implantacéo do sistema, juntamente
com o bioma local, que atualmente esta sujeito as interven¢des antropicas causadas
pelos despejos. A Figura 10 sdo imagens do corrego Jacareacanga a cerca de 500
metros da ETE, nela pode-se observar a degradagéo causada pelo excesso de eflu-
entes despejados in natura.

Figura 10 — Fotos do cOrrego Jacareacanga a 500 metros da ETE

/, I | ) E

b/ R, W

Fonte: os autores (2021)

5. CONCLUSAO

E de comum entendimento que as ETEs tém inimeros impactos positivos tan-
to para a saude humana e bem estar social, quanto para o meio ambiente. Desta
forma, sua implantagcéo vai além de apenas um servico de saneamento, mas tam-
bém a torna um agente modificador com significativo impacto social, econdmico e
ambiental.

Os parametros escolhidos e avaliados tém por objetivo determinar o grau de
mudang¢as em uma regido causados pela implantacdo de uma ETE, n&o apenas pelo
seu funcionamento em si, mas também pelas obras e melhorias potenciais trazidas

pelo sistema. Observa-se assim, que o saneamento é um dos sistemas essenciais
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para o desenvolvimento socioecondmico de uma regido e para conservacao de bio-
mas.

Os impactos de infraestrutura urbana avaliados estdo correlacionados com a
melhoria social e econémica da regido, sendo estes fatores parte de uma cadeia. A
melhoria destes fatores agregam na qualidade de vida regional de forma sustentavel
uma vez que 0s recursos haturais como corpos hidricos e afins deixam de ser utili-
zados para suprir as demandas de esgotamento sanitario da regido atendida pela
ETE.

Para estudos futuros recomenda-se um levantamento do histérico dos postos
de saude da regido, com intuito de avaliar uma possivel queda em algumas enfermi-
dades ligadas a falta de saneamento. Além de um estudo das melhorias para a fau-
na e flora da regido. No entanto, estes estudos estdo dependentes do funcionamen-
to total do sistema de tratamento.

Desta forma, conclui-se que a implantacdo da ETE tera possiveis impactos
positivos em um contexto geral, melhorando, em diversos aspectos, a qualidade de
vida da populacado atendida pelo sistema e da populacdo que de alguma forma faca
uso das aguas dos cérregos que atualmente recebem os despejos de efluentes.
Ambientalmente estas melhorias possivelmente se dardo através da reducdo da
presenca de agentes contaminantes nos biomas locais.
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