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INTRODUCAO

O crescimento da populagcdo mundial, a retirada e uso desenfreado dos
recursos naturais do planeta para suprir as necessidades humanas e sua
sobrevivéncia tem causado degradagdo no meio ambiente.

Glashy (1998) ressalta que a degradacdo ambiental € resultado do
crescimento populacional e que esta associado ao consumo de energia desta
populacédo, sendo assim, da atividade econdémica.

Quando ocorre ou se tem intervencdo humana, com a destruicdo da cobertura
verde, 0 uso de agrotéxicos, uso agricola intensivo, a expansdo desordenada das
cidades ou as poluicdes organicas e industriais, que levam a uma erosao mais
severa podem surgir os processos de degradacdo (ARAUJO 2013).

Areas degradadas possuem baixa produtividade ligada a perda de seus
horizontes superficiais do solo causada pela erosdao (CARVALHEIRA, 2007).

Segundo Capeche (2004), a degradacdo do solo é a deterioracdo ou
desgaste de suas caracteristicas quimicas, fisicas, morfologicas e biolégicas.

Um solo degradado, seja por acéo antropica ou ndo, perde sua capacidade de
producéo e de uso, desencadeando outros tipos de degradacdes ambientais.

Existem diversos fatores que podem levar a degradacdo do solo, tanto nas
areas rurais quanto nas urbanas, como desmatamentos, queimadas, preparo
excessivo do solo agricola e no sentido morro abaixo, plantio de monocultura
durante muito tempo, adubacdes em doses erradas e sem a recomendacao da
analise quimica, uso indiscriminado de agrotéxicos, construcdo de residéncias e
prédios sujeitos a desmoronamentos, despejo de lixo e rejeitos em locais improprios,
colocando em risco o meio ambiente e a saude da populacdo (COELHO, 2013).

O trabalho aborda a comparacédo por meio de analises quimicas e fisicas do
solo, entre duas areas distintas, Internato Rural e Mata de Santana, respectivamente
uma area em processo de degradacdo e outra de vegetacdo secundaria, ambas na
cidade de Tedfilo Otoni — MG.

A realizacdo da andlise das condicbes quimicas e fisicas do solo é

determinante, para se detectar possiveis degradacdes e/ou perturbacdes do mesmo.
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1. JUSTIFICATIVA

No Internato Rural a area em estudo se trata de uma &area de pastagem e
contendo outras atividades degradadoras. Diante da necessidade de recuperacéo, é
necessario, como parte do diagndstico ambiental, realizar a avaliacdo das condicdes
do ambiente incluindo as condi¢bes do solo. Para melhor diagndstico foi escolhida
uma area testemunha, sob vegetacdo de mata secundaria, para fazer comparativo
dos resultados obtidos de um solo com outro.

As andlises de solo tendem a avaliar fertilidade, condi¢cdes estruturais e
potenciais de ciclagem de nutrientes e reais condicBes de equilibrio de ambas as
areas, por meio dos componentes fisicos e quimicos, que contemplam, dentre
outros, 0s macronutrientes, matéria organica, textura e densidade.

As referidas analises sdo de suma importancia para obtencédo de resultados no
diagnostico ambiental, que séo relevantes na elaboracéo e implantacéo de um Plano

de Recuperacéo de Area Degradada (PRAD).
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2. HIPOTESE

O solo da &rea em processo de degradacao no Internato Rural podera ter sofrido
alteracbes em seus componentes quimicos e fisicos, devido ao uso incorreto e
outras intempéries que estdo o levando ao processo de degradacdo podendo

comprometer as condigbes do mesmo.
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3. OBJETIVOS

3.10BJETIVO GERAL

Avaliar as condi¢cdes do solo de uma area em processo degradacdo no
Internato Rural de Tedfilo Otoni — MG e fazer comparativo com a area testemunha,
Mata de Santana.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar as condi¢gbes fisicas do solo através da densidade da area em
processo de degradacao e comparar com a area testemunha.
e Avaliar as condicfes quimicas atraves dos macronutrientes do solo da area

em processo de degradacéo e comparar com a area testemunha.
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4. MARCO TEORICO

4.1 COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE

A expressdao meio ambiente vem ganhando uma grande propor¢cdo nos
diferentes meios da sociedade de forma superficial, fazendo com que seu conceito
seja confundido com natureza ou recursos naturais (MENEGUZZO; CHAICOUSKI,
2010).

De acordo com a resolucdo CONAMA 306

Meio Ambiente é o conjunto de condicdes, leis, influéncia e interacdes
de ordem fisica, quimica, bioldgica, social, cultural e urbanistica, que

permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas.
Todos esses componentes tém sua relevancia e seu papel nha manutencéo e

perpetuacdo da vida dos seres vivos no planeta.

4.1.1 Solo

De acordo a NBR 65022, o solo é: "Material proveniente da decomposicéo das
rochas pela acdo de agentes fisicos ou quimicos, podendo ou ndo conter matéria
organica".

Alguns produtos que sado formados pelo intemperismo e ndo sdao
imediatamente removidos pela agua, vento ou gelo, evoluem, sofrem uma nova
reorganizacao estrutural, dando origem ao que se chama de solo (BRANCO, 2013).

O solo é um meio complexo e heterogéneo, resultado da alteracdo, do
remanejamento e da organizacdo do material original (rocha, sedimento ou outro
solo), e esta sob a acdo da vida, atmosfera e trocas de energia que ocorrem nesse

meio; tem na sua constituicdo matéria organica, agua na zona saturada e

! RESOLUCAO CONAMA n° 306, de 5 de julho de 2002: Estabelece os requisitos minimos e o termo
de referéncia para realizacdo de auditorias ambientais.

2 NBR 6502: Rochas e Solos
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insaturada, ar e organismos Vivos, que sdo plantas, bactérias, fungos, protozoarios,
invertebrados e outros animais, e possui quantidades diversas de minerais
(CETESB, 2015).

O solo tem diversas funcdes de acordo com a sua finalidade. Serve como
base e sustentacdo das plantas, age como um depdsito de &gua e € um filtro natural
de poluentes, sendo também um recurso utilizado pelo homem para produzir
alimentos, construir casas, estradas e outras necessidades humanas (COELHO,
2013).

Teixeira et al (2009) diz que definir solo ndo é simples, pois ele € um material
complexo, com muitas funcionalidades e seus conceitos variam de acordo com a

sua fungao.

4.2 DEGRADACAO E PERTURBACAO AMBIENTAL

Em variados meios se tem diferentes conceitos de degradacdo ambiental. A
lei n°® 6.938° define: “Degradacdo da qualidade ambiental, a alteracdo adversa das
caracteristicas do meio ambiente”.

De acordo com Naime (2011), areas degradadas sdo areas que sofreram
alteracdes em seu meio como a perda de chuvas de semente, rebrota, banco de
sementes e plantulas, fazendo com que haja uma perda na capacidade de
resiliéncia, necessitando de uma acéo antrépica para sua recuperacao.

Estudos técnicos tém como area degradada a parte de um ambiente que
sofreu um maior grau de perturbacéo e ndo possui mais a capacidade natural de se
auto regenerar. JA a éarea perturbada sofreu um impacto negativo de menor

intensidade e ndo perdeu a capacidade de resiliéncia (NAIME, 2011).

4.2.1. Area Perturbada

Segundo Carpanezzi (2005) e Baylao Junior et al (2011), areas perturbadas

3 Lei n° 6.938 de 31 de agosto de 1981: Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins
e mecanismos de formulacao e aplicagdo, e da outras providéncias.
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sdo ambientes que sofreram alteragbes, contudo mantém seus meios de
regeneracao bidtica e autorregeneracdo dos ecossistemas.

De acordo com Duarte e Bueno (2006) as perturbacbes de um ecossistema,
em varias vezes, sao causadas por acles antrépicas. A area que sofrer uma
alteracdo na sua normalidade poder& ainda se estabilizar em outra condicdo ou nao
perder a sua capacidade de resiliéncia. Assim, podera iniciar um processo de
sucessdao, quando o distarbio for considerado pequeno.

Segundo Martins (2013) é considerado ecossistema perturbado, aquele que
sofreu uma modificagdo em suas caracteristicas via intervencdo antropica ou

natural, mas ndo perdeu sua capacidade de se autorregenerar.

4.2.2 Degradagéo do solo

Degradacédo do solo consiste em tudo aquilo que esta relacionado ao fim de
algumas de suas fun¢des. Quando degradado o solo perde sua capacidade de
producéo, tornando-se infértil e pobre (MACHADO, 2012).

Ainda segundo Machado (2012) a degradacdo do solo pode ser provocada
por intemperes variados como a acdo de elementos quimicos resultantes na perda
de nutrientes, acidificacdo e salinizacdo, fatores fisicos como perda de estrutura e
diminuicdo de permeabilidade, fatores biolégicos como diminuicdo de matéria
organica entre outros agentes. Essa degradacdo gerada no solo compromete a sua
estrutura causando um déficit nos nutrientes necessarios para que as plantas se
desenvolvam de forma saudavel (CARNEIRO et al, 2012).

4.2.2.1 Tipos de Degradacao do Solo

O plantio equivocado de certas monoculturas, o uso exacerbado do solo sem
os devidos cuidados e por um longo periodo pode acarretar em erosdes, 0 que tem
transformado grandes areas produtivas em solos inférteis (ARAUJO, 2013).

De acordo com EMBRAPA (2004), lixiviacdo € o processo pelo qual os

elementos quimicos do solo transitam, de forma natural, das camadas mais
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superficiais de um solo para as camadas profundas. Ocorre devido a agédo da agua
da chuva ou de irrigagdo, tornando-se os nutrientes indisponiveis para as plantas.
Devido aos efeitos da lixiviagdo, solos tornam-se inférteis pelo fato de seus
nutrientes essenciais serem levados pela dgua e essa mesma pode também
transportar poluentes que se destinam por fim a corpos d’agua.

Araujo (2013) diz que laterizag@o € um processo que favorece a concentragao
de hidréxido de ferro e aluminio no solo e que acontece em lugares nos quais
predominam duas esta¢cOes bem definidas (seca e chuvosa). A concentracdo desses
materiais forma a laterita, que dificulta o manejo porque endurece o solo por agao
dos 6xidos de ferro, formados nas camadas superficiais do solo.

A degradacao biolégica estd associada a qualidade e quantidade de matéria
organica presente no solo, diversidade de organismos de solos, e uso indiscriminado
de agroquimicos (BRANCO, 2000).

A degradacdo quimica causa a diminui¢do de nutrientes (ARAUJO, 2013). O
pH pode indicar as condicbes de fertilidade e os nutrientes disponiveis no solo
(CORREA; BENTO, 2010). A excessiva lixiviagdo de céations em solos argilosos
pode acarretar a diminuicdo do pH do solo e a reducdo da saturacdo por bases.
Prejudica também o crescimento de plantas pelo aumento de alguns elementos
toxicos e desequilibrio desses (ARAUJO, 2013).

A compactacédo é o processo pelo qual as particulas do solo e agregados séao
rearranjadas, tendo estes ultimos suas formas e tamanhos alterados. Esse arranjo
resulta no decréscimo do espaco poroso e aumento da densidade (HAMZA, 2005). E
causada pela acdo antropica ao fazer uso de maquinas e implementos de maneira
inadequada. Acarreta uma série de fatores que afetam o crescimento radicular,
como menor aeracao, retencdo de agua, aumento da resisténcia a penetracao de
raizes, podendo inclusive, aumentar a susceptibilidade do solo & erosdo (SA E
JUNIOR, 2005).

De acordo com Araujo (2013), erosdo é causada pela destruicdo do solo e
pelo deslocamento por interferéncia de agentes naturais como agua da chuva,
vento, gelo, ondas e gravidade. A erosédo hidrica causada pela agua da chuva é a
mais comum, e estd diretamente associado a agricultura, onde ira destruir a
estrutura do solo, e causa assoreamento. Com o uso inadequado de técnicas

agricolas as caracteristicas da vegetacdo sdo alteradas, podendo afetar a
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capacidade de infiltragdo da dgua no solo. As gotas da chuva causam impactos no
solo diminuindo a sua porosidade, o que € chamado selagem. A selagem faz com
gue aumente a erosdo e o fluxo de agua superficial. Sendo assim, a erosdo podera
ocorrer com o transporte das particulas pelas aguas da chuva ou formando canais
definidos, podendo até se tornar vocorocas. Entretanto, as acbes das aguas
subterrdneas também podem causar vocgorocas, levando em consideracdo as
caracteristicas dos terrenos, como o tipo de solo, a hidrografia, o declive, a cobertura
vegetal e o regime de chuvas da regiao.

A queimada é um processo de queima de biomassa que pode ser iniciado por
acdo humana ou ndo. Por ser um processo de baixo custo, é bastante usado por
pequenos agricultores para limpeza de areas de cultivo, sendo a causa do maior
numero de focos de incéndio. Os agricultores utilizam-se da técnica para limpar
areas de cultivo e renovacao de pastagem. Além de trazer poucos beneficios e em
curto prazo, as queimadas prejudicam o equilibrio ambiental, aumentam a eroséo do
solo, interferem na qualidade do ar, e em alguns casos, podem acarretar danos a

redes elétricas e outros elementos do patrimoénio publico (GASPAR, 2012).

4.3 RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA

A responsabilidade de recuperar o ambiente que foi degradado pela
exploracdo de recursos naturais foi estabelecida pela Constituicdo Federal (1989)
em seu Artigo 225, paragrafo 2.

O Decreto de Lei n° 97.632% traz que: “A recuperacgdo devera ter por objetivo
o retorno do sitio degradado a uma forma de utilizacdo, de acordo com um plano
preestabelecido para o uso do solo, visando a obtencdo de uma estabilidade do

meio ambiente”.

* Decreto n° 97.632, de 10 de abril de 1989: Dispde sobre a regulamentac&o do artigo 2°, inciso VIII,
da Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, e da outras providéncias.
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A lei n° 9.985° define recuperacdo como: “Restituicdo de um ecossistema ou
de uma populagéo silvestre degradada a uma condicdo ndo degradada, que pode
ser diferente de sua condig&o original”.

A NBR 13030° que trata da elaboracdo e apresentacdo de projetos de
reabilitacdo de ecossistemas degradados pela mineracao, define recuperagcdo como:
“Conjunto de procedimentos através dos quais é feita a recomposicdo da area
degradada para o estabelecimento da funcéo original do ecossistema”.

Segundo Zimmermann e Trebien (2001) para que seja possivel a utilizacdo do
solo normalmente, € preciso apresentar suas caracteristicas proprias, como:
existéncia de horizontes definidos decorrentes do seu processo de formacgéo,
presenca de um horizonte superficial onde se encontrardo maiores concentragoes
de carbono organico, juntamente com a biota. Tais caracteristicas permitirdo
distinguir um solo de um substrato e isso podera ser um ponto importante para
avaliacdo de uma recuperacdo no meio fisico, sendo um fator necessario no
processo de recuperacao ambiental.

Segundo Alves et al (2007) é possivel recuperar areas degradadas.
Entretanto € um processo dificil e lento, exigindo praticas de manejo do solo que irdo
favorecer a recuperacao, necessitando também da escolha de espécies com certa
capacidade de crescimento e desenvolvimento favoravel para a area a ser
recuperada.

Na elaboracdo de um plano de recuperacdo de area degradada faz-se
necessario o conhecimento da area para analises dos impactos ocorridos, 0
funcionamento do ecossistema antes da intervencédo e o entendimento da situacéo
ap06s a degradacdo. Esse conhecimento sobre a vegetacdo anterior permitird a
avaliacdo da capacidade de suporte desse sistema quanto aos seus atributos
ambientais. Apoés realizar as medidas mitigadoras dos efeitos de degradacao, sera
fundamental a identificacdo de fatores limitantes para que as plantas retomem sua
funcdo e seu papel na construcdo dos solos, com objetivo do ambiente retomar seu
processo natural de sucesséao vegetal (VALCARCEL,; SILVA, 1997).

> A lei n° 9.985 de 8 de julho de 2000: Regulamenta o art. 225, § 1°, incisos I, II, lll e VIl da
Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza e da
outras providéncias

® NBR 13030: Elaboracdo e apresentacdo de projeto de reabilitacdo de areas degradadas pela
mineracgao
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4.3.1 Recuperacgao de Solos Degradados

O solo, sendo o recurso natural mais basico da natureza, de alimentacéo e
suporte para a vida de varios animais, a recuperacdo do solo degradado nédo tem o
objetivo de s6 minimizar a degradacdo, mas buscar a reversées por meio de
medidas de recuperagédo do solo e manejo de culturas. Os fatores qualidade do solo
e a sua capacidade produtiva devem ser incorporados além da preservacao através
de procedimentos de reconstrucao, por exemplo, a prevencao da erosdo do solo e a
descompactacdo do mesmo proporcionando profundidade de enraizamento, buscar
culturas que o nutrem ou criagdo de animais utilizando corretamente adubos que
ndo o agridam e buscar medidas para aprimorar o conteido de matéria organica do
solo (COOPER, 2008).

Quando se tem em questdo um solo degradado deve-se pensar em
recuperacdo do mesmo. Focar e montar condicdes para aumentar fertilidade,
protecdo, o aumento das propriedades bioldgicas, enfim, proporcionar condicdes
para a qualidade de vida da fauna nativa, crescimento de plantas e,

consequentemente, retorno da produtividade (BRAGA, 2010).

4.4 ANALISES DE SOLO PARA RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA

A analise de solo deve fazer parte de um planejamento para revegetacao da
area sendo agricola ou florestal. Destina-se a obter dados que irdo dar diagnostico
da atual situacdo do solo e nortear quais serdo os métodos utilizados para
recuperacdo da area. E usada também como prevencdo para futuros problemas
nutricional que podem facilitar o0 aparecimento de pragas e doencas. Com a técnica,
sera possivel ainda diminuir gastos com agrotoxicos (inseticidas, fungicidas e
herbicidas), melhorar a qualidade de vida e diminuir os impactos causados ao meio
ambiente (WATANABE et al, 2002).

E um investimento de baixo custo operacional que trara beneficios a area
em estudo. Tem a vantagem de poder ser realizada em qualquer época do ano; so
recomenda-se que se realize de 2 em 2 anos, no caso de plantio, para que possam
ser feitas as corregcdes (DELLAVALLE FILHO, 2010).
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Ainda segundo Watanabe (2002), analise de solo € um instrumento
fundamental que auxiliard o produtor rural que, acompanhando as possiveis
mudancas de fertilidade do solo podera aumentar a sua lucratividade da exploracéo
agricola ou florestal.

A analise de solos apresenta duas funcgoes:

e Indicar os niveis de nutrientes no solo, possibilitando o desenvolvimento de

um programa de calagem e adubacéo;

e« Pode ser usada regularmente para monitorar e avaliar as mudancas dos

nutrientes no solo.

Visto entdo que a andlise visual pode ser insuficiente para a identificacdo
das propriedades e condi¢bes do solo, sendo necessaria a realizacdo de analises

fisicas, quimicas e biologicas.

4.4.1 Andlises Fisicas

De acordo Guariz et al (2009) para a caracterizacdo do solo as propriedades
fisicas sdo de fundamental necessidade quanto ao manejo e formas de utilizacéo do
mesmo, além de serem parametros que permitird concluir os fatores diversos que
atuam sobre o solo.

A andlise fisica do solo consiste em determinar os componentes do solo
(areia, silte e argila) e seus niveis. Importante na determinacdo da textura e
caracterizacao do solo, podendo ser realizada apenas uma vez na area. (CARNIERI
et al, 2002).

4.4.1.1 Densidade

Guariz et al (2009) diz que por disponibilizar fatores fisicos notaveis do solo,
sobretudo a respeito do estado de sua conservacgao, propriedades como infiltracédo e
retencdo de agua no solo, pela densidade obtém-se informacfes importantes a
respeito do desenvolvimento de raizes, trocas gasosas e suscetibilidade desse solo

aos processos de degradacéo.
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As caracteristicas de densidade de solo associam-se a estrutura, particulas e
porosidade, consideradas importantes na avaliacdo do mesmo. Essa medicdo é
usada, por exemplo:

Para a conversdo da umidade determinada em base gravimétrica para a
umidade em base volumétrica, utilizada nos calculos de disponibilidade de
agua para as plantas e determinacdo da necessidade de irrigacdo. A
determinacdo da compactacdo do solo também pode ser avaliada via
densidade de solo (VIANA, 2008).

A densidade do solo, em funcédo da sua textura, matéria organica, estrutura e
mineralogia, torna-se um atributo variante entre as classes de solo. Em decorréncia
de pressbes ocorridas em camadas superficiais, pode gerar o aumento da
profundidade das inferiores e assim interferindo na diminuicdo da porosidade. A
compactacdo do solo se da pela determinacdo da densidade, por ser considerada
uma medida quantitativa direta. Em geral, locais com quantidade maior de matéria

organica costumam ter menor densidade de particulas (LORENZO, 2010).

4.4.1.2 Textura

A textura corresponde a uma caracteristica fisica usada para descricao,
classificacao e identificacdo do solo. Seu resultado final é o tamanho das particulas
componentes do solo e sua distribuicdo. Qualidade do solo que tem funcéo
prioritaria quantitativa (FERREIRA; DIAS JUNIOR 2002).

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (2009), tamanho obtido das
particulas, na ordem do menor para o maior diametro, o solo pode ser caracterizado
argiloso, de silte, arenoso ou de pedregulho (calcério). Para a classificacdo das
particulas existem varios sistemas, todos tomam por base critérios arbitrarios nos
resultados obtidos das diversas fracdes (FERREIRA; DIAS JUNIOR 2002).

4.4.2 Analise quimica

Os parametros quimicos de analise do solo consistem em avaliar a sua

fertilidade. Havera um uso maior dessa técnica quando se desejar aumentar a
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produtividade, buscar métodos para melhorar a fertilidade do solo e conhecer quais
séo as deficiéncias de nutrientes do solo (CAMARGOS, 2005).

E fundamental instrumento para indicacdo das quantidades de corretivos e
fertilizantes para o solo. A andlise quimica avalia o nivel de fertilidade quimica,
acidez do solo e disponibilidade de nutrientes as plantas. Seus resultados séo
usados para orientacdo, escolha e aplicacdes de determinados métodos, assim,
cada etapa da andlise deve ser rigorosamente seguida, tomando os cuidados
necessarios para ndo haver altera¢des indevidas (CARNIERI et al, 2002).

4.4.2.1 Macronutrientes

Os nutrientes sdo vitais para 0 metabolismo das plantas e dependendo da
guantidade s&o denominados de macro e micronutrientes (SOUZA, 2014).

Direcionando para os macronutrientes, sdo elementos presentes no solo
em maior volume e absorvidos pelas plantas em maiores quantidades, da ordem de
dezenas a centenas de quilogramas por hectare. Sdo eles Nitrogénio, Fésforo,
Potassio, Calcio, Magnésio e Enxofre retirados do solo sob condicbes naturais, e
Carbono, Oxigénio, Hidrogénio retirados do ar e da agua (ARAUJO, 2013).

A matéria organica do solo &€ composta por elementos vivos e néo vivos. Os
Vivos sdo compostos por raizes de plantas e organismos do solo. Os n&o vivos séo
representados pela matéria organica que é constituida de residuos de plantas em
decomposicdo. Na superficie terrestre, o maior reservatério de carbono é a matéria
organica (MO) (PRIMO et al, 2011).

Ainda segundo Primo et al (2011) a MO utilizada em solos com pH e
fertilidade natural baixa, proporciona o aumento da Capacidade de Troca Catidnica
(CTC), correcédo da acidez rapida, com o intuito de neutralizar o pH e fornecer as
plantas os nutrientes necessarios visando o melhoramento das caracteristicas, fisico
guimica e biolégicas dos solos da regiao.

Segundo Braga (2010) a Capacidade de Troca Catidnica (CTC) é a
guantidade de cations que o solo podera adsorver e que ira decorrer da fracado de

cargas negativas presentes no solo. A sua CTC dependera da quantidade de cargas
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negativas, ou seja, quanto maior for o numero de cargas negativas, maior também
sera a capacidade de reter cétions.

Existem dois tipos de CTC: CTC Efetiva (t) e CTC a pH (T). A CTC efetiva,
consiste na capacidade do solo em reter cétions ao pH natural. J4 a CTC a pH (T),
sdo as parcelas de cations retidos a pH 7.0. O maior nUmero de cargas negativas
livres a pH 7,0 e ocupadas por cétions (BRAGA, 2010).

De acordo com a Embrapa (2015) a saturacdo de base (V), consiste na
correcao positiva entre a porcentagem V e os valores de pH existentes. Para
determinar a quantidade de calcario necessaria a ser aplicada em uma éarea, utiliza-
se 0 método da elevacao do valor de saturacdo em base.

Segundo Anjos et al (2013) a saturacdo por base consiste em indice
importante de acidez do solo para determinar dosagens adequadas de calcario para
areas que necessitam de uma correcdo das principais culturas anuais e do manejo
para a producéo agricola.

Considera-se o melhor indice para propor o nivel de toxidez de aluminio
contido nos solos, a saturacdo por aluminio (M) (EMBRAPA, 2004). A partir da
porcentagem da CTC efetiva, pode ser identificar o quando a area esta ocupada
pelo Al trocavel (BRAGA, 2009).

A saturacdo por aluminio pode ser considera como a percentagem de cargas
negativas do solo onde esta ocupada pelo Al trocavel. Considera-se entdo, que
guanto mais acido o solo for, maior serd o percentual de saturacdo por Al e maior
teor de Al trocavel, sendo assim os teores de Ca, Mg, K, serdo menores, obtendo
consequentemente, menor soma de bases trocaveis (BRAGA, 2009).

Segundo Escosteguy e Bissani (1999) a acidez potencial € composta pelos
ions H+ e AR+ retidos na superficie dos coldides do solo, em geral, sdo avaliadas
pela extracdo com solucdes de sais tamponantes ou misturas de sais neutros com
solucdes tampdo. A acidez potencial € o resultado da soma de acidez nao trocavel e
acidez trocavel. E a partir dela, que se limita o desenvolvimento das raizes e ocupa
espacos nos coloides, criando a possibilidade dos nutrientes livres do solo sejam
lixiviados (BRAGA, 2010).



34



35

5. METODOLOGIA

5.1LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO AREA DE ESTUDO

A area do estudo localiza-se no Internato Rural no municipio de Tedfilo Otoni
— MG. Municipio este localizado no nordeste mineiro e inserido no Vale do Mucuri. A
vegetacdo original e predominante no municipio € o bioma Mata Atlantica, com
transicdo para cerrado e/ou caatinga em algumas regides. O clima segundo a
classificacao de Koppen é tropical, com estacdo seca (Aw) e precipitacdo anual
média de 1081 mm.

O histérico ambiental no local foi levantado por revisdo bibliografica de
trabalhos pré-existentes.

A caracterizacdo da area (IMAGEM 01) foi feita a partir de revisdo
bibliografica e visita no campo com a utilizacdo de planilha de anotacbes
(APENDICE 01).

IMAGEM 01

Caracterizacdo da area de estudo

Fonte: Registro Fotografico de 02/06/2014 (TRINDADE; GUSMAO, 2014)
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A localizacdo da éarea foi determinada a partir de dados secundarios
existentes no trabalho inicial que foi elaborado a partir da coleta de pontos com o
uso de GPS Garmim e posteriormente realizado o georreferenciamento (IMAGEM
02).

IMAGEM 02
Localizacdo da area de estudo
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Fonte: Google Earth (02/06/2014) Area total: 0,8924 ha(TRINDADE; GUSMAO, 2014)

Também foram colhidas amostras de solo em duas profundidades (0 -20 cm e
20 -40 cm) para a realizacdo de analises fisicas e quimicas conforme descrito a
sequir.

A fim de estabelecer um comparativo entre a area em estudo e uma area
preservada os mesmos procedimentos foram repetidos em uma area preservada,

sob mata, na localidade denominada Mata de Santana, no mesmo municipio.

5.1.1 Localizagéo e caracterizacdo da area testemunha (Mata de Santana)

Para comparacédo dos dados de uma é&rea testemunha seria necessario sua
localizacdo ser dentro da area de estudo ou 0 mais proximo possivel para encontrar
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0 mesmo tipo de solo, no caso no Internato Rural, mas como ndo ha &rea com
vegetacdo primaria ou secundaria, foi feita a escolha de outra area para
comparagao.

A é&rea escolhida € denominada Mata de Santana, localizada também em
Tedfilo Otoni, na zona rural. Trata-se de uma area de vegetacdo secundaria, que
segundo a resolugdo CONAM A n°29, de 7 de dezembro de 1994:

“Vegetacdo secundaria ou em regeneracdo € aquela resultante de
processos naturais de sucessdo, ap0s supressao total ou parcial da
vegetacdo primaria por acfes antrépicas ou causas naturais, podendo

ocorrer arvores remanescentes da vegetacao primaria.”

Com o auxilio da planilha de anotacdes (Apéndice 01), foram notadas
grandes diferencas de uma area para outra. Ao contrario da area de estudo, a Mata
de Santana possui maior diversificacdo de arvores e em quantidade superior ao do
Internato Rural. Nos dias de visitacdo foi observada a presenca de animais tipicos
do bioma Mata Atlantica.

Outra diferenca observada foi o tipo de cobertura do solo. Na presente area a
cobertura é de serapilheira seca (IMAGEM 03).

IMAGEM 03

Serapilheira seca

Fonte: Acervo proprio, obtida em 10/10/2015.
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O solo, como imaginado, também ¢é diferente. Apresentando cor acinzentada,
possui camada superficial com bastantes raizes. Foi encontrada minhoca no solo,
bom indicador de fertilidade (IMAGEM 04).

IMAGEM 04

Minhoca encontrada no solo

Fonte: Acervo proprio, obtida em 04/11/2015.

5.2. CARACTERIZACAO DO EXPERIMENTO

5.2.1 Procedimento de coleta de amostras do solo para andlise de fertilidade

De acordo com Prochnow e Rossi (2009) é necessario que as amostras
sejam formadas somente por solo, ndo podendo haver folhas pequenas, pedras
grandes ou qualquer outro tipo de detrito. Entdo, antes de se iniciar a coleta realizou-
se uma limpeza na superficie do solo onde foi retirada a amostra. A coleta das
amostras simples ndo deve ser feitas proximos a cupinzeiros, local onde ha
deposicdo de fezes, proximo a cochos e saleiros ou areas de pastagem
(CANTARUTTI et al, 1999).
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Para que as amostras simples coletadas tenham mesmo volume € preciso
uma padronizacdo na profundidade que é obtida através de instrumentos
denominados trados de amostragem (PROCHNOW & ROSSI, 2009). Utilizamos uma
sonda coletora (IMAGEM 0O5) cedida pela EMATER - MG. Foram coletadas nove
amostras simples de diferentes profundidades em cada uma das éareas, sendo elas
de 0 a 20 cm e 20 a 40 cm de profundidade.

IMAGEM 05
Sonda coletora

Fonte: Acervo proprio, obtida em 10/10/2015.

A medida que foram sendo retiradas as amostras foram colocadas em um
recipiente. Recipiente esse que deve ser preferencialmente de plastico, evitando os
metalicos que podem contaminar as amostras, devidamente higienizados e
identificados com as profundidades coletas (PROCHNOW & ROSSI, 2009).

Segundo Prochnow e Rossi (2009) ao final da ultima coleta e depois de ter
misturado muito bem as amostras simples, tem-se uma amostra bem homogénea
chamada de amostra composta.

O volume final das amostras compostas foi dividido e acondicionado em
sacos plasticos devidamente identificados com o nome éarea (IMAGEM 06) na

etiqueta que deve ser escrita a lapis e estar protegida por um plastico para que a
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umidade da amostra ndo deteriore a identificacdo. Assim a etiqueta ficard no meio
de dois plasticos (CANTARUTTI et al, 1999).

IMAGEM 06
Sacos plasticos identificados
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Fonte: Acervo préprio, obtida em 10/10/2015.

ApdOs o acondicionamento das amostras nos sacos plasticos elas foram

enviadas para o laboratorio para realizacdo das analises quimicas.

5.2.2. Procedimento de coleta de amostras do solo para densidade

Para realizagdo dessa analise foram coletados dois torrdes de terra, um em
cada area (IMAGEM 07) (IMAGEMO08). Apos a escolha do local deve-se comecar a
esculpir o mesmo ao seu redor. Nessa parte do processo foram utilizadas uma péa de

jardinagem e uma alavanca de ferro.



IMAGEM 07

Torrao Internato Rural

Fonte: Acervo proprio, obtida em 10/10/2015.
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IMAGEM 08

Torrdo Mata de Santana

Fonte: Acervo préprio, obtida em 04/11/2015.

Depois de esculpido com a forma desejada, ainda no solo foi necessario
aplicar em sua superficie e ao seu redor uma resina composta (IMAGEM 09) por

cola branca diluida em alcool e agua na proporcao 5:4:1 (cola, agua e alcool).
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IMAGEM 09

Resina composta

Fonte: Acervo proprio, obtida em 10/10/2015.

Em seguida a resina foi passada no monolito de forma uniforme e continua
com o auxilio de um pincel macio. Esperou-se um tempo para a secagem da
primeira mao e passada outra mao reforcando e completando a anterior para
retirada do torrdo do solo, que foi feita com ajuda de um facdo e pa de jardinagem
escavando pelas laterais para coloca-lo invertido e passar a diluicdo na base. Essa
etapa foi feita com cuidado para o torrdo nao se desfazer.

O tempo de secagem da cola foi de 8 horas, passando em seguida um
selador de madeira.

Em todo o processo de coleta dos torrbes foram notadas diferencas entre os
dois tipos de solos, tanto em sua composicdo quanto em sua estrutura. Havendo

maior dificuldade no da Mata de Santana ja que o solo é mais arenoso.
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5.2.3 Anélises de solo

5.2.3.1 Anélise fisica

A analise fisica das amostras do solo foi realizada no Laboratério de
Mecénica dos Solos das Faculdades Unificadas de Tedfilo Otoni, redes de Ensino
DOCTUM, fazendo uma adaptacdo dos procedimentos do Ministério de Agricultura,
Pecuéria e Desenvolvimento, Comunicado Técnico 154 (VIANA, 2008).

5.2.3.1.1 Densidade aparente do solo

A pesagem do monolito foi feita em balanca digital com maxima de 30 kg e
minimo 50g com precisao de 1g, desconsiderando o peso da resina a tornando
desprezivel se comparada com o0 peso do torrdo. Logo apOs para obtencdo do
volume da amostra um recipiente, balde, foi calibrado até a marca de 8 litros
utilizando uma proveta graduada fazendo uma marca com pincel no balde.

O torrdo foi envolvido por uma camada de filme, deixando a menor
guantidade de ar possivel para nao interferir no peso, impedindo a entrada de agua
dentro da amostra.

A 4gua do balde calibrado foi transferida para outro balde vazio. O monolito
foi colocado dentro do balde calibrado vazio e completado com a agua até a marca
de 8 litros.

Depois o torrdo foi retirado de dentro do balde e feito a medicdo da
guantidade de agua colocada dentro balde com a proveta graduada.

As amostras foram levadas a estufa com temperatura a 105°C até atingir peso

constante.
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5.2.3.1.2 Célculos densidade

A densidade do monolito é determinada pela razdo da massa do torrdo
corrigida para base seca e pelo volume do torrdo, equivalente a diferenca entre os

volumes de agua medidos na presenca e auséncia do torréo, expressa na equacao:

_ (me X f)

D. =
’ (vrc — Vaa)

s

Onde D, é a densidade de solo; m, é a massa do torrdo; f. € o fator de
correcdo de umidade; v,. € o volume total de agua até a marca de referéncia no
recipiente sem a amostra; v,; € 0 volume de agua até atingir a marca de referéncia
no recipiente apds a colocacao da amostra.

A correcdo da umidade do torrdo é calculada por meio da equacéo:

m, —mg

fo=1-

mg

Onde f, é o fator de correcdo de umidade; m, € a massa da amostra de solo

umido; m, € a massa da amostra de solo em estufa.

5.2.3.2 Analise quimica

As amostras da analise quimica foram enviadas para Produza Laboratério de
Andlises de Solo, Vegetal e Agua em Tedfilo Otoni, seguindo os procedimentos
prescritos pela Comissdo de Fertilidade do Solo do estado de Minas Gerais,

realizando analises de rotina para fertilidade.
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 ANALISES QUIMICAS

A interpretacdo dos resultados das Andlises Quimicas foi realizada utilizando
como base, a cartilha “Analise do Solo, Determinacao, célculos e interpretacdo” da
EPAMIG (Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Minas Gerais (Neto;Costa, 2012).

Para pH em agua, utiliza-se a seguinte interpretacdo, de acordo com a
Tabela 1:

TABELA 1

Interpretacdo do pH em agua

Classificagcdo quimica

Acidez Acidez Acidez Acidez Neutra Alcalinidade | Alcalinidade
muito elevada Média Fraca Fraca elevada
elevada
<45 45-50 51-6,0 6,1-6,9 7,0 71-7,8 >7,8
Classificagdo agronémica
Muito baixo Baixo Bom Alto Muito alto
<45 45-54 55-6,0 6,1-7,0 >7,0

Fonte: EPAMIG, 2012.

Para fosforo (P) e potassio (K) disponiveis utilizar a interpretacao:

TABELA 2
Niveis de P e K para interpretacao
P remanescente Muito baixo/Baixo | Médio | Bom/Muito bom
(P-rem) P disponivel
(mg/L) (mg/dm3 de solo)

0-4 <44 4,4-6,0 >6,0
4,1-10 <6,1 6,1-8,3 > 8,3
10,1-19 <84 84-11/4 >11,4
19,1-30 <115 11,5-15,8 > 15,8
30,1-44 < 15,9 15,9-21,8 > 21,8
44,1 - 60 <219 21,9 - 30,0 > 30,0

K disponivel
<41 | 41-70 | > 70

Fonte: EPAMIG, 2012.

Interpretacéo para célcio (Ca), magnésio (Mg) e aluminio (Al):
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TABELA 3
Interpretacao de Ca, Mg e Al
Elemento Muito baixo/Baixo Médio Bom/Muito bom
Ca <121 121-24 >24
Mg < 0,46 0,46 - 0,9 >0,9
Al <0,51 0,51-1,0 >1,0

NOTA: Para Al considerar Alto/Muito alto.
Fonte: EPAMIG, 2012.

Interpretacédo dos resultados para acidez potencial (H + + Al +++):

TABELA 4
Niveis referentes a H++Al+++
Elemento Muito baixo/Baixo Médio Alta/Muito Alta
(H+ + Al+++) <251 2,51-5,0 >50

Fonte: EPAMIG, 2012.

Interpretacéo dos resultados para a matéria organica (MO) do solo:

TABELA S
Interpretacao para MO
Matéria Muito baixo Baixo Médio Bom Muito bom
orgéanica <0,70 0,71 - 2,00 2,01 - 4,00 4,01 - 7,00 >7,0
do solo
(dag/kg)

Fonte: EPAMIG, 2012.

A proporcdo com relacdo a CTC(t) (capacidade de troca catibnica efetiva),
CTC(T) (capacidade de troca catibnica a pH 7,0), SB (soma de bases), V
(porcentagem de saturacdo por bases) e m (porcentagem de saturacao por Al) para

sua interpretacdo € a seguinte:
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TABELA 6
Interpretacao para CTC(t), CTC(T), SB,Vem
Atributo Muito baixo/ Médio Bom/Muito bom
Baixo

SB <181 1,81-3,6 >3,6

CTC efetiva (t) <231 2,31-4,6 > 4,6
CTCapH7,0(T) <4,31 4,31-8,6 > 8,6
V% <40 40 - 60 > 60

m% <30 30-50 >50

NOTA: Para m% considerar Alto/Muito alto.
Fonte: EPAMIG, 2012.

6.1.1 Analises Quimicas do Internato Rural

Os resultados obtidos no Produza Laboratoério sdo:

TABELA 7
Resultados analiticos das analises quimicas do Internato Rural (ANEXO 01)
Ref. Lab | Referéncia Ph P K Caz+ Mgz+ Al3+ H+Al
do cliente H20 Mg/dm3 Cmolc/dm3
403 Composta- 5,2 5,2 72 1,10 0,90 0,25 2,29
0420
404 Composta- 4,9 3,1 36 0,80 0,70 0,50 2,80
20 440
Ref. Lab | Referéncia SB ® (M \% m MO
do cliente Cmolc/dm3 % dag/kg
403 Composta- 2,18 2,43 4,47 48,77 10,29 0,93
0420
404 Composta- 1,59 2,09 4,39 36,22 23,92 0,58
20 440

Fonte: LABORATORIO PRODUZA, 2015.

Com base nas tabelas de valores para interpretacdo de analise quimica do
solo e os resultados obtidos em laboratério do Internato Rural, tém-se as seguintes

interpretagdes para profundidade 0-20 cm:
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GRAFICO 01
Histérico de fertilidade do solo Internato Rural 0-20 cm
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Fonte: IPNI, 2015.

Com base nas tabelas de valores para interpretacdo de analise
guimica do solo e os resultados obtidos em laboratério do solo do Internato Rural,

tém-se as seguintes interpretacdes para profundidade 20-40 cm:
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GRAFICO 02
Histérico de fertilidade do solo Internato Rural 20-40 cm
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Fonte: IPNI, 2015.

A Camada superficial 0 — 20, com relacdo a CTC (capacidade de troca
catibnica) total foi de 4,47 cmolc/dm?® considerado entdo um desempenho mediano
para retencao e lixiviacdo. A saturacao por bases (V) obteve-se 48,77%, mediana a
proporcao de nutrientes em seu solo. Acidez (H+Al) constatou-se 2,29 cmolc/dmg,
considerada baixa. A quantidade de aluminio no solo (m) foi de 10,29 %, baixo,
benéfico para plantas. E sobre a matéria organica (MO) obteve-se 0,93 dag/kg,
indice baixo mostrando ruim estabilizacdo dos seus agregados.

Ja na camada inferior 20 — 40 cm, com relacdo a CTC (capacidade de troca
catibnica) total corresponde a 4,39 cmolc/dm3, mediana também na sua retencéo e
lixiviacdo. Ja a saturacdo por bases (V) foi constatada 36,22 %, nivel baixo na
propor¢cao de nutrientes. Acidez (H+AIl) obteve-se 2,80 cmolc/dms, diferente da

camada superficial foi mediano. Aluminio no solo (m) constatou-se 23,92 %, também
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baixo. A matéria organica (MO) tem-se 0,58 dag/kg, baixo como a da camada

superficial.

6.1.2 Andlises Quimicas da Mata de Santana

Os resultados obtidos no Produza Laboratério sao:

TABELA 8
Resultados analiticos das andlises quimicas da Mata de Santana (ANEXO 02)
Ref. Lab | Referéncia pH P K Caz+ Mg2+ Al3+ H+Al
do cliente H20 Mg/dm3 Cmolc/dm3
403 Composta- 53 5,6 108 1,40 0,90 0,10 1,26
0420
404 Composta- 5,2 1,4 73 0,80 0,70 0,15 1,32
20440
Ref. Lab | Referéncia SB ® (M \% m MO
do cliente Cmolc/dm3 % dag/kg
403 Composta- 2,58 2,68 3,84 67,19 3,73 0,93
0420
404 Composta- 1,69 1,84 3,01 56,15 8,15 0,41
20 440

Fonte: LABORATORIO PRODUZA, 2015.

Com base nas tabelas de valores para interpretacdo de analise quimica do
solo e os resultados obtidos em laboratério da Mata de Santana, tém-se as

seguintes interpretacfes para profundidade 0-20 cm:



Historico de fertilidade do solo Mata de Santana 0-20 cm

GRAFICO 03
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Com base nas tabelas de valores para interpretacdo de andlise quimica do

solo e os resultados obtidos em laboratério da Mata de Santana, tém-se as

seguintes interpretacdes para profundidade 0-20 cm:
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GRAFICO 04
Historico de fertilidade do solo Mata de Santana 20-40 cm
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Fonte: IPNI, 2015.

Sobre a quantidade de cada elemento quimico no solo e frisando sobre o
nivel de fertilidade. Temos que quanto maior o nivel de CTC maior capacidade de
retencdo de nutrientes e menor capacidade de lixiviacdo (a CTC é maior em solo
argiloso e menor em solo arenoso).

Sabendo que as argilas séo ativas, elas tem a capacidade de absorver Na, K,
Mg, Al, H tais influenciam na nutricdo de plantas. O nivel de V (saturacao por bases)
gue corresponde pela proporcdo de nutrientes no solo. H+Al que indica o nivel de
acidez. O (m) que corresponde a gquantidade de aluminio no solo, em menor
guantidade é considerado benéfico para plantas.

A MO atua como estabilizador dos agregados do solo.

Na camada superficial 0-20 cm, em relacdo a CTC (capacidade de troca

cationica) total foi de 3,84 cmolc/dm?, muito baixa e também baixa em relacdo aos
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niveis do Internato Rural. A saturacdo por bases (V) corresponde a 67,19 %, bom
indice correspondente a proporcdo de nutrientes e maiores comparado a area do
Internato Rural. Acidez (H+Al) obteve-se 1,26 cmolc/dm3, baixo também. Sobre o
aluminio no solo(m) constatou-se 3,73 %, baixo também comparado ao Internato,
ideal para plantas. Matéria Organica (MO) foi de 0,93 dag/kg, nivel baixo e
correspondente ao da area em comparacao.

Ja4 na camada de 20 — 40 cm, com relacdo a CTC (capacidade de troca
catidnica) total corresponde a 3,01 cmolc/dm3 considerado baixo, também baixo em
relacdo aos niveis do Internato Rural. Saturacdo por bases(V) foi de 56,15 %
classificado como bom indicativo para a propor¢do de nutrientes do solo, sendo
maior do que os indices do Internato. A acidez (H+Al) atingiu 1,32 cmolc/dm?3
considerado baixo e comparado a camada inferior do internato também. Aluminio no
solo (m) obteve-se 8,15% baixo também comparado ao Internato, ideal para plantas.
Sobre a matéria organica (MO) diagnosticou 0,41 dag/kg, indice baixo e comparado

ao Internato também, ruim estabilizacdo dos seus agregados.

6.2 ANALISE FISICA

TABELA 9
Resultados Densidade dos Monolitos
Amostra Peso do torréo Volume de agua Fator de Densidade
(9) (cm3) correcao
Internato Rural 5983 g 3680 0,899 1,46 g/cm3
Mata de Santana 11238 g 4011 0,862 2,415 g/cm3

Fonte: (FERNANDES et al, 2015)

O resultado comparativo da densidade do solo das areas constatou-se que o
Internato Rural de Tedfilo Otoni — MG obteve densidade menor. Pelos fatores
guimicos do solo, explicados nesse trabalho, ainda apresenta dificuldades para

manter sua biota.
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CONCLUSAO

O trabalho apresentado mostrou a realizacdo e discussdo das analises
guimicas (macro nutrientes) e fisicas (densidade) do solo de uma area em processo
de degradacdo no Internato Rural em comparacdo a area testemunha, Mata de
Santana, ambas na cidade de Tedfilo Otoni — MG.

Com os resultados das andlises quimicas do solo das duas areas, constatou-
se gque quimicamente o solo da area de estudo em sua camada superficial ainda
apresenta niveis relevantes de elementos e nutrientes. O nivel de aluminio é
propicio para crescimento de plantas, mas a matéria organica se comparada com a
area testemunha indica que ndo ha uma boa agregacdo dos nutrientes. Sobre a
camada inferior do solo, constatou-se pobre pela baixa distribuicdo de nutrientes e
matéria organica, ainda tendo nivel de aluminio propicio para crescimento de
plantas.

Em relacdo ao comparativo da densidade do solo das areas, observou-se que
o Internato Rural possui densidade menor. A mata de Santana nos resultados
guimicos obteve uma menor concentracdo geral de matéria organica em seu solo,
tendo assim a explicacao logica para tal resultado.

Para futuros trabalhos é sugerida a realizacdo de outras andlises, como
textura e compactacdo, como complemento das andlises, realizacdo da anélise de

micronutrientes, como complemento da analise quimica, e analise microbiologica.
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APENDICE 01

Planilha de anotacbes para aplicacdo no Internato Rural de Tedfilo Otoni —
MG e Mata de Santa.

Tipo de | CondicBes | Coloracdo | Vegetacdo | Relevo | Composicdo | Hidrografia | Observacdes

solo do solo




PRODUZA

LABORATORIO DE ANALISES DE SOLO, VEGETAL E AGUA

ANEXO 01

Rodovia MGT 418 Km 172 - S§o Jacinto

CEP: 39.800-001 - Caixa Postal: 131- Tedfilo Otoni - MG

Telefax: (33) 3521-2909/ (33)3536-4088

LABORATORIO DE ANALISE DE SOLOS

REGISTRO N®; 935

CLIENTE: Tafe Tavares

ENDERECO: Internato Rural

ENTRADA: 28/1022015

SAIDA: 281012015
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BAIRRO: CIDADE: T.Otoni - MG CEP:

TEL: FAX: VALOR: RS 80,00

IDENTIFICACAO: MUNICIPIO: T.Otoni- MG

RESULTADOS ANALITICOS
o 0 i n

RCf: Refelé'icmdo C]bnte PH P K Na Ca Mg I\fB H+
Lab. o dm cmole/dni

403| Composta - 0 4 20 52 52| 72 Lo o090 o025 22

404| Composta - 20 4 40 49 3,1 3  -| o080 070 o050 2
Ref. ([SB|() |(T)| V m | ISNa| MO | P-rem an Fe | Mn| Cu| B S
Lab. |  omol /dm % dag/kg| mg/L m

403 2,18| 243| 447 4877]1029] -] 09 3 3 i 3 X z >

404 1,59| 2,09] 439 3622|2392 0.5 Z z 2 % ) A g

pH emégua, KOl e CaCl; - Refagdo 12,5
P-Na-K-Fe-Zn-Mn-Cu - Bxtestor Mehlich 1
Ca-Mg-Al- Exmtor: KC1 IN

H+ Al- Bxtrator: SMP

B - Edrsjor dgua quente

§ - Btrator - Fosfato monocdlcico em acido acético

SB=Soma de Bases Trocéveis

il
i

ROTINA

™
i
2

2t
4]

i
ol

&T’_

1

CTC (1) - Capacidade de Troca Catidnica Ffetiva
CTC(T) - Capacidade de Troca Catidnica s pH 7,0
V= Indice de Saturaclio de Bases

m = indice de Saturaggio de Aluminio
1$Na - Indice de Saturaglo de Sédio

Mat. Org. (MO) - Onidaglo: Na Cr0, 4N + 11,50, 10N

Prem = Fés foro Remanescente

Silvio Estéves Santos - CREA 24778/D
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ANEXO 02
& _.] LABORATORIO DE ANALISES DE SOLO, VEGETAL E AGUA
. Rodovia MGT 418,Km 172 - Sio Jadinto
PRO, ,DU ZA CEP: 39.800-001 - Caixa Postal: 131~ Tedfilo Otoni - MG
/ ‘ Telefax: (33) 3521-2909/ (33)3536-4088
v

LABORATORIO DE ANALISE DE SOLOS

REGISTRO N*; m
CLIENTE: Tafe Tavares
ENDERECO: Mata de Santana

ENTRADA: 28/10/2015 SAIDA: 28/102015

BAIRRO: CIDADE: T.Otoni - MG CEP:
TEL: FAX: : VALOR: RS$ 80,00
IDENTIFICACAQ: MUNICIPIO: T.Otoni- MG
RESULTADOS ANALITICOS

R | el pH | P | K [ Na|cd' | M| AT [+ Al
Lab. 1ho dmi cmolc/d

403| Composta - 0 & 20cm s -] &6l 10 140 o090 o010 126
404| Composta - 20 & 40cm A .| a4 7B 080 0700 0,15 132
Ref. |SB | (t) | (T){ V | m |ISNa| MO |P-rem| Zn | Fe | Mn| Cu By
Lab. cmolcldm3 % d mg/L dni

403 2.58] 2,68 384 67,19] 3,73 0.9% 5 = R REES I

404) 1691 1.84| 301 s61s| 81| -| o4l .| - . A =y L

pH emigua, KCl e CaCl; - Reloghio 12,5

P« Na-K-Fe-Zn-Mn -Cu s FExrator Mehlich 1
Ca-Mg -Al+Exmtor: KO IN

H + Al - Extrator: SMP

B - Extrator dgus quente

S - Extrator - Fos fato monocdleico em acido acético
SB = Soma de Bases Trociveis

FROGRAMA DE CONTROLE
QUALIDADE DE ANALSE
DE S0LO

2015

PROFERT-MG
Labarntiro Certicady
“—.
S
=

=

¥

ROTINA
YNILOY

CTC (1) « Capacidade de Troca Catidnicn Efietiva
CTC(T) - Capacidade de Troca Catidnica u pH 7,0

V= indice de Soturacdo de Bases

m= [ndice de Saturaglio de Aluminio

1SN - indice de Saruracio de Sodio

Mat. Org. (MO) - Oddagio: N Crf, 4N + HSO, 10N
P-rem = Fos foro Remanes cente

F

Silvio Esteves Santos - CREA 24778/D




