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RESUMO

As empresas de construcdo civil buscam metodologias de planejamento objetivando aumentar
seus resultados. No entanto pela grande complexidade de se elaborar ferramentas de
planejamento em tempo e modo, muitas destas empresas visam executar a obra sem nenhum
tipo de planejamento. Desta forma, a criacdo de uma metodologia de planejamento estratégico
de instalacOes elétricas de baixa tensdo ira auxiliar no gerenciamento do projeto, visando
fragmenta-lo a procura de incompatibilidades que possam trazer interferéncias na execucao.
Metodologia esta, que podera definir o escopo do projeto, podendo minimizar os desvios,

maximizar os resultados e diminuir o tempo de execucdo do projeto.

Palavras-chave: Metodologia; Instalagbes Elétricas de Baixa Tensdo; Planejamento
Estratégico.



ABSTRACT

Construction companies are searching for planning methodologies objecting to increase their
results. However, due to the great complexity to make planning tools in time and mode, many
of these companies execute the work without any planning. In this way, the creation of a
methodology for the strategic planning of low-voltage electrical installations will help in the
management of the project, with the purpose to fragment it in search of incompatibilities that
may interfere in the execution. This methodology, which can define the scope of the project,

can minimize deviations, maximize results and decrease the project execution time.

Keywords: Methodology; Low-voltage Electrical Installations; Strategic Planning.
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1 INTRODUCAO

Com as atuais exigéncias do mercado, as empresas de construcdo civil vém falhando
quanto a eficiéncia na execucdo de servicos de instalagGes elétricas, devido a falta de analise de
escopo e planejamento.

Diante disso, as empresas procuram por metodologias de planejamento que possam ser
padronizadas para todo os tipos de projetos, onde o pensamento logico e sequencial predomina,
buscando diminuir custo e tempo de execugdo do projeto, objetivando sempre a qualidade do
produto final.

A proposta desta pesquisa se baseia no planejamento, uma das etapas do ciclo de vida
do projeto, que € uma atividade antecessora da execuc¢do, que podera interferir no resultado
final do projeto.

Esta metodologia visa fragmentar o projeto, compatibilizando a procura de indefinigdes
de escopo que possam interferir na execucdo. Logo, o planejamento deve ser divido em
maodulos, visando estabelecer metas e definir os recursos necessarios que serao aplicados a cada
servico das instalacOes elétricas de baixa tensao.

O objetivo do estudo foi verificar a eficacia de uma metodologia de planejamento
estratégico para as instalacGes elétricas de baixa tenséo aplicado a uma empresa de construcao
civil de médio porte.

Espera-se atraves desta metodologia de planejamento aumentar os resultados,

diminuindo os desvios e minimizar o tempo de execucédo do projeto.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Mostrar a eficacia de uma metodologia de planejamento estratégico de instalagdes
elétricas de baixa tensdo em um projeto de uma empresa de construcao civil de médio porte da
cidade de Tedfilo Otoni.

2.2 Objetivos Especificos

e Analisar os modelos de projetos de instalacdes elétricas provenientes de licitacdo
publica;

e Propor a facilitacdo de projetos elétricos através do planejamento estratégico;

e Quantificar a diminuicdo de desperdicio em obras de engenharia através do

planejamento.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Instalacg0es elétricas

Segundo D’avila (2007), as instalacGes elétricas € a utilizacdo da energia elétrica pelos
consumidores por meio de uma estrutura fisica composto por elementos de condutores,
protecdo, seccionamento e comando. Creder (2005), afirma que uma instalagdo elétrica é um
conjunto de elementos como condutores, eletrodutos, quadro de distribuicdo e dispositivos de

comando que séo responsaveis por conduzir eletricidade dentro do ambiente.

3.1.1 Instalagdes elétricas de baixa tenséo

Toda instalacdo elétrica com tensdo superior a 50 volts em corrente alternada ou 120
volts em corrente continua e igual ou inferior a 1000 volts em corrente alternada e 1500 volts
em corrente continua, entre fases ou entre fase e terra podem ser consideradas uma instalacéo
elétrica de baixa tensdo (NR-10, 2004).

Segundo Creder (2005), instalacdo elétricas em baixa tensdo, regulamentada pelas
Normas Brasileiras Regulamentadoras 5410 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas,
pode ser definida como instalacdo elétrica que trabalha com tensdo méxima de até 1000 Volts

e frequéncia maxima de 400 Hertz.

3.2 Definicé@o de planejamento

Segundo Varalla (2003), planejamento & um processo de previsdes de decisdes, que
envolve estabelecer metas e definir recursos necessarios para alcanga-las. Para uma melhor
definicdo, pode ser definido uma inter-relacdo com trés palavras: processos, metas e recurso.

Varalla (2003), propdem que a realizagdo do planejamento envolve uma grande

quantidade de atividades, como:
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e Definir as pessoas envolvidas e suas responsabilidades;

e Definir e coletar as informac6es a serem utilizadas;

e Estabelecer o prazo para realizar o planejamento;

e Definir o grau de detalhe que se deseja atingir;

e Definir recursos necessarios para realizar o planejamento.

Segundo Martines (2006), o ato de planejar é tdo antigo quanto o homem. Definir o que
fazer, como fazer e quando fazer sempre esteve presente no cotidiano de todos. Ainda assim,
as técnicas de planejamento sao recentes, e estdo diretamente associadas ao desenvolvimento
das industrias.

O planejamento é importante devido que através dele poderd minimizar problemas
causados por imprevistos durante a execucdo do projeto, é a forma pela qual se podem evitar
erros e se atingir com eficiéncia e eficacia os objetivos do projeto (BRASIL, 2010).

Planejamento € o estagio mais intenso de um projeto, envolvendo processos de todas
areas de conhecimento, garantindo a compreensao clara de quais sdo as entregas do projeto, e
das expectativas com relacdo a tempo, custo e qualidade destas entregas. O planejamento prevé
condicdes para alocacbes e motivacdo dos melhores recursos disponiveis para gerarem a
demanda. O planejamento correto de um projeto permite prever questdes que sé poderiam ser

identificadas se atividade fosse executada duas ou trés vezes (Oliveira e Chiari, 2014).

3.2.1 Planejamento estratégico

Conforme Chiavenato e Shapiro (2003) planejamento estratégico é uma das funcdes
organizacionais que pode ser entendida como uma forma de aprendizado, identificado o padréo
de atividade que devera ser especificado e as caracteristicas da estrutura da organizacao.

Segundo Kerzner (2006) o planejamento estratégico é o desenvolvimento de uma
metodologia padrdo onde possa utilizar constantemente com alta probabilidade de atingir os
objetivos. A execucdo do planejamento estratégico e metodologia ndo estabelecem garantia de
lucro ou sucesso, mas, aumentam a possibilidade de concretiza-los.

Kerzner (2006) define que a metodologia comega com o processo de definicdo de
escopo que é subdividido em uma base de referéncia técnica, uma base de referéncia funcional

e gerencial e uma base de referéncia financeira.
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O planejamento estratégico fundamenta em uma técnica que procura organizar as ideias
das pessoas onde seja possivel criar uma estratégia, e, também ordenar as agdes que serao
realizadas através do plano estratégico possibilitando o alcance da visdo de futuro esperada
(ESTRADA E VENTURA, 2007).

Oliveira (2012) relata que o planejamento estratégico € uma metodologia gerencial que
possibilita determinar uma linha a ser seguida pela organizagdo buscando 0 maximo de
interacdo com 0 ambiente para este processo de adequacéo.

Ventura (2013) afirma que o planejamento estratégico é uma pratica de
desenvolvimento de atitudes administrativas da empresa, onde as implicacdes futuras das
decisOes presentes dos objetivos séo avaliadas de forma que auxilie os dirigentes anteciparem

as mudancas e prepararem-se para elas.

3.2.2 Definigéo de gestor de planejamento

Segundo Mattos (2010) o gestor de planejamento € um profissional que dotado de
projetos e especificacOes técnicas pode emergir um plano de como executar uma obra, incluindo
a estrutura analitica do projeto e relacdo de atividades necessarias para se cumprir o escopo, a

duracdo de cada atividade e uma lista de recursos requeridos para execuc¢do da obra.

3.2.3 Definigéo de gestor executivo

O gestor executivo antes era relacionado como “tocador de obras”, engenheiro que tem
autonomia de tomar decisdes apenas com base na experiéncia e intuicdo, sem devido
planejamento (MATTOQOS, 2010).

Diante da evolugdes e necessidades da construcéo civil, o gestor executivo comecgou a
afastar das caracteristicas do “tocador de obra” e ganhar novas habilidades, onde tem como
responsabilidade o atendimento das necessidades das tarefas planejadas, da equipe e

individuais. O gestor executivo torna-se o elo entre planejamento e execucdo (PMBOK, 2013).
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3.3 Conceito de projeto

Segundo Kerzner (2006), o projeto é um empreendimento com objetivo muito bem
definido, onde consome recursos e opera sobre prazos, custo e qualidade. Os projetos sdo, em
geral, atividades exclusivas em uma empresa.

Segundo Mattos (2010), o termo projeto geralmente é associado ao plano geral de uma
edificacdo ou outro objeto qualquer, associando o conjunto de plantas, cortes e cotas necessario
a construcao.

E um conjunto de atividades que possuem inicio meio e fim, destinadas a gerar um
produto (BRASIL, 2010). As caracteristicas do projeto podem se dar como:

e Possuir escopo bem definido, ligado a satisfacdo de necessidades humanas:
e Desenvolver-se ao longo do tempo, com um ciclo de vida que pode ser divido em etapas
e Estar sujeito a restricdes de tempos, custos e qualidade.

e As atividades além de ndo rotineiras sdo multidisciplinares

O projeto é um esforco temporario empreendido para criar um produto, servigo ou
resultado. A natureza temporéria dos projetos indica que eles tém um inicio e um
término definidos. O término é alcangando quando os objetivos do projeto sdo
atingidos ou quando o projeto é encerrado porque 0s seus objetivos ndo serdo ou nao
podem ser alcancados, ou quando a necessidade do projeto deixa de existir
(PMBOK,2013 p.3).

Cada projeto gera um produto, servico ou resultado Gnico. O resultado do projeto pode
ser tangivel ou intangivel, embora varios elementos iguais possam estar presentes em algumas
finalizacdes e atividades do projeto (PMBOK, 2013).

Segundo Oliveira e Chiari (2014) projetar é estabelecer um objetivo. Na prética, tracar
uma rota para atingir o objetivo, elaborar o planejamento e executar o planejamento para

conseguir o resultado esperado.

3.3.1 Escopo do projeto

O escopo € um conjunto de componentes que perfazem o produto e os resultados
esperados do projeto. E a abrangéncia do projeto como todo. N&o se pode gerenciar um projeto
sem que seus limites estejam bem estabelecidos. Ao definir o escopo, delimita-se 0 que sera o

objeto do planejamento (Mattos, 2010).
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Escopo também pode ser definido como o trabalho que deve ser executado para entregar
um produto, servico ou resultado com as caracteristicas e fungoes distintas (PMBOK, 2013).

3.3.2 Ciclo de vida do projeto

A criacdo de um ciclo de vida para um projeto permite estruturar em um anteprojeto o
estudo da viabilidade da execucdo do mesmo. A sobreposicdo de fases, denominada
paralelismo, ocorre somente quando os riscos de iniciar uma nova fase antes da aceitagéo dos
produtos antecessores serem considerados aceitaveis (FRANCK, 2007).

Segundo Menezes (2009), o ciclo de vida de um projeto caracteriza seu nascimento,
desenvolvimento, consolidagdo e até seu encerramento. Diante disso, o ciclo de vida do projeto
pode ser definido em quatro fases: inicia¢do, planejamento, execucao e fechamento.

Menezes (2009), ainda atribui as principais atividades que caracterizam as etapas destas
quatro fases do ciclo de vida de um projeto, conforme descricdo abaixa:

e Fase Inicial: a fase que marca o inicio do projeto, de sua criacdo até a aprovacao da
proposta para sua execucao.

e Fase de Planejamento: € apontada pela estruturacdo e viabilizacdo operacional do
projeto.

e Fase de Execucdo: ¢ a fase onde ocorre a execuc¢do do projeto propriamente dito.

e Fase de Conclusdo: é a fase que representa a concluséo do projeto.

O ciclo de vida do projeto é definido como inicio e fim do projeto, ou seja, € 0 conjunto
de todas as fases do projeto. (PMBOK,2013).

Geralmente as fases sdo sequenciais e seus homes e numeros sdo determinados pela
necessidade de gerenciamento e controle da organizacdo envolvida no projeto, a natureza do
projeto em si ou sua area de aplicacdo. Um ciclo de vida pode fundamentar uma metodologia e
pode ser definido e adaptado de acordo com os aspectos exclusivos da organizacao, setor ou
tecnologia empregada. Ainda que todos os projetos tenham um inicio e um fim definidos, as
atividades especificas a serem entregas neste intervalo poderdo variar muito de acordo com o
projeto. O ciclo de vida fornece uma estrutura basica para o gerenciamento do projeto,
independente do trabalho especifico envolvido (PMBOK,2013).
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FIGURA 01 — Fases do Ciclo de Vida Projeto

Planejamento

Iniciacao

0
X .
_'E Controle
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c
0
c
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FASES DO CICLO DE VIDA DO PROIJETO
Fonte: PMBOK, 2013
3.4 Licitacao

Segundo Bonnato (2012), a licitacdo é um método de selecdo administrativo pelo qual
0 poder publico obtém bens como obras, reformas, equipamentos e servi¢os, por meio de
projetos, para o cumprimento de suas obrigacbes. A finalidade da licitacdo é garantir a

assinatura do contrato que seja mais benéfico financeiramente para o poder publico.

3.4.1 Planilha licitatéria de servicos

A planilha licitatéria de servicos (PLS) é o planejamento realizado pelo érgéo licitatorio
que é composta por todos os servigos correlacionados ao escopo do projeto, registrando a
quantidade e custos de cada um deles. O PLS deve estar de acordo com as plantas, 0 memorial
descritivo, uma vez que, os 03 sdo complementares, sendo necessario a compatibilizacao
precisa entre eles. (BONATTO, 2012).



20

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E TECNICOS

4.1 Classificacdo da Pesquisa

Para o desenvolvimento do presente estudo de natureza qualitativa e nivel descritivo,
optou-se por realizar um trabalho delineado como estudo de campo fundamentado na aplicacao
de método de planejamento chamado Metodologia de Planejamento em Instalaces Elétricas
de Baixa Tenséo.

4.2 Caracterizagao do projeto de estudo

4.2.1 Escopo do projeto

O projeto de estudo foi da “Construgdo do Prédio da Escola Estadual de Igarapé, com
14 salas de aula padrdo Departamento de Obras Publicas do Estado de Minas Gerais (DEOP-
MG) 7, que € proveniente de licitacdo publica pelo DEOP-MG. O mencionado objeto/ projeto
teve inicio da sua execu¢do em julho do ano de 2015 no municipio de lgarapé/ MG.

4.2.2 A Empresa

A empresa executora do projeto e fornecedora dos dados analisados tem sua sede
administrativa na cidade de Tedfilo Otoni, caracteriza-se como construtora de médio porte com
mais de 30 anos no mercado na construcdo civil e possui grande experiéncia com projetos

proveniente de licitacdo publica.



21

4.3 Procedimento de Coleta de dados

Para um melhor entendimento dos procedimentos metodoldgicos, devido ao seu elevado
namero de processos, foi elaborado um fluxograma presente abaixo:

FIGURA 02 — Fluxograma das etapas do procedimento de coleta de dados

PROCEDIMENTOS DE P;&ﬁgﬁ?&ﬁﬂj n MODULAGAD DO COMPATIBILIZAGAO
] : 5 0
COLETA DE DADOS Y DE SERVICOS PLANEJAMENTO DOS PROJETOS
ESTUDO DO ESCOPO = ELABORAGAO DA MEMORIA
DOS PROJETOS M?N[T,‘ETL:SEMG EEAS P:(L}‘JAEB[%REA)((;S[?U'?'I?JD DE CALCULO DO PROJETO ANALISE DE RESULTADOS
COMPATIBILIZADOS STALAG EXECUTIVO 4

Fonte: Dados da prépria pesquisa, 2016.

Inicialmente, 0s projetos arquitetdnicos, estrutural, instalacGes elétricas e instalagdes
complementares que compdem a obra, juntamente com a planilha de servigo oriunda de
processo licitatorio, foram visualizadas para se possuir 0 conhecimento do escopo dos projetos
que serdo englobados na execucdo desta obra.

A seguir o planejamento foi modulado conforme divisdo fisica proposta no projeto
arquiteténico (cémodos, blocos e pavimentos) para organizar a memoria de célculo das
instalacOes elétricas.

Apbs a visualizacdo dos dados iniciais, 0s projetos arquitetdnico, estrutural e instalacdes
elétricas, fornecidos pela construtora, foram compatibilizados (apéndice A) para realizar o
estudo do escopo, baseando-se nos conceitos de uso, operacdo e manutencdo, verificando
possiveis interferéncias entre 0s projetos, assim, adequando-as de modo que o planejamento
possa ser realizado evitando imprevistos na execucgdo da instalacdo elétrica.

FIGURA 03 — Compatibilizacdo dos projetos arquitetdnico, estrutural e instalacdes

elétricas

PROJETO ESTRUTURAL

PROJETO ARQUITETONICO

PROJETO DE INSTALAGOES
ELETRICAS

Fonte: Dados da prépria pesquisa, 2016.
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Posteriormente as instalacdes elétricas foram modeladas em cinco fases, onde elas se

encaixam no cronograma de execucgéo do projeto:

Fase 1: Execucdo das instalacdes elétricas que possuem interferéncia nas fundacdes;
Fase 2: Execucdo das instalacdes elétricas que possuem interferéncia na estrutura,
alvenaria, cobertura e revestimento;

Fase 3: Execucdo das instalacGes elétricas que possuem interferéncia nos acabamentos
de piso, parede e teto;

Fase 4: Execucdo das instalacdes elétricas em fase de acabamentos finais;

Fase 5: Execucdo dos elementos para realizar testes finais do funcionamento das

instalacOes elétricas.

Desta forma, foi elaborado um projeto executivo (apéndice B) modelado e modulado

dos servigos das instalacdes elétricas.

Finalmente, uma memoria de calculo (apéndice C) em software de planilha eletronica,

onde os dados de levantamento de servico das instalacdes elétricas verificados em projeto foram

lancados. A memoria de célculo (apéndice C) sera composta pelas seguintes planilhas:

Resumo de servico: planilha contendo os dados de todos os levantamentos de servico,
organizados em seus respectivos grupos de servico e fases das instalacdes.
Levantamento de servicos: planilha contendo levantamento de um grupo de servico
individual em suas respectivas fases da instalacao elétrica;

Anexos dos levantamentos de servico: planilhas de apoio para algum tipo de

levantamento especifico;

4.4 Métodos de analise e interpretacao

Para a realizacdo das analises e interpretacdo, foi elaborada uma planilha comparativa,

denominada Planilha de analise de adequac&o de escopo (apéndice D), onde foram comparados

o0s dados levantados no resumo de servigo com os dados da PLS (anexo A) fornecida pelo 6rgéo

licitante.



23

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Modulacéo do projeto

O planejamento foi modulado conforme a divisdo fisica proposta pelo projeto
arquitetobnico, por blocos, pavimentos e comodos que possuem instalacdes elétricas. A
modulagdo de blocos foi a primeira a ser definida, foi demonstrado quais os blocos de
edificacGes ou areas fazem parte do planejamento. Esta modulagdo engloba a “area externa”,

“bloco A”, “bloco B”, “bloco de ligagao”, “vestidrios” e “quadra”.

FIGURA 04 — Modulacéo do planejamento por blocos

AREA EXTERNA
BLOCO A

BLOCO B

BLOCO DE LIGACAO
VESTIARIOS
QUADRA

TEECNN

Fonte: Dados da propria pesquisa, 2016.

Foi necessario modular o projeto por pavimentos, uma vez que, os blocos a serem
construidos possuirem mais de um andar. Assim, a modulagdo por pavimentos consegue
identificar os niveis de cada andar dos blocos, conforme a figura 04.

FIGURA 05 — Modulagéo do planejamento por pavimentos

MOoDU LACE\CI POR PAVIMENTO

. BLOCO DE =

FRIMEIRD PRIMEIRO PRIMEIRC PRIMEIRO FRIMEIRC
PAVIMENTO PAVIMENTO PAVIMENTO PAVIMENTO PAVIMENTO
SEGUNDO SEGUNDO SEGUNDO
PAVIMENTO PAVIMENTO PAVIMENTO

Fonte: Dados da prépria pesquisa, 2016.

PRIMEIRO
PAVIMENTO

11
11
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Com a modulacdo por pavimentos e de blocos definida, foi possivel realizar a

modulacéo por comodos no qual define os ambientes de cada pavimento dos blocos.

FIGURA 06 — Modulacéo do planejamento por Cémodos

12 PAVIMENTO

BLOCO A BLOCO B

BLOCO DE LIGACRO

22 PAVIMENTO

- 5ala de Aula 07
- Sala de Aula 0B
- 5ala de Aula 05
- 5ala de Aula 10
- 5ala de Aula 11
- 5ala de Aula 12
- 5ala de Aula 13
- 5ala de Aula 14
- Circulagao

EEE AR
- Deposito
- Dispensa
-Vest. Func.
-DM.L
- Cozinha
- Cantina
- 1.5 Alunas
- 1.5 Alunos
- Circulagao

22 PAVIMENTO
- 5ala de Aula 03

- Sala de Aula 04

- 5Sala de Aula 05

- Sala de Aula 06

- Central de Linguas
- Informatica

- Supervisdo e
Orientagdo

- Circulagao

1° PAVIMENTO
-Rampa
- Depdsito da Rampa
- Deposito Escada
- Hall

22 PAVIMENTO
- 5ala de Aula 01 -Hall
- 3ala de Mula 02
- Laboratdrio 01
- Laboratdrio 02
-DM.L

-DEP 01

-DEP 02

- Professores
-Copa

- Diretoria

- Vice Diretoria
-D.M.D

- Biblioteca

- Circulagao

05 MODULOS AREA EXTERNA,
QUADRA E VESTIARIOS NAOD
POSSUEM MODULACAO POR

CcOMODOS

Fonte: Dados da propria pesquisa, 2016.

5.2 Estudo do escopo do projeto

Para realizar o estudo do escopo do projeto, foi feito a sobreposi¢do dos projetos, por

meio de software de desenho técnico, no qual o projeto estrutural foi encaixado com o projeto

arquiteténico e o projeto de instalacdes elétricas de cada mddulo. Desta forma, os projetos

foram separados para que a visualizagdo das interferéncias das instalagdes possa ser feita

criteriosamente, dividindo em instalagbes embutidas no piso e instalacbes embutidas em

elementos estruturais e alvenaria. Com isso, foi possivel realizar o estudo do escopo do projeto

elétrico listando as incompatibilidades (QUADRO 1) e as adequac¢des necessarias.

QUADRO 01 - Tabela de incompatibilidades do projeto de instalacfes elétricas

QUADRO DE INCOMPATIBILIDADES
ITEM INCOMPATIBILIDADE ADEQUAGAO
01 Projeto Elétrico ndo contempla circuitos e infraestrutura Acrescentar no projeto circuitos e infraestrutura para a
para iluminacgido de emergéncia. iluminac&o de emergeéncia;
02 Projeto Elétrico ndo contempla circuito e infraestrutura Acrescentar no projeto circuito e infraestrutura para a
para a alimentacdo da bomba de incéndio. alimentac&o da bomba de incéndio;
Projeto Elétrico contempla circuito bifasico para . - . . -
R - . Revisar o dimensionamento do circuito alterando para
alimentacdo das bombas de recalque, no entanto, o projeto -
03 - . trifasico para atender as bombas de recalque do projeto
de hidrossanitario contempla bomba trifasica, sendo assim . e
. P . . o B hidrossanitario;
incompativel com as instalgdes elétricas.
Circuito dimensionado para chuveiros do bloco B e . R . . B . ~
04 . - N X Revisar o dimensionamento do circuito dos chuveiros;
Vestiarios estdo superdimensionado
As luminarias do tipo arandela, planejadas no cémodo Subsituicdo do tipo de luminaria e local de execucio:
os circulacgdo, do pavimento térreo dos blocos Ae B, 1- Luminarias do tipo calhas para lampadas tubulares
possuem sua funcionalidade prejudicada devido a altura de! de 20 W,
sua instalacdo. 2 - Infraestrutura instalada na laje dos madulos citados.

Fonte: Dados da prépria pesquisa, 2016.
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Diante disso, o quadro de incompatibilidades (QUADRO 1) foi apresentado pela
construtora ao 6rgdo licitante por meio de oficio. Assim, o DEOP, drgdo licitante, juntamente
com o responsavel técnico do projeto, deferido as incompatibilidades, assim autorizando que

as alteracdes do projeto fossem de responsabilidade técnica da empresa executora.

5.3 Modelagem das instalacGes

Com as fases das instalagdes definidas, os grupos de servigos das instalacfes
(infraestrutura, cabeamento, quadros, acabamento e ligacdo de energia) elétricas destes projetos
foram alocados nas fases da modelagem das instalacdes elétricas conforme QUADRO 02.

Deve-se ressaltar, que o grupo de servigo de infraestrutura foi detalhado conforme a sua
tipologia de instalag&o, ou seja, se € embutida no solo, na alvenaria ou estrutura e aparente onde
cada tipologia da infraestrutura se encaixa numa fase da instalacédo

QUADRO 02 - Ligacdo entre grupos de servico e fases das instalacdes elétricas

Grupo de Servigo Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase §

1. Infraestrutura
1.1 Infraestrutura embutida no
s0l0
1.2 Infraestrutura embutida na
alvenaria ou estrutura

1.3 Infraestrutura aparente - - X - -

2. Cabeamento - - X - -

3. Quadros - - X - -

4. Acabamento - - - X -

5. Ligaco de Energia - - - - X

Fonte: Dados da propria pesquisa, 2016.

Desta forma, foi possivel interligar as fases da instalagdo com a modulagdo por blocos,

demonstrando em qual grupo de servigo ou fase da instalagdo esta encaixado cada modulo.
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QUADRO 03 — Tabela de ligacéo entre modulagéo por blocos, grupo de servigo e fase

das instalacGes elétricas.

Grupo de Servigo

Fase 1

Fase 2

Fase 3

Fase 4

Fase b

Infraestrutura embutida no solo

AREA
EXTERNA

BLOCO A

BLOCO B

BLOCO DE
LIGACAO

Infraestrutura embutida na
estrutura

BLOCO A

BLOCO B

BLOCO DE
LIGACAO

VESTIARIO

Infraestrutura aparente

BLOCO DE
LIGACAO

QUADRA

Cabeamento

AREA
EXTERNA

BLOCO A

BLOCO B

BLOCO DE
LIGACAO

VESTIARIO

QUADRA

Quadros

BLOCO A

BLOCO B

VESTIARIO

Acabamento

AREA
EXTERNA

BLOCO A

BLOCO B

BLOCO DE
LIGACAD

VESTIARIO

GQUADRA

Ligagdo de Energia

AREA
EXTERNA

Fonte: Dados da propria pesquisa, 2016.

5.4 Analise de adequacao de escopo dos servicos do projeto

Através da planilha comparativa de analise de adequacdo de escopo dos Servicos,

possivel verificar no APENDICE D, em que o principal critério escolhido para estudo foi o

quantitativo de insumos e servigos previstos para a execucao das instalacfes elétricas do projeto

referido no item 5.2.1 da metodologia, foi possivel verificar os desvios que a execucao teria

caso ndo fosse realizado o planejamento estratégico das instalacOes elétricas de baixa tensao.

A planilha comparativa de andlise de escopo, foi organizada conforme a modelagem e

modulagdo prevista em metodologia, para que possa verificar precisamente os desvios nao

previstos. A comparacdo sera do servico que foi levantado a partir do projeto executivo

elaborado pela metodologia com o planejamento realizado pelo 6rgdo licitante. A planilha ajuda

a visualizar em quais pontos estdo sofrendo desvios, sendo assim uma maneira de identificar

possiveis prejuizos do projeto.
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Apesar de existir diversas situacdes que possam ser analisadas a partir do APENDICE
D, foram analisadas 02 situagdes, um referente a servigos do grupo de infraestrutura aparente e
outro do servico de cabeamento.

No grupo de servico de infraestrutura, pode-se observar um desvio nos materiais
referente as instalacOes aparentes, estas previstas nos modulos ““ bloco de ligagdo” e “quadra”,
conforme pode se observar nos itens D-1.51 ao D-1.5.4 do APENDICE D. Verificando, que o
orgdo licitante, apesar constar em projeto, nao levantou itens para execucao das instalacfes da
infraestrutura elétrica dos modulos “quadra” e “bloco de ligagdo”, deixando assim, que a
empresa executora assuma os custos do fornecimento e instalacdo desta instalacdo respeitando
0 contrato de execucao deste projeto.

Entretanto, existe situaces no qual o quantitativo de materiais € maior que 0 necessario
caso ndo se tenha um planejamento. Como exemplo, no grupo de servico de cabeamento, pode-
se observar que os condutores previstos pelo érgdo licitante seriam mais do que suficientes para
a execucdo deste servico do projeto, conforme pode verificar os itens D-2.1.1 a D-2.1.7 do
APENDICE D.

Mesmo que os itens D-2.1.3 e D-2.1.6 possuem desvios, 0s demais itens apresentam
estar com excesso para a execucdo dos servicos relacionados a estes itens. No entanto, boa parte
das construtoras, tendem a ter a PLS como planejamento, assim solicitando todos os materiais
listados em planilha sem nenhum tipo de critério.



28

6 CONCLUSAO

O desenvolvimento da pesquisa apresentou uma metodologia de planejamento para as
instalagBes elétricas de baixa tensdo, proporcionando conhecimento de gerenciamento de
projetos, demonstrando situagdes que podem ocasionar possiveis resultados, positivos ou
negativos, para as empresas de construcéo civil.

Entretanto, devido a existéncia de construtoras no qual a cultura ¢é de ser “tocadora de
obra”, metodologias iguais a estas sdo vistas com grande complexidade para ser desenvolvida,
devido ao grande tempo gasto para elaboragdo de suas ferramentas.

Conclui-se a partir deste projeto que a metodologia de planejamento estratégico para
instalacGes elétricas de baixa tensdo, auxilia na gestdo do projeto, possibilitando a defini¢éo de
escopo e o controle da execucdo de servigos, podendo ampliar os resultados e a redugdo do

cronograma fisico da execucdo do projeto.
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PLANILHA LICITATORIA DE SERVICOS

EDIFICACAO - ESCOLA IGARAPE

08 08 DIVERSOS - SUB TOTAL B
08.27 PLS 08.27 PLACA P/ CAIX%\ 2x4 C/ 1 FURO PARA SAIDA DE FIO P/ CHUVEIRO - VESTIARIO pC 1,00 InstalagBes Elétricas
DOS FUNCIONARIOS
23 23 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE MATERIAIS ELETRICOS DA ESCADA SOL.1
23.01 PLS 23.01 ELETRODUTO DE PVC @#1/2" REF. TIGRE (PC 3mt) INCLUSIVE CONEXOES M 57,00 Instala¢Ges Elétricas
23.02 PLS 23.02 CAIXA ESMALTADA 2x4 EM CHAPA PC 3,00| InstalagBes Elétricas
23.03 PLS 23.03 CAIXA OCTOGONAL 3x3" EM CHAPA DE FERRO PC 9,00| Instalacdes Elétricas
23.04 PLS 23.04 FIO RIGIDO ISOLACAO EM PVC 450/750V # 2,5 MM2 M 112,00] Instalagdes Elétricas
23.05 PLS 23.05 INTERRUPTOR SIMPLES 10A REF.1100 PC 3,00 Instala¢Ges Elétricas
23.06 PLS 23.06 LAMPADA INCANDESCENTE 100W PC 9,00| Instalacdes Elétricas
23.07 PLS 23.07 RECEPTACULO DE PORCELANA PARA LAMPADAS PC 9,00| Instalacdes Elétricas
23.08 PLS 23.08 GLOBO ESFERICO LEITOSO 4 X 6 PC 9,00| Instalacdes Elétricas
33 33 INSTALACOES ELETRICAS - RAMPA PADRAO SEE
33.01 PLS 33.01 ELETRODUTO DE PVC $3/4" REF. TIGRE (PC 3mt) INCLUSIVE CONEXOES M 60,00| InstalagGes Elétricas
33.02 PLS 33.02 CAIXA ESMALTADA 4x4 EM CHAPA PC 2,00 Instala¢Ges Elétricas
33.03 PLS 33.03 CAIXA ESMALTADA 2x4 EM CHAPA PC 4,00| Instalacdes Elétricas
33.04 PLS 33.04 CAIXA ESTAMPADA FERRO ESMALTADA C/ 11CM FUNDO MOVEL PC 4,00| Instalacdes Elétricas
CABO DE COBRE ISOLAMENTO ANTI-CHAMA, SECAO 4 MM2, 0,6/1KV (1 o s
33.05 PLS 33.05 CONDUTOR) TP - FLEXIVEL M 80,00| Instalag@es Elétricas
33.06 PLS 33.06 FIO RIGIDO ISOLACAO EM PVC 450/750V # 2,5 MM2 M 200,00/ Instala¢Ges Elétricas
33.07 PLS 33.07 PLACA PRA CAIXA 4x4 CEGA REF.8500 PC 2,00| InstalagBes Elétricas
33.08 PLS 33.08 DISJUNTOR MONOPOLAR TERMOMAGNETICO 5KA, DE 10A A 30A UN 2,00 Instala¢Ges Elétricas
33.09 PLS 33.09 TOMADA UNIVERSAL REF.5000 S/ PLACA 15A PC 2,00| InstalagBes Elétricas
33.10 PLS 33.10 INTERRUPTOR UMA TECLA SIMPLES 15A/220V MONTADO EM CONDULETE 4" X pC 2,00 Instalacdes Elétricas
2" A 1,20 M DO PISO ACABADO
LUMINARIA PARA 2 LAMPADA FLUORESCENTE 20W REF.DIALUX COMPLETA
33.11 PLS 33.11 A A P! 8,00/ Instalagdes Elétri
(LAMPADA LUZ DO DIA / REATOR ELETRONICO / SOQUETE ) ¢ nstatagoes Hetricas
33.12 PLS 33.12 INTERRUPTOR SIMPLES 10A REF.1100 PC 2,00 Instala¢Ges Elétricas
33.13 PLS 33.13 LAMPADA INCANDESCENTE 100W PC 4,00| Instalacdes Elétricas
33.14 PLS 33.14 RECEPTACULO DE PORCELANA PARA LAMPADAS PC 4,00| Instalacdes Elétricas
33.15 PLS 33.15 GLOBO ESFERICO LEITOSO 4 X 6 PC 4,00| Instalacdes Elétricas
39 39 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE ILUMINACAO - QUADRA POLIESPORTIVA
COBERTA
39.01 PLS 39.01 ELETRODUTO DE PVC 11/4" REF. TIGRE (PG 3mt) INCLUSIVE CONEXOES M 50,00/ InstalagGes Elétricas
39.02 PLS 39.02 CABO DE COBRE ISOLAlMENTO ANTI-CHAMA, SECAO 4 MM2, 0,6/1KV (1 M 400,00 Instalacdes Elétricas
CONDUTOR) TP - FLEXIVEL
39.03 PLS 39.03 CABO COBRE NU # 10 MM2 INCLUSIVE SUPORTE ™M 200,00] Instalagdes Elétricas
39.04 PLS 39.04 CABO DE COBRE ISOLAlMENTO ANTI-CHAMA, SECAO 16 MM2, 0,6/1KV (1 M 50,00/ Instalacdes Elétricas
CONDUTOR) TP - FLEXIVEL
39.05 PLS 39.05 Conector de pressao bimetalico #16mm PC 12,00/ Instalagdes Elétricas
39.06 PLS 39.06 DISJUNTOR TRIF. 10-30 A C “ ELETROMAR” OU SIMILAR PC 2,00 Instala¢Ges Elétricas
39.07 PLS 39.07 DISJUNTOR TRIF. 40 A ELETROMAR” OU SIMILAR PC 4,00| Instalacdes Elétricas
PROJETOR RETANGULAR ALUMINIO FUNDIDO ESMALTADO PARA LAMPADA VM
39.08 PLS 39.08 400 W COM JUNTA E VIDRO BORO SILICATO, COMPLETO, “ TECNOWATT PC 12,00/ Instalagdes Elétricas
PL40OMA” OU SIMILAR
39.09 PLS 39.09 POSTE TELECONICO RETO, H=9,00m EM ACO GALVANIZADO, (LIVRE) PC 4,00| Instalacdes Elétricas
39.10 PLS 39.10 HASTE P/ DE COBRE P/ ATERRAMENTO PC 4,00| Instalacdes Elétricas
39.11 PLS 39.11 TERMINAL PARA ATERRAMENTO, COM PARAFUSO DE APERTO, ESTANHADO PC 4,00 Instalagdes Elétricas
CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA E TAMPA DE CONCRETO, FUNDO DE
39.12 PLS 39.12 BRITA, TIPO 1, 50 X 50 X 60 CM, INCLUSIVE ESCAVAGAO, REATERRO E BOTA- UN 2,00/ InstalagGes Elétricas
FORA
39.13 PLS 39.13 QUADRO DE DISTRIBUIGAO PARA 8 MODULOS COM BARRAMENTO E CHAVE UN 1,00/ Instalagdes Elétricas
39.14 PLS 39.14 CRUZETAS SIMPLES,ZINCADA, P/03 PROJETORES ACOMPANHADO DE pC 4,00| Instalacdes Elétricas
BRACADEIRAS
- = INSTALAGAO ELETRICA - VESTIARIO TIPO 1 COM I.S PARA PORTADORES DE
NECESSIDADES ESPECIAIS
50.01 PLS 50.01 ELETRODUTO DE PVC @#3/4" REF. TIGRE (PC 3mt) INCLUSIVE CONEXOES M 50,00 Instala¢Ges Elétricas
50.02 PLS 50.02 FIO RIGIDO ISOLACAO EM PVC 450/750V # 4 MM2 M 40,00| InstalacGes Elétricas
50.03 PLS 50.03 FIO RIGIDO ISOLACAO EM PVC 450/750V # 2,5 MM2 M 100,00| Instalacdes Elétricas
50.04 PLS 50.04 TOMADA UNIVERSAL REF.5000 S/ PLACA 15A PC 6,00| InstalagBes Elétricas
50.05 PLS 50.05 INTERRUPTOR SIMPLES 10A REF.1100 PC 4,00| Instalacdes Elétricas
50.06 PLS 50.06 QUADRO DE DISTRIBUIGAO PARA 8 MODULOS COM BARRAMENTO E CHAVE UN 1,00| Instalagdes Elétricas
50.07 PLS 50.07 DISJUNTOR MONOPOLAR TERMOMAGNETICO 5KA, DE 10A A 30A UN 3,00 Instala¢Ges Elétricas
CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA E TAMPA DE CONCRETO, FUNDO DE
50.08 PLS 50.08 BRITA, TIPO 1, 50 X 50 X 60 CM, INCLUSIVE ESCAVAGAO, REATERRO E BOTA- UN 1,00/ InstalagBes Elétricas
FORA
50.09 PLS 50.09 LUAMINARIA PARA 2 LAMPADA FLUORESE?ENTE 20W REF.DIALUX COMPLETA pC 2,00 Instalacdes Elétricas
(LAMPADA LUZ DO DIA / REATOR ELETRONICO / SOQUETE )
50.10 pLS 50.10 LUMINARIA TIPO TARTARUGA PARA LAMPADA INCANDESCENTE DE 60 W, pC 2,00/ Instalacaes Elétricas
COMPLETA
54 54 INST. ELETRICAS, SISTEMA DE LOGICA, ALARME, TV, SONORIZAGAO, TELEFONE
E PADRAO CEMIG - PADRAO 4-98
54.01 PLS 54.01 CAIXA ESMALTADA 2x4 EM CHAPA PC 153,00] Instalagdes Elétricas
54.02 PLS 54.02 CAIXA ESMALTADA 4x4 EM CHAPA PC 50,00 Instala¢Ges Elétricas
54.03 PLS 54.03 CAIXA OCTOGONAL 4x4" EM CHAPA DE FERRO PC 203,00] Instalagdes Elétricas
54.04 PLS 54.04 CAIXA OCTOGONAL 3x3" EM CHAPA DE FERRO PC 55,00 Instala¢Ges Elétricas
54.05 PLS 54.05 CAIXA DE PASSAGEM 15x15 cm EM CHAPA DE FERRO C/ TAMPA CEGA PC 2,00| InstalagBes Elétricas
54.06 PLS 54.06 CAIXA DE PASSAGEM 20x20 cm EM CHAPA DE FERRO C/ TAMPA CEGA PC 2,00 Instala¢Ges Elétricas
QUADRO DISTRIBUIDOR DE CIRCUITOS (QDC) C/ BARRAMENTO + GERAL P/ 18 ~ s
54.07 PLS 54.07 CHAVES MONOFASICO In = REF. CEMAR PC 2,00| Instalag@es Elétricas
54.08 PLS 54.08 QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ (QDC) P/ 12 CHAVES REF. CEMAR PC 2,00 Instala¢Ges Elétricas
54.09 PLS 54.09 ELETRODUTO DE PVC $3/4" REF. TIGRE (PC 3mt) INCLUSIVE CONEXOES M 1.350,00] InstalagGes Elétricas
54.10 PLS 54.10 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO @1" REF. TIGRE (PG 3mt) INCLUSIVE CONEXOES M 30,00/ InstalagGes Elétricas
54.11 PLS 54.11 ELETRODUTO DE PVC 11/4" REF. TIGRE (PG 3mt) INCLUSIVE CONEXOES ™M 9,00| Instalacdes Elétricas
54.12 PLS 54.12 ELETROPUTO DE PVC RIGIDO (1.1/2" REF. TIGRE (PG 3mt) INCLUSIVE M 15,00  Instalacdes Elétricas
CONEXOES
54.13 PLS 54.13 CONDUTOR DE COBRE ELETROLITICO #2,5 ROLO 100m REF.PIRELLI (VERM) M 4.300,00/ Instalagdes Elétricas
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54.14 PLS 54.14 CONDUTOR DE COBRE ELETROLITICO #2,5 ROLO 100m REF.PIRELLI (AZUL) M 2.500,00| InstalacGes Elétricas
54.15 PLS 54.15 CONDUTOR DE COBRE ELETROLITICO #2,5 ROLO 100m REF.PIRELLI (VERDE) M 2.500,00| InstalagGes Elétricas
54.16 PLS 54.16 CONDUTOR DE COBRE ELETROLITICO #4,0 ROLO 100m REF.PIRELLI (VERM) M 200,00 InstalagGes Elétricas
54.17 PLS 54.17 CONDUTOR DE COBRE ELETROLITICO #4,0 ROLO 100m REF.PIRELLI (AZUL.) M 200,00 Instalagbes Elétricas
54.18 PLS 54.18 EII;J\‘I-\IFDUTOR DE COBRE ELETROLITICO #4,0 ROLO 100m REF. PIRELLI (VERDE) M 200,00 InstalagBes Elétricas
54.19 PLS 54.19 CONDUTOR DE COBRE ELETROLITICO #6,0 ROLO100m REF. PIRELLI (VERD.)SINT. M 200,00 Instalagbes Elétricas
54.20 PLS 54.20 CONDUTOR DE COBRE ELETROLITICO #6,0 ROLO 100mREF. PIRELLI (VERM.)SINT. M 200,00 InstalagGes Elétricas
54.21 PLS 54.21 CABO DE COBRE ELETROLITICO #10,0 REF. PIRELLI (PRETO) SINTENAX M 54,00| InstalagGes Elétricas
54.22 PLS 54.22 CABO DE COBRE ELETROLITICO #10,0 REF. PIRELLI (AZUL) SINTENAX M 10,00 Instalacdes Elétricas
54.23 PLS 54.23 CABO DE COBRE ELETROLITICO #16,0 REF. PIRELLI (PRETO) SINTENAX ™M 100,00] Instalagdes Elétricas
54.24 PLS 54.24 CABO DE COBRE ELETROLITICO #16,0 REF. PIRELLI (AZUL) SINTENAX M 50,00 Instala¢Ges Elétricas

CABO DE COBRE ISOLAMENTO ANTI-CHAMA, SECAO 16 MM2, 450/750 V - o s
54.25 PLS 54.25 " Y 100,00/ Instal Elét

FLEXIVEL (VERDE) nstalagbes Hetricas
54.26 PLS 54.26 CABO DE COBRE ELETROLITICO #35,0 REF. PIRELLI (PRETO) SINTENAX M 100,00| Instalacdes Elétricas
54.27 PLS 54.27 CABO DE COBRE ELETROLITICO #35,0 REF. PIRELLI (AZUL) SINTENAX M 30,00/ InstalagGes Elétricas
54.28 PLS 54.28 DISJUNTOR TERMOMAGNETICOS UNIPOLAR CORRENTE NOMINAL 15A/127V pC 24,00/ Instalagdes Elétricas

5KA REF. ELETROMAR

DISJUNTOR TERMOMAGNETICOS UNIPOLAR CORRENTE NOMINAL 20A/127V ~ s
54.29 PLS 54.29 SKA REF. ELETROMAR PC 6,00/ InstalagBes Elétricas
54.30 PLS 54.30 DISJUNTOR TERMOMAGNETICOS UNIPOLAR CORRENTE NOMINAL 30A 5KA REF. pC 1,00 InstalagBes Elétricas

ELETROMAR

DISJUNTOR TERMOMAGNETICOS BIPOLAR CORRENTE NOMINAL 10A 5KA REF. ~ s
54.31 PLS 54.31 ELETROMAR PC 1,00 InstalagBes Elétricas
54.32 PLS 54.32 DISJUNTOR TERMOMAGNETICOS BIPOLAR CORRENTE NOMINAL 25A 5KA REF. pC 3,00 Instalacdes Elétricas

ELETROMAR

DISJUNTOR TERMOMAGNETICOS 2( BIPOLAR CORRENTE NOMINAL 30A 5KA ~ s
54.33 PLS 54.33 REF. ELETROMAR PC 1,00| Instalag@es Elétricas
54.34 PLS 54.34 DISJUNTOR TERMOMAGNETICOS 3@ TRIPOLAR CORRENTE NOMINAL 60A 5KA pC 1,00 InstalagBes Elétricas

REF. ELETROMAR

DISJUNTOR TERMOMAGNETICOS 3@ TRIPOLAR CORRENTE NOMINAL 70A 10KA ~ s
54.35 PLS 54.35 REF. ELETROMAR PC 1,00| Instalag@es Elétricas
54.36 PLS 54.36 DISJUNTOR TERMOMAGNETICOS 3@ TRIPOLAR CORRENTE NOMINAL 100A 10KA pC 2,00 Instalacdes Elétricas

REF. ELETROMAR
54.37 PLS 54.37 CONECTOR PARA CABO #10,0MM PC 10,00/ InstalagGes Elétricas
54.38 PLS 54.38 CONECTOR PARA CABO #16mm PC 10,00 Instalacdes Elétricas
54.39 PLS 54.39 CONECTOR PARA CABO #25,0MM PC 6,00| InstalagBes Elétricas
54.40 PLS 54.40 CONECTOR DE PRESSAO BIMETALICO # 35mm PC 20,00 Instala¢Ges Elétricas
54.41 PLS 54.41 CONECTOR DE PRESSAO BIMETALICO # 50mm PC 10,00/ InstalagGes Elétricas
54.42 PLS 54.42 HASTE DE ACO COBREAPA PARA A'IjERRAMENTO DIAMETRO 3/4"X 2400 pC 3,00 Instalacdes Elétricas

MM,CONFORME PADROES TELEBRAS

55 55 LISTA DE MATERIAL (ACABAMENTO-SILENTOQUE) - PADRAO 4/98

55.01 PLS 55.01 TOMADA UNIVERSAL REF.5100 C/ PLACA 15A PC 105,00 Instalacdes Elétricas
55.02 PLS 55.02 TOMADA UNIVERSAL REF.5000 S/ PLACA 15A PC 11,00| InstalagGes Elétricas
55.03 PLS 55.03 TOMADA 2P+ T UNIVERSAL 15A REF.54323 S/ PLACA PC 51,00 Instala¢Ges Elétricas
55.04 PLS 55.04 INTERRUPTOR SIMPLES 10A REF.1100 PC 16,00| InstalagGes Elétricas
55.05 PLS 55.05 CONJUNTO DE 3 INTERRUPTOR SIMPLES 10A REF.2115 PC 4,00| Instalacdes Elétricas
55.06 PLS 55.06 CONJUNTO DE 2 INTERRUPTOR SIMPLES 10A REF.2115 PC 27,00| InstalagGes Elétricas
55.07 PLS 55.07 CONJUNTO DE 1 INTERRUPTOR SIMPLES + 1ITOMADA UNIVERSAL 15A REF.4104 PC 4,00] Instalagdes Elétricas

LUMINARIA PARA 2 LAMPADA FLUORESCENTE 40W REF.DIALUX COMPLETA
55.08 PLS 55.08 A A P! 176,00/ Instalagdes Elétri

(LAMPADA LUZ DO DIA / REATOR ELETRONICO / SOQUETE ) ¢ nstatagoes Hetricas
55.00 PLS 55.00 LUAMINARIA PARA 2 LAMPADA FLUORESE?ENTE 20W REF.DIALUX COMPLETA pC 12,00  Instalacdes Elétricas

(LAMPADA LUZ DO DIA / REATOR ELETRONICO / SOQUETE )
55.10 PLS 55.10 ARANDELA TIPO TARTARUGA NA COR PRETA BLINDADA PC 42,00| InstalagGes Elétricas
55.11 PLS 55.11 CHUVEIRO ELETRICO DE 4200W 220V LORENZETT PC 2,00 Instala¢Ges Elétricas
55.12 PLS 55.12 PLACA PARA CAIXA 2x4 PARA SAIDA DE FIO REF.8508 PC 2,00| InstalagBes Elétricas
55.13 PLS 55.13 PLACA 4x4 P/ 2POSTO REDONDO REF.8555 PC 20,00 Instala¢Ges Elétricas

PLACA P/ CAIXA 4x4 P/ 1 POSTO REDONDO 1FURO P/ TOMADA TIPO JACK
55.14 PLS 55.14 o1/4" / x4 P/ / PC 51,00| InstalagGes Elétricas
55.15 PLS 55.15 TOMADA 2P+ T UNIVERSAL 15A REF.C/ PLACA PC 34,00 Instala¢Ges Elétricas
55.16 PLS 55.16 LAMPADA INCANDESCENTE 100W PC 42,00| InstalacGes Elétricas

12 12 IMPLANTAGAO ELETRICA - LISTA DE MATERIAL (PADRAO CEMIG) - SUB TOTAL

A
12.01 PLS 12.01 ELETRODUTO PVC RIiGIDO, ROSCA, INCLUSIVE CONEXOES D= 3/4" M 280,00] Instalagdes Elétricas
12.02 PLS 12.02 ELETRODUTO PVC RIGIDO, ROSCA, INCLUSIVE CONEXOES D= 1" M 210,00/ Instala¢Ges Elétricas
12.03 PLS 12.03 ELETRODUTO PVC RIiGIDO, ROSCA, INCLUSIVE CONEXOES D=1 1/2" ™M 150,00] Instalagdes Elétricas
12.04 PLS 12.04 ELETRODUTO PVC RIGIDO, ROSCA, INCLUSIVE CONEXOES D= 2" M 160,00 Instalacdes Elétricas
12.05 PLS 12.05 ELETRODUTO PVC RIGIDO, ROSCA, INCLUSIVE CONEXOES D= 3" M 70,00 InstalagGes Elétricas
12.06 PLS 12.06 ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO PESADO INCLUSIVE CONEXOES D=1 1/4" M 3,00 InstalagGes Elétricas

QDC-1 - QUADRO DE COMANDO, DE EMBUTIR NA ALVENARIA, FABRICADO EM

CAIXA MONOBLOCO EM CHAPA DE ACO DE 1,5MM DE ESPESSURA, PINTURA

ELETROSTATICA EM PO POLIESTER BEGE (RAL 7023) E PLACA DE MONTAGEM

EM CHAPA DE 2,25MM DE ESPESSURA E PINTURA ELETROSTATICA EM PO

POLIESTER LARANJA, COM GRAU DE PROTEGAO IP-44, PROVIDO DE ALETAS DE

VENTILAGAO E PORTA COM CHAVE, ESPELHO INTERNO EM ACRILICO, TRILHOS
12.07 PLS 12.07 DIN PARA SUPORTE DE DISJUNTORES, CONFORME NR-10, COM BARRAMENTOS UN 1,00 InstalagBes Elétricas

COMPLETOS, DISJUNTORES , CONFORME NBR IEC 60497-2, SUPRESSORES
CLASSE | E FUSIVEIS, COM PLAQUETAS ACRILICAS DE IDENTIFICAGAO DE
CIRCUITOS E COMANDOS, INCLUINDO QC-QUADRO DE COMANDO DAS
LUMINARIAS DO PATIO CONFORME DIAGRAMA MULTIFILAR APRESENTADO EM
PROJETO, DIAGRAMA MULTIFILAR E NOTAS PRANCHA 02/03 E NOTAS GERAIS
PRANCHA 03/03 E CERTIFICADO NBR IEC 60439-1, (MANTER DIAGRAMA
UNIFILAR FIXADO NA PORTA, CONFORME NBR 5410/2004).
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12.08

PLS

12.08

QDC-5 - QUADRO DE COMANDO, DE EMBUTIR NA ALVENARIA, FABRICADO EM
CAIXA MONOBLOCO EM CHAPA DE ACO DE 1,5MM DE ESPESSURA, PINTURA
ELETROSTATICA EM PO POLIESTER BEGE (RAL 7023) E PLACA DE MONTAGEM
EM CHAPA DE 2,25MM DE ESPESSURA E PINTURA ELETROSTATICA EM PO
POLIESTER LARANJA, COM GRAU DE PROTECAO IP-44, PROVIDO DE ALETAS DE
VENTILAGAO E PORTA COM CHAVE, ESPELHO INTERNO EM ACRILICO, TRILHOS
DIN PARA SUPORTE DE DISJUNTORES, CONFORME NR-10, COM BARRAMENTOS
COMPLETOS, DISJUNTORES, CONFORME NBR IEC 60497-2, DR'S, SUPRESSORES
CLASSE II E FUSIVEIS, CONTATORES TETRAPOLARES,COM LAMPADA PILOTO COR
VERDE PARA SINALEIRO - LIGADO, INCLUINDO PLAQUETAS ACRILICAS DE
IDENTIFICAGAO DE CIRCUITOS E COMANDOS, CONFORME DIAGRAMA
APRESENTADO EM PROJETO, NOTAS PRANCHA 02/03 E DIAGRAMA
MULTIFILAR E NOTAS GERAIS PRANCHA 03/03 E CERTIFICADO NBR IEC 60439-1,
(MANTER DIAGRAMA UNIFILAR FIXADO NA PORTA, CONFORME NBR
5410/2004).

UN

Instalagdes Elétricas

12.09

PLS

12.09

QGBT - QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO,DE EMBUTIR NA ALVENARIA,
FABRICADO EM CAIXA MONOBLOCO EM CHAPA DE ACO DE 1,5MM DE
ESPESSURA, PINTURA ELETROSTATICA EM PO POLIESTER BEGE (RAL 7023) E
PLACA DE MONTAGEM EM CHAPA DE 2,25MM DE ESPESSURA E PINTURA
ELETROSTATICA EM PO POLIESTER LARANJA, COM GRAU DE PROTEGAO IP-44,
PROVIDO DE ALETAS DE VENTILAGAO E PORTA COM CHAVE, ESPELHO INTERNO
EM ACRILICO, TRILHOS DIN PARA SUPORTE DE DISJUNTORES, CONFORME NR-
10, COM BARRAMENTOS COMPLETOS, DISJUNTORES , CONFORME NBR IEC
60497-2, INCLUINDO PLAQUETAS ACRILICAS DE IDENTIFICAGAO DE CIRCUITOS E
COMANDOS, CONFORME DIAGRAMA MULTIFILAR E NOTAS PRANCHA 02/03 E
NOTAS GERAIS PRANCHA 03/03 E CERTIFICADO NBR IEC 60439-1, (MANTER
DIAGRAMA UNIFILAR FIXADO NA PORTA, CONFORME NBR 5410/2004).

UN

Instalagdes Elétricas

12.10

PLS

12.10

QC- QUADRO DE COMANDO PARA BOMBA P = 1,0 CV, RECALQUE, METALICO DE
SOBREPOR, COM NO MINIMO IP-44, PROVIDO DE ALETAS PARA VENTILAGAO E
PORTA COM CHAVE, COM BARRAMENTOS, FUSIVEIS, CONTATORES TRIPOLARES,
RELE DE TEMPO, RELE DE SOBRECARGA, CHAVES DE NiVEL SUPERIOR E
INFERIOR, CHAVE DE FLUXO, CHAVE COMUTADORA DE 2 POLOS: MANUAL E
AUTOMATICO, BOTAO DE COMANDO DUPLO LIGA-DESLIGA, PROGRAMADOR
HORARIO, SINALEIROS LUMINOSOS: VERDE E VERMELHO E CIGARRA
ELETRONICA, CONFORME DIAGRAMA APRESENTADO EM PROJETO E NOTAS
PRANCHA 02/03 CERTIFICADO NBR IEC 60439-1, (MANTER DIAGRAMA UNIFILAR
FIXADO NA PORTA, CONFORME NBR 5410/2004).

UN

Instalagdes Elétricas

12.11

PLS

12.11

CABO DE COBRE ISOLAMENTO ANTI-CHAMA 450/750 V # 2,5 MM2

25,00

Instalacdes Elétricas

12.12

PLS

12.12

CABO DE COBRE ISOLAMENTO ANTI-CHAMA 450/750 V # 4 MM2

EES

30,00

Instalacées Elétricas

12.13

PLS

12.13

CABO DE COBRE ISOLAMENTO ANTI-CHAMA 0,6/1KV 16 MM2 (1 CONDUTOR)
i1

170,00

Instalagdes Elétricas

12.14

PLS

12.14

CABO DE COBRE ISOLAMENTO ANTI-CHAMA 0,6/1KV 25 MM2 (1 CONDUTOR)
i

260,00

Instalagdes Elétricas

12.15

PLS

12.15

CABO DE COBRE ISOLAMENTO ANTI-CHAMA 0,6/1KV 35 MM2 (1 CONDUTOR)
i1

10,00

Instalagdes Elétricas

12.16

PLS

12.16

CABO DE COBRE ISOLAMENTO ANTI-CHAMA 0,6/1KV 50 MM2 (1 CONDUTOR)
i

380,00

Instalagdes Elétricas

12.17

PLS

12.17

CABO DE COBRE ISOLAMENTO ANTI-CHAMA 0,6/1KV 70 MM2 (1 CONDUTOR)
i1

30,00

Instalagdes Elétricas

12.18

PLS

12.18

CABO DE COBRE ISOLAMENTO ANTI-CHAMA 0,6/1KV 95 MM2 (1 CONDUTOR)
i

260,00

Instalagdes Elétricas

12.19

PLS

12.19

CABO DE COBRE ISOLAMENTO ANTI-CHAMA 0,6/1KV 2,5 MM2 (1 CONDUTOR)
i1

120,00

Instalagdes Elétricas

12.20

PLS

12.20

CABO DE COBRE ISOLAMENTO ANTI-CHAMA 0,6/1KV 4 MM2 (1 CONDUTOR) TP

1.800,00

Instalagdes Elétricas

12.21

PLS

12.21

INTERRUPTOR BIPOLAR SIMPLES, 25A, 250V REF.: COD. : 61 2016 DA LINHA PIAL
PLUS DA PIAL LEGRAND OU EQUIVALENTE.

UN

Instalagdes Elétricas

12.22

PLS

12.22

SUPORTE FIXAGAO DE MODULO DE INTERRUPTOR BIPOLAR SIMPLES EM CAIXA
4" X 4" REF.: COD. : 612124 DA LINHA PIAL PLUS DA PIAL LEGRAND OU
EQUIVALENTE.

UN

Instalagdes Elétricas

12.23

PLS

12.23

PLACA (ESPELHO) PARA CAIXA , 4" X 4" PARA TECLAS BIPOLARES (2 + 2 POSTOS)
REF.: COD. : 61 8512 DA LINHA PIAL PLUS DA PIAL LEGRAND OU EQUIVALENTE.

UN

Instalagdes Elétricas

12.24

PLS

12.24

1 TECLA PULSADOR CAMPAINHA REF.: COD. : 61 1115 COM PLACA DA LINHA
PIAL PLUS DA PIAL LEGRAND OU EQUIVALENTE.

1,00

Instalagdes Elétricas

12.25

PLS

12.25

CAIXA DE PASSAGEM CHAPA DE ACO EMBUTIR 330X330X122MM

1,00

Instalacdes Elétricas

12.26

PLS

12.26

CAIXA DE PASSAGEM CP N22 DIM. (20 X 20 X12)CM

5,00

Instalacées Elétricas

12.27

PLS

12.27

CAIXA DE FERRO ESMALTADA 2X4"

2,00

Instalacdes Elétricas

12.28

PLS

12.28

CAIXA DE FERRO ESMALTADA 4X4"

14,00

Instalacées Elétricas

12.29

PLS

12.29

LUMINARIA CIRCULAR COMPLETA PARA POSTE TIPO PETALA. CORPO EM
ALUMINIO REPUXADO COM ACABAMENTO EM PINTURA ELETROSTATICA EPOXI-
PO NA COR PRETA. REFLETOR EM ALUMINIO MULTIFACETADO ANODIZADO,
DIFUSOR EM VDRO PLANO TRANSPARENTE TEMPERADO, ALOJAMENTO PARA
EQUIPAMENTO AUXILIAR NA PROPRIA LUMINARIA. LAMPADA VAPOR DE SODIO
70W/220V . REF.: COD.: 8186.1A5.610 - 1XHIT - 70W (SODALITA-P) DA ITAIM
OU EQUIVALENTE. CONFORME DETALHES 01, 03 E 04 NA PRANCHA 01/03.

UN

28,00

Instalagdes Elétricas

12.30

PLS

12.30

POSTE TELECONICO RETO COMPLETO EM TUBO DE ACO COM 1,92 METROS DE
ALTURA COM DIFUSOR EM VIDRO V-01 TRANSPARENTE, COM LAMPADA
ELETRONICA FLUORESCENTE COMPACTA PLE 23 W - 127V - E27 - REF.: MOD.
5121 LUSTRES PROJETO OU EQUIVALENTE. CONFORME DETALHE 02 NA
PRANCHA 01/03.

UN

13,00

Instalagdes Elétricas

1231

PLS

1231

POSTE DE AGO GALVANIZADO TELECONICO CONTINUO COM 4,0 m DE ALTURA
COM PINTURA ELETROSTATICA EPOXI-PO NA COR PRETA, DIAMETRO DA BASE
110MM E DO TOPO 60MM - REF. PPI/2 DA ILUMUF OU EQUIVALENTE.

UN

Instalagdes Elétricas

12.32

PLS

12.32

SIRENE P/ ALCANCE ATE 500M REF RT-10

UN

Instalacées Elétricas

13

13

PADRAO CEMIG AEREO TIPO D7, 57,1 <= DEMANDA <= 66KVA, TRIFASICO,
CONFORME A PRANCHA 02/03, APROVADA NA CONCESSIONARIA DE ENERGIA
(CEMIG):




PLANILHA LICITATORIA DE SERVICOS

POSTE DE AGCO, @ 127MM, 7,00M DE COMPRIMENTO E 5,00MM DE ESPESSURA

13.01 PLS 13.01 (PAG) UN 1,00| Instalagdes Elétricas
13.02 PLS 13.02 TAMPAO PARA POSTE DE ACO, @ 127MM UN 1,00/ Instalacbes Elétricas
13.03 PLS 13.03 ISOLADOR DE PORCELANA PC 2,00/ Instalacdes Elétricas
13.04 PLS 13.04 SUPORTE PARA ROLDANA PC 2,00] Instalacbes Elétricas
13.05 PLS 13.05 ARMAGAO SECUNDARIA DE UM ESTRIBO UN 1,00 InstalacBes Elétricas
13.06 PLS 13.06 CINTA PC 2,00| Instalagdes Elétricas
13.07 PLS 13.07 CABECOTE DE ALUMINIO D=1 1/2" UN 1,00 InstalacBes Elétricas
13.08 PLS 13.08 ELETRODUTO @=2 1/2", INCLUSIVE CONEXOES M 3,00/ Instalacbes Elétricas
¥ >
15,00 oLs 1508 iSLIJ\IFUTOR DE COBRE ISOLAMENTO ANTI-CHAMA 450/750 V #70 MM2 NA COR " 6,00| Instalagses Elétricss
- 2
510 oLs 510 ;:ST[;UTOR DE COBRE ISOLAMENTO ANTI-CHAMA 450/750 V #70 MM? NA COR " 2,00] InstalagBes Elétricas
511 oLs 511 DISJUNTOR TRIPOLAR 3P - 175A/ 220V - CC 10 KA COM ELEMENTO o 1,00| Instalagbes Elétricas
TERMOMAGNETICO, REF. TQD DA GENERAL ELETRIC OU EQUIVALENTE.
CAIXA PARA MEDIDOR POLIFASICO, COM VISOR PARA VIA PUBLICA DIM. 55 X 60 L
13.12 PLS 13.12 X 25 CM, LVP. M. IN. 2004, CONFORME PADROES CEMIG TIPO CM-3 pC 1,00/ Instalages Elétricas
13.13 PLS 13.13 CURVA DE 45¢ DE PVC RIGIDO DIAMETRO DE 75 MM PC 1,00 InstalacBes Elétricas
13.14 PLS 13.14 CURVA DE 90° DE PVC RIGIDO DIAMETRO DE 75 MM PC 1,00] Instalacbes Elétricas
13.15 PLS 13.15 ARAME DE ACO GALVANIZADO N2 14 AWG KG 4,00 Instalacbes Elétricas
HASTE DE TERRA TIPO CANTONEIRA (250 X 250 X5 MM) DE ACO ZINCADO POR
13.16 PLS 13.16 IMERSAO A QUENTE COMPRIMENTO DE 2,40 M PARA CABO - REF.: SANTA PC 3,00/ Instalagbes Elétricas
CLARA OU EQUIVALENTE : 16,00 mm2
HASTE DE TERRA TIPO CANTONEIRA (250 X 250 X5 MM) DE ACO ZINCADO POR
13.17 PLS 13.17 IMERSAO A QUENTE COMPRIMENTO DE 2,40 M PARA CABO - REF.: SANTA PC 21,00| Instalagdes Elétricas
CLARA OU EQUIVALENTE. : 4,00 mm2
13.18 PLS 13.18 HASTE (316 x 150 PARA ARMACAO SECUNDARIA PC 1,00/ Instalacbes Elétricas
1 2
1319 oLs 1515 CORDOALHA DE COBRENU @ 16MM?, PARA ATERRAMENTO DO RAMAL DE " 15,00] Instalagies Elétricas
LIGACAO
13.20 PLS 13.20 TERMINAL PARA ATERRAMENTO, COM PARAFUSO DE APERTO, ESTANHADO PC 1,00/ InstalagBes Elétricas
CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA E TAMPA DE CONCRETO, FUNDO DE
13.21 PLS 13.21 BRITA, TIPO 1, 30 X 30 X 40 CM, INCLUSIVE ESCAVACAO, REATERRO E BOTA- UN 28,00| Instalagdes Elétricas
FORA TIPO 1, 30X30X40 CM
CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA E TAMPA DE CONCRETO, FUNDO DE
13.22 PLS 13.22 BRITA, TIPO 1, 40 X 40 X 60 CM, INCLUSIVE ESCAVAGAO, REATERRO E BOTA- UN 5,00/ Instalagbes Elétricas
FORA
CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA E TAMPA DE CONCRETO, FUNDO DE
13.23 PLS 13.23 BRITA, TIPO 1, 50 X 50 X 60 CM, INCLUSIVE ESCAVACAO, REATERRO E BOTA- UN 2,00/ Instalagdes Elétricas
FORA
ENVELOPE DE CONCRETO PARA PROTECAO DE TUBOS DE PVC ENTERRADO - . .
13.24 PLS 13.24 CONCRETO TIPO A FCK = 13,5 MPA M 1,50/ Instalagdes Elétricas
13.25 PLS 13.25 ESCAVACAO DE VALAS VE 79,00] Instalacdes Elétricas
13.26 PLS 13.26 REATERRO MANUAL COMPACTO COM CO-16 Vg 240,00/ Instalacbes Elétricas
1327 oLs 1327 BOTA FORA DE MATERIAL, INCLUSIVE CARGA MANUAL EM CAMINHAO e 08,00| Instalagoes Elétrices
BASCULANTE
13.28 PLS 13.28 FORNECIMENTO E APLICACAO DE AREIA PARA FUNDO DE VALA . Vg 10,00| Instalacdes Elétricas
13.29 PLS 13.29 ACERTO E COMPACTACAO FUNDO DE VALA. w2 196,00 InstalacBes Elétricas
CAIXA DE PASSAGEM PARA PISO DO TIPO “ZB” 52 X 44 X 70 CM, EM ANEL PRE-
1330 PLS 1330 MOLDADO FUNDO DE BRITA, INCLUSIVE ESCAVAGAO, REATERRO E BOTA-FORA PC 21,00| Instalades Elétricas
PADRAO CEMIG.
TAMPA E ARO PARA CAIXA DE ENTRADA PASSEIO TIPO ZB, CONFORME
PADROES CEMIG A TAMPA DEVE APRESENTAR EM SUA SUPERFICIE INTERNA, A L
1331 PLS 1331 MARCA DO FRABRICANTE, O ENCAIXE DA TAMPA NO ARO DEVE SER ESTAVEL, Pe 21,00/ Instalagdes Elétricas
SEJA DE FABRICACAO OU POR USINAGEM
13.32 PLS 13.32 CAIXA DE PASSAGEM EM CHAPA DE ACO, EMBUTIR 230 X 230 X 102 MM UN 1,00 InstalacBes Elétricas
INTERRUPTOR DE TECLA PARA PAINEL 20A/220V/60Hz REF. TELEMECANIQUE OU
13.33 PLS 13.33 / /602 Q PC 4,00/ Instalagdes Elétricas
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APENDICE A - PROJETOS ARQUITETONICO, ESTRUTURAL E INSTALACOES
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APENDICE B - PROJETO EXECUTIVO DAS INSTALACOES ELETRICAS
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\VEST.FUNC

BLOCO 2 SIMBOLOGIA GERAL

CIRCULAGAO LUNNARI DE SOEREPOR COM DLIS LANPALYS FLLGRESCENTES DE 16W/1Z7V
INSTALADA EM CAXA OCTOGONAL EMBLTIOA KA LAE
LUMNARI DE SOBFEPOR COM DUAS LANPADAS FLUGRESCENTES. DE 32W/1ZIV
CTT) RSTALATA EM CAYA DCTOGONAL ENELTIOA N LAJE

LUMNARIA DE SOBFEPUR COMUNA LAPADA FLUORESCENTE ELETRONKA DE 20W/1ZIV
INSTALADA EM GAXA SDCIAVAT EMBVTIDA WA VIGA A 2:30m DU PIs0
LUMINAR DE SDOREPOR GON U LAMPADA FLUDRESGENTE ELETRONKA DE 20W/127V
INSTALADA EN CAXA SEXTAVADA ENBLTIDA N PAREDE A 1,50m DD PISO

m

s

INTERRUPTOR 1 TEGLA INSTALADO EM CAXA Z'#" EMBUTION NA PAREDE A 1.0m 00 PISO

INTERRUPTOR 2 TEGLAS INSTALADD EM GAA Z'%#” EMBUTIDA KA PAREDE A 1.0 D0 PISO
INTERRUPTOR 3 TEGLAS INSTALADD EM GAXA 2'%#” EMBUTIDA KA PAREDE A 1.0 DO PISO
AL + TERA INSTALADO EM GAXA 2'x4" EMBUTDA A
PAREDE A 03m DO PISO
AL + TERRA INSTALADO EN CAYA Z'x#” EMGUITDA WA
PAREDE A 1.0m 0O PISO

e
RECREIO COBERTO

TOMADA UNVERSAL + TERRA INSTALADO EM CAXA 24" EMBUTOA A
PAREDE A 21m 0O PISO

O

COMIUNT DE DUAS TOMADAS UNVERSAL + TERRA INSTALADO EN CATA 44"
EWBLITIDA NA PAREDE 4 0.3m 10 PISO

COMLINTO 0E DUAS TOMADAS LNVERSAL + TERRA INSTALACO EN CAIA 4°sé”
EMBLITIDA NA PAREDE 4 1,0m 5 PISO
COMUNT DE DUAS TOMADAS UNVERSAL + TERRA INSTALADO. EN CAITA #s¢”
EWBLITIDA NA PAREDE 4 21m 5 PISO

TONADA 2 POLOS (2P4T) INSTALADO BN CAXA 2" EVBUTON A
PAREDE A 2,1m DO PISQ — 4% CONDICIINADO

w oz

H P YVITVIY v v v bbb S

ONTD, DE FORGA BIFASICO INSTALAD EM CAIXA 24" ENELTION A
PAREDE A 23m DO PISO — CHUVEIO (S200W/2200)

CAIA DE PASSAGEM (GF) ENBUTIOA NA PAREDE A 0.30m 00 PISO

CAIA DE PASSAGEM NO PSD EM ALVENARI (TIPO INDICADO M PROJETO)

CAIA DE ATERRANENTO D PISO (2020X20)em GOM HASTE DE ATERRAMENTD
Bl 8140 cOREATA B5/8"s2400mm.

= 7
o3 21
ENRRES RO DE DISTRIBUIGED DE CREUITOS {QDC) INSTALAD EMBUTIDO NA PAREDE
= A 150m 0O SEU GBNTRD A0 PISO.

44

. TONA UNVERSAL 264 PARA LUMIARA OE ENERGENCA INSTALADO B4 CAXA 52
EMBUTIDA NA PAREDE H=200M

o TOMAUNNEISAL 2947 PARA LUMNATIA DE ENERGENGA INSTADO D GONDULETE
MOLTPLG TFO X

s 52 . ' 678
—+y a2 EE;j‘NéE”m Py FHh —FHtHF SIMBOLOGIA DOS GONDUTOS

BLOCO1 g

T

o

ELETRODUTO PYC RIGDO ENBUTDD N LAIE

RrTTA
N CIRCULAGAO N s [ s o cm0S TERRA, NEUTRO, FASE E RETORNO SIWPLES
o RS IR Y

ELETRODUT PYC RIGDD ENBUTION NA ALVENARIA

— —ELETRONUTO PYC RIBOD ENBLTIO KD PISO

/" acwoour soae
/" aemonumo oesce

»  DINETRD ELETRODUTO EM MLMETRIS

3
[

EAS\;

ISALA DE AULA 02 ¥ BIOLA CABD BN MLMETRDS QUADRADOS

o
S

NOTAS GERAIS

3
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TP et

G 1 ELETRODUTO NAD GOTADG: ELETRICA. SON. ALARME £ ANTENA OE TV~ #25mm (63/4)
2 CAYA DE PASSAGEM ENBUTION NA PAREDE NAD COTADA 44"

3- CABO/FID NAD COTADO — TERRA, FASE, NEUTRO € RETORND #2.5mm2

4- ELETRODUTOS UTLZADOS DEVERAQ SER DE PV RGN0 ROSQUEAVEL OU SOLDAVEL.
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5- ELETRODUTUS DEVERAO SER SONDADDS GO ARAME. GALYANZADD. 1,65mm

BIRETORIA o~ FLETROOUTES PROIDS 0F BUCIS £ ATUELS NS SUAS EXTREWROS, BXCETD

o o
JLES QUE TERMINEN EM CAXAS DE SADA

PROJETO ELETRICO — 1° PAVIMENTO PREVERD COMPRESSGR 7~ UTLZAR GURAS DE RAD LONGO. PADRAO GOMERGIAL £ NUNGA JUELHOS
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SIMBOLOGIA GERAL

LUNNARI DE SOEREPOR COM DLIS LANPALYS FLLGRESCENTES DE 16W/1Z7V
INSTALADA EM CAXA OCTOGONAL EMBLTIOA KA LAE

LUMNARI DE SOBFEPOR COM DUAS LANPADAS FLUGRESCENTES. DE 32W/1ZIV
CTT) RSTALATA EM CAYA DCTOGONAL ENELTIOA N LAJE

LUNNARIA DE SOBREPOR G LUPAON FLUGRESCENE ELETRONGA 0F 230127V
INSTALADA M GAXA SDCTAVADA EMBUTIDA N VIGA A 2.5

LUMINAR DE SDOREPOR GON U LAMPADA FLUDRESGENTE ELETRONKA DE 20W/127V
INSTALADA EN CAXA SEXTAVADA ENBLTIDA N PAREDE A 1,50m DD PISO

m

INTERRUPTOR 1 TEGLA INSTALADO EM CAXA Z'#" EMBUTION NA PAREDE A 1.0m 00 PISO

INTERRUPTOR 2 TEGLAS INSTALADD EM GAA Z'%#” EMBUTIDA KA PAREDE A 1.0 D0 PISO

INTERRUPTOR 3 TEGLAS INSTALADD EM GAXA 2'%#” EMBUTIDA KA PAREDE A 1.0 DO PISO
AL + TERA INSTALADO EM GAXA 2'x4" EMBUTDA A

PAREDE A 03m DO PISO
AL + TERRA INSTALADO EN CAYA Z'x#” EMGUITDA WA

PAREDE A 1.0m 0O PISO

TOMADA UNVERSAL + TERRA INSTALADO EM CAXA 24" EMBUTOA A

PAREDE A 21m 0O PISO

COMIUNT DE DUAS TOMADAS UNVERSAL + TERRA INSTALADO EN CATA 44"

EWBLITIDA NA PAREDE 4 0.3m 10 PISO

COMLINTO 0E DUAS TOMADAS LNVERSAL + TERRA INSTALACO EN CAIA 4°sé”

EMBLITIDA NA PAREDE 4 1,0m 5 PISO

COMUNT DE DUAS TOMADAS UNVERSAL + TERRA INSTALADO. EN CAITA #s¢”

EWBLITIDA NA PAREDE 4 21m 5 PISO

TONADA 2 POLOS (2P4T) INSTALADO BN CAXA 2" EVBUTON A
PAREDE A 2,1m DO PISQ — 4% CONDICIINADO

H P YVITVIY v v v bbb S

ONTD, DE FORGA BIFASICO INSTALAD EM CAIXA 24" ENELTION A
PAREDE A 23m DO PISO — CHUVEIO (S200W/2200)

CAIA DE PASSAGEM (GF) ENBUTIOA NA PAREDE A 0.30m 00 PISO
CAIA DE PASSAGEM NO PSD EM ALVENARI (TIPO INDICADO M PROJETO)

CAIA DE ATERRANENTO D PISO (2020X20)em GOM HASTE DE ATERRAMENTD
£ At COBREATA 05/8's2400mm.

R0 0F DAMBIGED 0 CROUTSS (4e) NSTALADO ENBUTO s PAREDE
A150m 00 SEU G
TOMS VNGRS 21T A LN D FUERGENCI NSTAAO B4 00 427
ENBUTIDA N PARIDE I+

NA UNVERSAL ZP+T PARA LUMINARIA DE. EMERGENIA INSTALADO DM CONDULETE.
MOLTPLG TFO X

SIMBOLOGIA DOS CONDUTOS
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PROJETQ ELETRICO — 2°
EScha 17200

PAVIMENTO

N

PLANTA SITUAGAO

4 CABOS TERRA, NEUTRO, FASE E RETORNO SIWPLES

ELETRODUTO PYC RIGDO ENBUTDD N LAIE

ELETRODUT PYC RIGDD ENBUTION NA ALVENARIA

— —aewoum

-
-

»  DINETRD ELETRODUTO EM MLMETRIS

PVC REOD ENBLTION KD PISO
.ERODUTO S08E
ELERODUTO DESCE

¥ BIOLA CABD BN MLMETRDS QUADRADOS

NOTAS GERAIS

1 ELETRODUTO NAD GOTADG: ELETRICA. SOM. ALARME £ ANTENA DE TV
2 CAYA DE PASSAGEM ENBUTION NA PAREDE NAD COTADA 44"
3- CABO/FID NAD COTADO — TERRA, FASE, NEUTRO € RETORND #2.5mm2
ELETRODUTOS UTILZADOS DEVERAD SER DE FAC— RIOIDO ROSQUEVEL OU SOLDAVEL
ELETRODUTOS DEVERAD SER SONDADOS GO ARAME GALVANZADD #1,65mm

- $25mm (33/47)

SIETROOUTOS PROMDS DE BUCHIS € ASRUELIS NS SUAS EXTREMEADES, EXCETD
AGUELES QUE TERMINEN EM CAXAS OE 3

7~ UTLZAR GURAS DE RAD LONGO. PADRAO GOMERGIAL £ NUNGA JUELHOS
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ELETRADUTO DE ACO
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DA GOBERTURA

QUADRA COBERTA
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FXADD] N FILIR JiET.
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|cana on 4 NeR peT. ‘cmum FixA00 5
2[5 4 s NA ESTRUTURA
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SEGUE P/ QUADRO

00 VESTIARIO oo w02
X 08

PLANTA QUADRA — CABEAMENTO QUADRA

Escala 1:15

SIMBOLOGIA

Condutores de_retomo, retormo duplo e terra respectivamente — nbo cotados serdo #2,5mm2
= nio especificados sertio em cobre, témpera mole, com isolagtlo em FVG 750V,

Casa c possagem em cheraria au cancreta, ellada o pise, dmenies nfcata < plarta
possn E »
Projater com s vepor e ma
=t v R
2 o de prssagem o combine Halilo
N Tubuiosso que sobe

.0m por abragodeiras ipo D com cunha — ndo cotados serdo 3/47)

PLANTA SITUAGAO

<. 400W/220V, com refistar central em aluminio, parta lampady rasca E—40

. Elatroduto de ago galvanizado o quenta para circuilos altricns @ ser instolada aparents — fizagdo @ cada
/-

PROJETO EXECUTIVO:

PROJETO ELETRICO - QUADRA

ELABORAGAO: AUTOR
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PLANTA SITUAGAO
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LEGENDA DOS CIRCUITOS
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SIMBOLOGIA GERAL

SIMBOLOGIA DOS CONDUTOS

LUMNARI DE SOBREPUR GOM DUAS LANPADAS FLUGRESGENTES DE 16W/127V
NSTALADA EN GAXA OGTOGONAL EMBUTION KA LWE

LUMNARIA DE SOSREPOR COM DUAS LANPADAS FLUORESCENTES DE 32W/121V
INSTALADA £ CAXA OGTOGONAL EMEUTIDN KA LAJE

LUMNARIA DE SOBREPOR GOM UMA LAMPADA FLUGRESGENTE ELETRONIGA DE Z0W/127V
INSTALADA EW CAXA SEXTAVADA ENBUTIDA NA VIGA 4 2,00 DO PO

LUMNARIA DF SOBREFOR COM UNA LAMPADA FLUORESCENTE ELETRONICA DE 23W/127V
INSTALADA N CAXA SEXTAVADA EWBLITIOA NA PAREDE A %,80m 00 PISD.

i

INTERRUPTOR 1 TECLA INSTALADO EM GAXA 2'%4" ENBUTOA NA PAREDE A 1,0m 0D PISO
INTERRUPTOR 2 TECLAS INSTALADO EN DAXA 24" EMBUTIDA Na PAREDE A 1,0m 00 PISO
INTERRUPTOR 3 TEGLAS INSTALADO EN DAXA 2’4" EMBUTIDA A PAREDE A 1,0m 00 PISO

TONADA UNVERSAL + TERRA INSTALATD EN CADA 24" ENBUTIA NA
PARETE 4 0,3m 00 PISO

TONADA UNVERSAL + TERRA INSTALADD EN GADA 24" ENBUTIA NA
A1m D0 piso

TONADA UNVERSAL + TERRA INSTALATD EN CADA 24" ENBUTIA NA
PAREDE 4 2,1m 00 PISO

CONJUNTO,E DUAS TONADAS UNVERSAL + TERRA INSTALADD. EM CABA 474"
ENGBUTD WA PAREDE A 0.3m DO SO

CONJUNTO DE DUAS TONADAS UNVERSAL + TERRA INSTALADD. EM CABA 4’4
ENBUTI N PAREDE 4 1,0m DO FISO

CONJUNTODE DUAS TONADAS UNVERSAL + TERRA INSTALADD. EM CABA 4"
ENGUTIOA NA PAREDE A 2.1m DD FSO

TONADA 2 POLDS (2P47) INSTALAT EN CAIA 254" ENGUTOA NA
PARETE A 2,1m 00 PISO - AR CONICIONADO

PONTO DE FORGA BIFASICO INSTALADD. M CAIXh 24" ENBITIOA NA
EDE A 2,3m D0 PISO - CHUVERD (3200W/220%)

CAXA DE PASSAGEN (GF) EMBUTIDA NA PAREDE A 0,30m DO PISO

@Dae++€v€¢+v¢ebb¢¢7H

CAXA DE PASSAGEN NO PISD EM ALVENARA (TIFQ INDICACO N PROVETD)

CAXA DE ATERRANENTD O IS0 (2020x20)ern COM HASTE DE ATERRAMENTD
£ AgQ COBREADA @5/ w240,

DUADRD DE DISTRIBUIGAO DE GIRGUITOS (G0G) INSTALADO EMBLTIOO NA PAREDE
= ,"50m Do SEU CENTRO Ab FISO.

TONA LNMERSAL 2P4T PARA LUMINARIA DE EMERGENCIA INSTALADD EN CAXA 412"
EMBUTOA NA PAREDE H=2:50CM

v

op  TOUA UNMERSAL 2547 PATA LAMNASA DE EMERGENCA NSTALADD. EN CONOULETE
MALTPLD TR0 X

4 CABOS TERRA, NELTRO, FASE € RETCRNO SIPLES
ELETRODUTA P RIGIDO EMBUTO N  LAJE
ELETRODUTO P RIGIOO EMBUTIDO NA ALVENARA

— ——CLETRODTO VG RIGIDD ENBUTCO KO FISO.

/™ aETwonuro soee
/" ETRonur DEsce

s DRMETRD ELETRODUTO M MILMETRGS
4 BUoLA ©4BO BN MULNETROS QUADRADDS
NOTAS GERAIS

1~ ELETRODUTO NAD COTADO: ELETRICA, SON, ALARME € ANTENA DE TV — $25mm (59/4")

2 CAXA DE PASSASEM ENGLTIOA NA PAREDE NAD COTAIA 4°¢4"
3 CABO/FID NAD COTADO — TERRA, FASE, NEUTRD € RETORND #2.5mm2

4~ ELETRODUTS UTLZADOS DEVERAO SER DE PVC— RIGDO ROSQUEAVEL DU SOLDAVEL
5- ELETRODUTOS DEVERAO SER SONTADS GOM ARAME GALVANIZADD @1,65mim

5~ ELETRODUTS PROVIDDS OE BUCHIAS £ ARRUELAS NAS SLUS BXTREMDADES, BXCETQ
AQUELES DUE TERMINEM B4 CAXAS DE SADA

 UTLIZAR GURVAS DE RAO LOKGO, PADRAD COMERCIAL £ NUNGA JOELHOS
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PROJETO ELETRICO — AREA EXTERNA

o T

i

SIMBOLOGIA

SMBOLO DESCRICAD
— ——— ELETRODUTO ENBUTIDO NO PISO OU ALVENARIA PARA ELETRICIDADE.
ELETRODUTO ENBLTIDO NO PISD PARA TELEFONIA
T NDICAGAD DE CONDUTORES FASE, NEUTRO, RETORNO, TERRA E CAMPAINHA RESPECTVAMENTE.
® HASTE DE ATERRAMENTO EM CAIXA DE INSPEGAD.
=0 auaRo e weDgin
2,2 QUNTRO INTERRUPIORES BPOLARES, NSTALADO EN CAA DE AGD ESVALTADS 2006200, CoN
25 TAMPA, UNHA  CLASSIC DA PAL, ALTURA MONTAGEM DE 1100mvn DO PISO ACABADO
[ G DE PASSAGEN DU AVENATIA OU GONGRETO, NSTALADA 1O FISO, DMENSOES
Roicaon ' Bu pLan
@l OUADRO DE DISTRBUGAD DE CIRCUTDS, ENBUTIOO EM ALVENARIA, ATUSA GE MONTAGEM
DE 1300mm DO PISO"ACABADO A0 GENTRO. DA ELETRONAR QU EQUVALENTE
D) DISILNTOR TERMOMAGNETICO MONOPOLAR

DISILNTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR

o
=

DISIUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR

£ AGD ESMALTADA DE PASSAGEM OU LIGAGKO, DIMENSDES QUANDO NAO INDICADA

cAlxA DI
- DE_10X10cm, ALTURA DE MONTAGEM DE 300mm DO PISO_ACABADO

§

CAIXA DE ACD ESMALTADA DE LIGATAD PARA TELEFONIA, DMENSOES QUANDO NAD INDICADA
DE_20X20X12cm, ALTURA DE MONTAGEM DE 1300mm DO PISO AGABADD

BOTRO PULSADOR PARA CAVPAINHA, INSTALADD EM CAXA DE ACO ESMALTADA 2'X4%, COM
s, LN GLASHE DK FAALTURA WONTAGEw DE 1 400mrn” 0" FISG ACABADS

®
B CAMPAINHA TPD MUSICAL

LUMINARIA CREULAR PAA PUSTE TIPO PETALA_ CORFO £ ALUMNO REPUIADO COM ACABAVENTO
ALUMNG  MULTFACETADO

EPGK—PO NA COR PRETA, DIAMETRO DA BASE 11Dmm E DO TOPO 60 mm REF. PP}/2 DA LU

PLANTA SITUAGAO

MEF QU EQUIV
° DIAMETRO ELETRODUTO EM_ MILIMETROS
+ BITOLA CABD EM MILIMETRQS OUADRADOS
® POSTE EN_ALUMINIO REPLXADO COM ACABAMENTO EN PINTURA ELETROSTATICA EPOXI-PG NA COR

ERETO. DFUSOR M WIDRO PUING TEMPERADD TANSPARENTE V. 04/GPARA 1 LAVPADA FLUDRES—
REF.

CENTE COMPACTA DE 230 1 DA LUSTRES PROJET.

PROJETO EXECUTIVO:

PROJETO ELETRICO - ALIMENTAGAO DOS QUADROS E ILUMINAGAO EXTERNA
ELABORAGAO: AUTOR

DATAOUTIS [ versao- 00 [FormaToAs [ FOLHA: 05105
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APENDICE C - PLANILHA ELETRONICA DE MEMORIA DE CALCULO DO PROJETO
EXECUTIVO



RESUMO DE SERVIGOS - INSTALACOES ELETRICAS

FASE 2
ITEM DESCRICAO FASE 1 FASE 3 FASE 4 FASE 5 UNID. | QUANT. TOTAL
ALVENARIA ESTRUTURA
1 |INFRAESTRUTURA
CAIXAS DE PASSAGEM EM CONCRETO ARMADO
1.1 [Caixa de Passagem Concreto Armado CP-n°1 com Tampa em Concreto dimensdes 25x20x20cm 28,00 - - - - PC 28,00
1.2 |[Caixa de Passagem Concreto Armado CP-n°2 com Tampa em Concreto dimensdes 35x30x30cm 3,00 - - - - PC 3,00
1.3 |[Caixa de Passagem Concreto Armado CP-n°3 com Tampa em Concreto dimensdes 40x40x40cm 5,00 - - - - PC 5,00
1.4 |[Caixa de Passagem Concreto Armado CP-n°4 com Tampa em Concreto dimensdes 60x55x60cm 2,00 - - - - PC 2,00
1.5 |Escavagdo Manual de Vala P/ Caixa de Passagem 4,15 - - - - M 4,15
1.6 |Reaterro Manual de Vala P/ Caixa de Passagem 0,79 - - - - MR 0,79
1.7 |Bota Fora Manual de Vala P/ Caixa de Passagem 4,61 - - - - oM 4,61
ELETRODUTO PVC RIGIDO
1.8 |Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @#3/4" 222,50 412,00 1.013,00 - - M 1.647,50
1.9 |Curva para Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @3/4" 40,00 86,00 116,00 - - PC 242,00
1.10 |Luva P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @#3/4" 155,00 306,00 569,00 - - PC 1.030,00
1.11 |Bucha de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @3/4" 15,00 23,00 23,00 - - PC 61,00
1.12 |Arruela de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @3/4" 15,00 21,00 21,00 - - PC 57,00
1.13 |Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @1" 226,00 - 96,00 - - M 322,00
1.14 |Curva para Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @1" 15,00 - 73,00 - - PC 88,00
1.15 |Luva P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @#1" 105,00 - 65,00 - - PC 170,00
1.16 |Bucha de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @#1" 5,00 - 13,00 - - PC 18,00
1.17 |Arruela de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas 1" 5,00 - 13,00 - - PC 18,00
1.18 |Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas §1.1/4" 12,00 - - - - M 12,00
1.19 |Curva para Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas ¢1.1/4" 2,00 - - - - PC 2,00
1.20 |Luva P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @#1.1/4" 8,00 - - - - PC 8,00
1.21 |Bucha de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas §1.1/4" 4,00 - - - - PC 4,00
1.22 |Arruela de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas $1.1/4" 4,00 - - - - PC 4,00
1.23 |Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @2" 138,00 - - - - M 138,00
1.24 |Curva para Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas 32" 12,00 - - - - PC 12,00
1.25 |Luva P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @#2" 70,00 - - - - PC 70,00
1.26 |Bucha de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @#2" 26,00 - - - - PC 26,00
1.27 |Arruela de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @2" 26,00 - - - - PC 26,00
1.28 |Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas $2.1/2" 66,00 - - - - ™M 66,00
1.29 |Curva para Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas $2.1/2" 4,00 - - - - PC 4,00
1.30 |Luva P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @2.1/2" 30,00 - - - - PC 30,00
1.31 |Bucha de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas $2.1/2" 16,00 - - - - PC 16,00
1.32 |Arruela de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas $2.1/2" 16,00 - - - - PC 16,00
1.33 |Escavagdo Manual de Vala P/ Eletroduto 52,32 - - - - M 52,32
1.34 |Apiloamento Manual de Vala P/ Eletroduto 130,80 - - - - m? 130,80
1.35 |Colchdo de Areia 4,15 - - - - M 4,15
1.36 |Envelopamento de Vala P/ Eletroduto 3,18 - - - - oM 3,18
1.37 |Reaterro Manual de Vala P/ Eletroduto 44,99 - - - - M 44,99
1.38 |Bota Fora Manual de Vala P/ Eletroduto 9,53 - - - L 9,53
1.39 |Rasgo em Alvenaria P/ Eletrodutos - 412,00 - - - M 412,00
1.40 |Arame Galvanizado BWG 14 $2,11mm 12,82 11,31 - - - KG 24,13
CAIXAS DE PASSAGEM EM CHAPA DE ACO EMBUTIDOS NA ALVENARIA
1.40 |Caixa de Passagem 10x10cm em Chapa de Ago com Tampa Cega Instalagdo de embutir - 5,00 - - - PC 5,00
1.41 |Caixa de Passagem 15x15cm em Chapa de Ago com Tampa Cega Instalagdo de embutir - 3,00 - - - PC 3,00
CAIXAS ESMALTADAS 4X2, 4X4 E OCTOGNONAIS
1.42 |Caixa 4x2" Chapa 20 - 131,00 93,00 - -| pg 224,00
1.43 |Caixa Esmaltada 4x4" Chapa 20 - 65,00 65,00 - -| PC 130,00
1.44 |Caixa Octogonal 4x4" 11 cm de Profundidade Chapa 20 - - 192,00 - - PC 192,00
ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO
1.45 |Eletroduto de Ago Galvanizado Eletroliticamente @1" sem Rosca - - 132,00 - M 132,00
1.46 |Curva 90° P/ Eletroduto de Ago Galvanizado Eletroliticamente @#1'" sem rosca - - 7,00 - PC 7,00
1.47 |Luva Aparafusada P/ Eletroduto de Ago Galvanizado Eletroliticamente #1" sem rosca - - 58,00 - PC 58,00
1.48 |Condulete Mdltiplo Tipo X #1" - - 30,00 -| PC 30,00
1.49 |Unidute aparafusado P/ Eletroduto de Ago Galvanizado @1" - - 30,00 - PC 30,00
1.50 |Abragadeira Tipo D Cunha P/ Eletroduto Galvanizado Eletroliticamente @1" - - 88,00 - PC 88,00
1.51 |Parafuso tipo chip-board fenda tipo philips 6,3mmx32mm - - 148,00 - PC 148,00
1.52 |Bucha de nylon $-6 - - 148,00 -| PC 148,00
1.53 |Tampdo Plastico P/ Condulete @#1" - - 90,00 - PC 90,00
1.54 |Arame Galvanizado BWG 14 $2,11mm - - 3,62 - KG 3,62
PERFILADO PERFURADO
1.55 |Perfilado Perfurado 38x38mm pega de 6m chapa n° 20 - - - 6,00 - M 6,00
1.56 |Parafuso de cabega de lentilha auto-travante 3/8" - - - 20,00 - UN 20,00
1.57 |Porca Sextavada Galvanizada @3/8" - - - 20,00 -| UN 20,00
1.58 |Arruela lisa Galvanizada @#3/8" - - - 20,00 -| UN 20,00
INFRAESTRUTURA DO SISTEMA DE ALARME DO COMBATE AO INCENDIO
1.59 |Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @3/4" 55,00 - 80,00 - - M 135,00
1.60 |Curva para Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @3/4" 4,00 - 7,00 - - PC 11,00
1.61 |Luva P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @#3/4" 26,00 - 36,00 - - PC 62,00
1.62 |Bucha de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @#3/4" - - 2,00 - - PC 2,00
1.63 |Arruela de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @#3/4" - - 2,00 - - PC 2,00
1.64 |Caixa Esmaltada 4x2" Chapa 20 - - 16,00 - - PC 16,00
1.65 |Arame Galvanizado BWG 14 @2,11mm - - 2,20 - -| KG 2,20
1.66 |Escavagdo Manual de Vala P/ Eletroduto 6,60 - - - - oM 6,60
1.67 |Apiloamento Manual de Vala P/ Eletroduto 16,50 - - - - m? 16,50
1.68 |Reaterro Manual de Vala P/ Eletroduto 6,60 - - - -owme 6,60
2 |CABEAMENTO
CONDUTORES
2.1 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 750 V Antichamas 2,5mm? - Cor Preto - - - 743,00 - M 743,00
2.2 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 750 V Antichamas 2,5mm? - Cor Branco - - - 786,00 -l m 786,00
2.3 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 750 V Antichamas 2,5mm? - Cor Vermelho - - - 729,00 - M 729,00
2.4 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 750 V Antichamas 2,5mm? - Cor Amarelo - - -| 1.366,00 -l m 1.366,00
2.5 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 750 V Antichamas 2,5mm? - Cor Azul - - - 2.706,00 - M 2.706,00
2.6 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 750 V Antichamas 2,5mm? - Cor Verde - - -| 2.706,00 - M 2.706,00
2.7 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 750 V Antichamas 4,0mm? - Cor Preto - - - 120,00 - M 120,00
2.8 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 750 V Antichamas 4,0mm? - Cor Branco - - - 120,00 - M 120,00
2.9 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 750 V Antichamas 4,0mm? - Cor Vermelho - - - 110,00 - M 110,00
2.10 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 750 V Antichamas 4,0mm? - Cor Amarelo - - - 930,00 -l ™M 930,00
2.11 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 750 V Antichamas 4,0mm? - Cor Verde - - - 800,00 - M 800,00
2.12 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 10,0mm? - Cor Preto (Fase R) - - - 15,00 - M 15,00
2.13 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 10,0mm? - Cor Preto (Fase S) - - - 35,00 - M 35,00
2.14 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 10,0mm? - Cor Preto (Fase T) - - - 35,00 - M 35,00
2.15 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 10,0mm? - Cor Azul - - - 15,00 - M 15,00
2.16 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 10,0mm? - Cor Verde - - - 35,00 -l M 35,00
2.17 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 16,0mm? - Cor Verde - - - 75,00 - M 75,00
2.18 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 25,0mm? - Cor Preto (Fase R) - - - 30,00 - M 30,00
2.19 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 25,0mm? - Cor Preto (Fase S) - - - 30,00 - M 30,00
2.20 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 25,0mm? - Cor Preto (Fase T) - - - 30,00 - M 30,00




RESUMO DE SERVIGOS - INSTALACOES ELETRICAS

FASE 2
ITEM DESCRICAO FASE 1 FASE 3 FASE 4 FASE 5 UNID. [ QUANT. TOTAL
ALVENARIA ESTRUTURA
2.21 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 25,0mm? - Cor Azul - - - 30,00 - -l ™M 30,00
2.22 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 35,0mm? - Cor Preto (Fase R) - - - 45,00 - - M 45,00
2.23 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 35,0mm? - Cor Preto (Fase S) - - - 45,00 - - M 45,00
2.24 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 35,0mm? - Cor Preto (Fase T) - - - 45,00 - - M 45,00
2.25 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 35,0mm? - Cor Azul - - - 45,00 - -l ™M 45,00
2.26 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 35,0mm? - Cor Verde - - - 40,00 - - M 40,00
2.27 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 50,0mm? - Cor Preto (Fase R) - - - 40,00 - - M 40,00
2.28 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 50,0mm? - Cor Preto (Fase S) - - - 40,00 - - M 40,00
2.29 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 50,0mm? - Cor Preto (Fase T) - - - 40,00 - - M 40,00
2.30 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 50,0mm? - Cor Azul - - - 40,00 - - M 40,00
ACESSORIOS
2.31 |Fita Isolante 33+ 29mmx20m Baixa Voltagem - - 11,00 - - RL 11,00
2.32 |Fita Isolante 33+ 29mmx20m Baixa Voltagem - Cor Branca - - 2,00 - - RL 2,00
2.33 |Fita Isolante 33+ 29mmx20m Baixa Voltagem - Cor Amarela - - 2,00 - - RL 2,00
2.34 |Fita Isolante 33+ 29mmx20m Baixa Voltagem - Cor Vermelha - - 2,00 - - RL 2,00
2.35 |Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo O para cabos de 2,5 mm? - - 2,00 - -| pcT 2,00
2.36 |Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 1 para cabos de 2,5 mm? - - 2,00 - -| PCT 2,00
2.37 |Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 2 para cabos de 2,5 mm? - - 2,00 - -| pcT 2,00
2.38 |Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 3 para cabos de 2,5 mm? - - 2,00 - -| PCT 2,00
2.39 |Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 4 para cabos de 2,5 mm? - - 2,00 - -| pcT 2,00
2.40 |Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 5 para cabos de 2,5 mm? - - 2,00 - -| PCT 2,00
2.41 |Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 6 para cabos de 2,5 mm? - - 2,00 - -| pcT 2,00
2.42 |Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 7 para cabos de 2,5 mm? - - 2,00 - -| PCT 2,00
2.43 |Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 8 para cabos de 2,5 mm? - - 2,00 - -| pcT 2,00
2.44 |Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 9 para cabos de 2,5 mm? - - 2,00 - -| PCT 2,00
2.45 |Anilha para identificagdo dos circuitos marcagéo | para cabos de 2,5 mm? - - 2,00 - -| PCT 2,00
2.46 |Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo T para cabos de 2,5 mm? - - 2,00 - -| PCT 2,00
2.47 |Abragadeira de Nylon 2,5mmx10mm - - 1,00 - -| pcT 1,00
2.48 |Terminal Tubular Tipo Ilhés Isolado P/ Cabos 2,5mm? - -| 1.050,00 - - PC 1.050,00
2.49 |Terminal Tubular Tipo Ilhés Isolado P/ Cabos 4,0mm? - - 60,00 - - PC 60,00
2.50 |Terminal Tubular Tipo Ilhés Isolado P/ Cabos 10,0mm? - - 20,00 - - PC 20,00
2.51 |Terminal Tubular Tipo Ilhés Isolado P/ Cabos 16,0mm? - - 10,00 - - PC 10,00
2.52 |Terminal Tubular Tipo Ilhés Isolado P/ Cabos 25,0mm? - - 10,00 - - PC 10,00
2.53 |Terminal Tubular Tipo Ilhés Isolado P/ Cabos 35,0mm? - - 10,00 - - PC 10,00
2.54 |Terminal Tubular Tipo Ilhés Isolado P/ Cabos 50,0mm? - - 10,00 - - PC 10,00
2.55 |Terminal Tubular Pré-Isolado Tipo Anel Laminado P/ Cabos 2,5mm? - - 80,00 - - PC 80,00
2.56 |Terminal Tubular Pré-Isolado Tipo Anel Laminado P/ Cabos 4,0mm? - - 22,00 - - PC 22,00
2.57 |Terminal Tubular Pré-Isolado Tipo Anel Laminado P/ Cabos 10,0mm? - - 3,00 - - PC 3,00
2.58 |Terminal Tubular Pré-Isolado Tipo Anel Laminado P/ Cabos 25,0mm? - - 2,00 - - PC 2,00
2.59 |Terminal Tubular Pré-Isolado Tipo Anel Laminado P/ Cabos 35,0mm? - - 2,00 - - PC 2,00
2.60 |Conector CeramicoP/ 3 Cabos de até 10mm? com Tens&o Suportada até 600 V e Corrente Admitida de 30 A - - 5,00 - - PC 5,00
CABEAMENTO DO SISTEMA DE ALARME DO COMBATE AO INCENDIO
2.61 |Cabo Flexivel PP 2x1,5mm? Antichamas 0,6/1kV - -[ 200,00 - Im ] 200,00
3 |QUADROS
3.1 |QGBT - Conforme Diagramas Unifilares e Quadro de Cargas Determinados Em Caderno Executivo - - 1,00 - - PG 1,00
3.2 |QDC-1 - Conforme Diagramas Unifilares e Quadro de Cargas Determinados Em Caderno Executivo - - 1,00 - - PC 1,00
3.3 |QDC-2 - Conforme Diagramas Unifilares e Quadro de Cargas Determinados Em Caderno Executivo - - 1,00 - - PG 1,00
3.4 |QDC-3 - Conforme Diagramas Unifilares e Quadro de Cargas Determinados Em Caderno Executivo - - 1,00 - - PC 1,00
3.5 |QDC-4 - Conforme Diagramas Unifilares e Quadro de Cargas Determinados Em Caderno Executivo - - 1,00 - - PG 1,00
3.6 |QDC-5 - Conforme Diagramas Unifilares e Quadro de Cargas Determinados Em Caderno Executivo - - 1,00 - - PC 1,00
3.7 |QC- BOMBAS DE RECALQUE - Conforme Diagrama de Forga e Comando Em Caderno Executivo - - 1,00 - - PC 1,00
3.8 |QC - BOMBA DE INCENDIO - Conforme Diagrama de Forga e Comando Em Caderno Executivo - - 1,00 - - PC 1,00
3.9 |QC- ILUMINAGAO EXTERNA - Conforme Diagrama de Forca e Comando Em Caderno Executivo - - 1,00 - - PC 1,00
4 |ACABAMENTO
4.1 |Tomada Hexagonal 2P+T 10 A'S/ Placa - - - 262,00 -| PC 262,00
4.2 |Tomada Hexagonal 2P+T 20 A 'S/ Placa - - - 2,00 - PC 2,00
4.3 |Placa 1 Posto para Tomada Hexagonal - - - 130,00 - PC 130,00
4.4 |Placa 1+1 Posto P/ Tomada Hexagonal - - - 63,00 -| PG 63,00
4.5 |Interruptor Simples 1 Tecla C/ Placa - - - 22,00 - PC 22,00
4.6 |Interruptor Paralelo 1 Tecla C/ Placa - - - 2,00 - PC 2,00
4.7 |Interruptor Simples 2 Teclas C/ Placa - - - 25,00 - PC 25,00
4.8 |Interruptor Simples 3 Teclas C/ Placa - - - 2,00 - PC 2,00
4.9 |Placa 1 Posto Vertical para Tomada Hexagonal P/ Condulete Tipo X - - - 6,00 - PC 6,00
4.10 |Placa C/ Saida P/ Fios com Furo de @#6mm - - - 5,00 - PC 5,00
4.11 |Lumindria Sobrepor Tipo Calha Perfil Comercial P/ 2 Lampadas Fluorescentes 16 W - - - 36,00 - PC 36,00
4.12 |Lampada Tubular 5000K Luz do dia 16 W - - - 72,00 - PC 72,00
4.13 |Reator com Alto Fator de Poténcia e Partida Rapida 2x16W - - - 36,00 - PC 36,00
4.14 |Luminéria Sobrepor Tipo Calha Perfil Comercial P/ 2 Lampadas Fluorescentes 32 W - - - 191,00 - PC 191,00
4.15 |Lampada Tubular 5000K Luz do dia 32 W - - - 382,00 - PC 382,00
4.16 |Reator com Alto Fator de Poténcia e Partida Rapida 2x32W - - - 191,00 - PC 191,00
4.17 |Soquete Base G13 Antivibratério P/ Limpada Tubolar - - - 454,00 - PC 454,00
4.18 |Suporte "Pé de Galinha" P/ Fixagdo de Luminaria Sobrepor tipo Calha - - - 227,00 - PC 227,00
4.19 |Arandela em corpo de Aliminio com Grade e Difusor de Vidro Soquete E-27 p/ Limpadas 60W - - - 20,00 - PC 20,00
4.20 |Lampada Fluorescente Eletrdnica Espiral 15 W - - - 20,00 - PC 20,00
421 Lumi|l1é.ria d.ecorativa, com corpo, aro e alojamento em chapa de ago galvanizado, refletor em chapa de R R B 28,00 B Pe 28,00
aluminio brilhante, lente plana de cristal temperado Soquete E-27 P/ Lampada Vapor Metalico 70/150W 4 4
422 Poste‘de Ago Galvanizado Conico h=4m pintado na cor preto fosco diametro inferior 76.3mm diametro R R R 28,00 R Pe 28,00
superior 60.0mme sem chumbador
4.23 | Ldmpada de Vapor Metélico 70 W E-27 - - - 28,00 -| P¢ 28,00
4.24 |Reator Interno P/ Lampada de Vapor Metalico 70 W - - - 28,00 - PC 28,00
4.25 |Lumindria tipo Globo Leitoso com Globo de 6" com Poste 1,9m com chumbador - - - 13,00 - PC 13,00
4.26 |Lampada Vapor Misto 160W - - - 13,00 - PC 13,00
427 Pl.'ojetor Ret?vgu\ar Completo Aluminio Fundido Esmaltado Para Lampada Vapor Mercurio 400 W com Junta e R R B 12,00 B Pc 12,00
Vidro Boro Silicato Bocal e-40
4.28 |Lampada Vapor Mercurio Tubular 400W Bocal E-40 - - - 12,00 - PC 12,00
4.29 |Reator Externo P/ Lampada Vapor Merctrio 400W - - - 12,00 - PC 12,00
4.30 |Campainha Tipo Musical 127V - - - 1,00 - PC 1,00
4.31 |Pulsador para Campainha C/ Placa - - - 1,00 - PC 1,00
4.32 |Chuveiro Elétrico 5500 W - - - 5,00 - PC 5,00
4.33 |Haste Cantoneira de Ago Zincado por imersdo a quente h=2,40m, com prensa cabos, Padrdo CEMIG - - - 6,00 - PC 6,00
4.34 |Caixa de Inspegdo #300mm em PVC ref Tel 552 - - - 6,00 - PG 6,00
4.35 |Tampa de Ferro Fundido com Escotilha #300mm ref Tel 536 - - - 6,00 - PC 6,00
4.36 |Cabo de Cobre NG 16mm? - - - 30,00 - M 30,00
4.37 |Base de Concreto 20x20x80cm P/ Sustentagdo dos Postes da lluminag3o Externa - - - 28,00 -| UN 28,00
4.39 |Placa Cega P/ Caixa 4x2" - - - 2,00 - PC 2,00
5 [LIGACAO DE ENERGIA
5.1 |Poste de Ago Circular $102mm, h=5m e 2,25mm de espessura Padrdo Cemig | - ‘ - | - | - | 1,00| PC | 1,00
5.2 |Tampdo em PVC P/ Poste de Ago $102mm | - ‘ - | - | - | 1,00| PG | 1,00
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FASE 2
ITEM DESCRICAO FASE 1 FASE 3 FASE 4 FASE 5 UNID. [ QUANT. TOTAL
ALVENARIA ESTRUTURA

5.3 |Estribo P/ Poste de Ago - - - 1,00 PC 1,00
5.4 |Disjuntor Tripolar Termomagnético Padrdo Nema em Caixa Moldada 175A 10kA - - - 1,00 PC 1,00
5.5 |Caixa para Medidor e Disjuntor cm-3 Padrdo CEMIG Leitura P/ Via Pablica - - - 1,00 PC 1,00
5.6 |Isolador Roldana em Porcelana 72x72mm Padrdo Cemig - - - 1,00 PC 1,00
5.7 |Cabegote de Aluminio $2.1/2" - - - 1,00/ PC 1,00
5.8 |Caixa de Passagem em chapa de ago de embutir com dimensoes de 40x40cm - - - 1,00 PC 1,00
5.9 |Mureta em Alvenaria P/ Padrdo de Energia Cm-3 conforme projeto - - - 1,00/ UN 1,00
5.10 |Arame Galvanizado BWG 14 2,10mm - - - 1,00/ KG 1,00
5.11 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 50,0mm? - Cor Verde - - - 50,00 ™M 50,00
5.12 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 95,0mm? - Cor Preto (Fase R) - - - 50,00/ ™M 50,00
5.13 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 95,0mm? - Cor Preto (Fase S) - - - 50,00/ ™M 50,00
5.14 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 95,0mm? - Cor Preto (Fase T) - - - 50,00/ ™M 50,00
5.15 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 95,0mm? - Cor Azul - - - 50,000 ™M 50,00
5.16 |Terminal Tubular Tipo Ilhés Isolado P/ Cabos 95,0mm? - - - 10,00, PC 10,00
5.17 |Terminal Tubular Pré-Isolado Tipo Anel Laminado P/ Cabos 50,0mm? - - - 2,00 PG 2,00
5.18 |Terminal Tubular Pré-Isolado Tipo Anel Laminado P/ Cabos 95,0mm? - - - 2,00, PC 2,00
5.19 |Haste Cantoneira de Ago Zincado por imersdo a quente h=2,40m, com prensa cabos, Padrdo CEMIG - - - 3,00 PC 3,00
5.20 |Caixa de Inspegdo #300mm em PVC ref Tel 552 - - - 1,00/ PC 1,00
5.21 |Tampa de Ferro Fundido com Escotilha #300mm ref Tel 536 - - - 1,00/ PC 1,00
5.22 |Cabo de Cobre NG 16mm? - - - 1500 ™M 15,00

OBSERVAGOES / COMENTARIOS:




LEVANTAMENTO DE SERVICOS - FASE 01, 02 E 03 - INFRAESTRUTURA

QUANTIDADE
DESCRIGAO UNID. TOTAL
FASE | FASE Il FASE Ill
CAIXAS DE PASSAGEM EM CONCRETO ARMADO
Caixa de Passagem Concreto Armado CP-n°1 com Tampa em Concreto dimensdes 25x20x20cm 28,00 - - PC 28,00
Caixa de Passagem Concreto Armado CP-n°2 com Tampa em Concreto dimensdes 35x30x30cm 3,00 - - PC 3,00
Caixa de Passagem Concreto Armado CP-n°3 com Tampa em Concreto dimensdes 40x40x40cm 5,00 - - PC 5,00
Caixa de Passagem Concreto Armado CP-n°4 com Tampa em Concreto dimensdes 60x55x60cm 2,00 - - PC 2,00
Escavagdo Manual de Vala P/ Caixa de Passagem 4,15 - - m? 4,15
Reaterro Manual de Vala P/ Caixa de Passagem 0,79 - - m? 0,79
Bota Fora Manual de Vala P/ Caixa de Passagem 4,61 - - M3 4,61
ELETRODUTO PVC RIGIDO
Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @3/4" 222,50 1.425,00 - M 1.647,50
Curva para Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @3/4" 40,00 202,00 - PG 242,00
Luva P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @#3/4" 155,00 875,00 - PG 1.030,00
Bucha de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @3/4" 15,00 46,00 - PG 61,00
Arruela de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @3/4" 15,00 42,00 - PG 57,00
Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @1" 226,00 96,00 - M 322,00
Curva para Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @1" 15,00 73,00 - PC 88,00
Luva P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @1" 105,00 65,00 - PG 170,00
Bucha de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @1" 5,00 13,00 - PG 18,00
Arruela de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @1" 5,00 13,00 - PG 18,00
Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @1.1/4" 12,00 - - M 12,00
Curva para Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @1.1/4" 2,00 - - PG 2,00
Luva P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @1.1/4" 8,00 - - PG 8,00
Bucha de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @1.1/4" 4,00 - - PG 4,00
Arruela de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @1.1/4" 4,00 - - PG 4,00
Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @2" 138,00 - - M 138,00
Curva para Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @2" 12,00 - - PC 12,00
Luva P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @2" 70,00 - - PC 70,00
Bucha de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @2" 26,00 - - PG 26,00
Arruela de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @2" 26,00 - - PG 26,00
Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas §2.1/2" 66,00 - - M 66,00
Curva para Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @2.1/2" 4,00 - - PG 4,00
Luva P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @2.1/2" 30,00 - - PG 30,00
Bucha de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @2.1/2" 16,00 - - PG 16,00
Arruela de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @2.1/2" 16,00 - - PG 16,00
Escavagdo Manual de Vala P/ Eletroduto 52,32 - - m? 52,32
Apiloamento Manual de Vala P/ Eletroduto 130,80 - - m? 130,80
Colchio de Areia 4,15 - - m? 4,15
Envelopamento de Vala P/ Eletroduto 3,18 - - m? 3,18
Reaterro Manual de Vala P/ Eletroduto 44,99 - - m? 44,99
Bota Fora Manual de Vala P/ Eletroduto 9,53 - - m?3 9,53
Rasgo em Alvenaria P/ Eletrodutos - 412,00 - M 412,00
Arame Galvanizado BWG 14 @2,11mm 12,82 11,31 - KG 24,13
CAIXAS DE PASSAGEM EM CHAPA DE ACO EMBUTIDOS NA ALVENARIA
Caixa de Passagem 10x10cm em Chapa de Ago com Tampa Cega Instalagdo de embutir - 5,00 - PC 5,00
Caixa de Passagem 15x15cm em Chapa de Ago com Tampa Cega Instalagdo de embutir - 3,00 - PC 3,00
CAIXAS ESMALTADAS 4X2, 4X4 E OCTOGNONAIS
Caixa Esmaltada 4x2" Chapa 20 - 224,00 - PC 224,00
Caixa Esmaltada 4x4" Chapa 20 - 130,00 - PC 130,00
Caixa Esmaltada Octogonal 4x4" 11 cm de Profundidade Chapa 20 - 192,00 - PC 192,00
ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO
Eletroduto de Ago Galvanizado Eletroliticamente @1" sem Rosca - - 132,00 M 132,00
Curva 90° P/ Eletroduto de Ago Galvanizado Eletroliticamente @1" sem rosca - - 7,00 PC 7,00
Luva Aparafusada P/ Eletroduto de Ago Galvanizado Eletroliticamente @#1" sem rosca - - 58,00 PC 58,00
Condulete Multiplo Tipo X @1" - - 30,00 PC 30,00
Unidute aparafusado P/ Eletroduto de Ago Galvanizado @1" - - 30,00 PC 30,00
Abragadeira Tipo D Cunha P/ Eletroduto Galvanizado Eletroliticamente @1" - - 88,00 PC 88,00
Parafuso tipo chip-board fenda tipo philips 6,3mmx32mm - - 148,00 PC 148,00
Bucha de nylon S-6 - - 148,00 PC 148,00
Tampdo Plastico P/ Condulete @1" - - 90,00 PC 90,00
Arame Galvanizado BWG 14 32,11mm - - 3,62 KG 3,62
PERFILADO PERFURADO
Perfilado Perfurado 38x38mm pega de 6m chapa n° 20 - - 6,00 M 6,00
Parafuso de cabega de lentilha auto-travante 3/8" - - 20,00 UN 20,00
Porca Sextavada Galvanizada @3/8" - - 20,00 UN 20,00
Arruela lisa Galvanizada @3/8" - - 20,00 UN 20,00
INFRAESTRUTURA DO SISTEMA DE ALARME DO COMBATE AO INCENDIO
Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @3/4" 55,00 80,00 - M 135,00
Curva para Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @#3/4" 4,00 7,00 - PC 11,00
Luva P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @#3/4" 26,00 36,00 - PC 62,00
Bucha de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @#3/4" - 2,00 - PG 2,00
Arruela de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @3/4" - 2,00 - PG 2,00
Caixa Esmaltada 4x2" Chapa 20 - 16,00 - PC 16,00
Arame Galvanizado BWG 14 32,11mm - 2,20 - KG 2,20
Escavagdo Manual de Vala P/ Eletroduto 6,60 - - m? 6,60
Apiloamento Manual de Vala P/ Eletroduto 16,50 - - m2 16,50
Reaterro Manual de Vala P/ Eletroduto 6,60 - - m? 6,60

OBSERVACOES/CONSIDERACOES:




ANEXO - INFRAESTRUTURA - FASE 01 - ESCAVAGAO/REATERRO/BOTA FORA DAS CAIXAS DE PASSAGEM
EMBUTIDAS NO SOLO

A | B | C D E F
~ DIMENSOES ESCAVACAO
DESCRICAO REATERRO BOTA FORA
LARG. PROF. COMP. SOLO

CP N° 04 SUBTOTAL: 0,58 m* 0,05 m* 0,70 m*
CX 05 0,80 0,60 0,60 0,29 0,02 0,35
CX 09 0,80 0,60 0,60 0,29 0,02 0,35

CP N° 03 SUBTOTAL: 0,86 m* 0,10 m* 1,03 m*
CX o1 0,60 0,40 0,60 0,14 0,02 0,17
CX 02 0,60 0,40 0,60 0,14 0,02 0,17
CX 03 0,60 0,40 0,60 0,14 0,02 0,17
CX 04 0,60 0,40 0,60 0,14 0,02 0,17
CX 06 0,60 0,40 0,60 0,14 0,02 0,17
CX 07 0,60 0,40 0,60 0,14 0,02 0,17

CP N° 02 SUBTOTAL: 1,93 m* 0,45 m* 2,06 m*
CX 08 0,55 0,60 0,45 0,15 0,02 0,17
CX 10 0,55 0,60 0,45 0,15 0,02 0,17
CX11 0,55 0,60 0,45 0,15 0,02 0,17

CP N° 01 SUBTOTAL: 0,79 m* 0,20 m* 0,82 m*
CX11 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 12 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 13 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 14 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 15 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 16 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 17 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 18 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 19 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 20 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX21 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 22 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 23 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 24 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 25 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 26 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 27 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 28 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 29 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 30 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX31 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 32 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 33 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 34 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 35 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 36 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 37 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 38 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03
CX 39 0,45 0,20 0,35 0,03 0,01 0,03

TOTAL 4,15 m* 0,79 m* 4,61 m?

CONSIDERACOES:

Formulas:
D = A*B*C

E= 0,2X0,2X0,4 OU 0,2X0,2X0,8 (REATERRO DO ESPAGO A MAIS PARA CONFECCAO DA CAIXA)

F=D*1,3-E




ANEXO - INFRAESTRUTURA - FASE 01 - SERVICOS DE ESCAVAGAO/ENVOLOPAMENTO/REATERRO/BOTA FORA DA TUBULACAO ELETRICA

ENVELOPAMENTO: 0,10
EMPOLAMENTO: 1,30
A B g D | E F G [ H | 3 K L ™ N
DIMENSOES GOLCHAOIDEAREI ESCAVAGAO | ENVELOPAM | APILOAMENT
RESCRIEAS LARG. | PROF. | COMP. ALT | Qrb DE | DIAMETRO | Qrb DE | DIAMETRO soLo ENTO o AREIA REATERRO BOTA FORA
ELETRODUTOS ELETRODUTOS
IMPLANTAGAO EXTERNA SUBTOTAL:| 43,92m® | 318m® [ 109,80m*> | 325m® | 3749m’ 8,36m*
MEDIDOR -> CX 01 0,30 0,40 600 [0,10 0 0,0 1 25 0,72 0,18 1,80 0,19 0,35 0,48
CX01->CX 02 0,30 0,40 1600 |0,10 0 0,0 1 2,5 1,92 0,48 4,80 0,50 0,94 1,27
CX02->CX 03 0,30 0,40 600 |0,10 1 1,0 1 25 0,72 0,18 1,80 0,19 0,35 0,47
CX03->CX04 0,30 0,40 600 |00 1 1,0 1 2,5 0,72 0,18 1,80 0,19 0,35 0,47
CX 04> CX 05 0,30 0,40 600 |00 1 2,0 2 25 0,72 0,18 1,80 0,19 0,35 0,48
CX 05 -> CX 06 0,30 0,40 20,00 | 0,10 0 0,0 2 2,0 2,40 0,60 6,00 0,63 1,17 1,59
CX 06 -> CX 07 0,30 0,40 1000 [0,10 0 0,0 1 2,0 1,20 0,30 3,00 0,31 0,59 0,79
€X 07 -> QDL-05 0,30 0,40 600 [0,10 0 4,0 1 2,0 0,72 0,18 1,80 0,18 0,36 0,47
QDL 05 > CX 08 0,30 0,40 600 |0,10 0 0,0 1 1,0 0,72 0,18 1,80 0,18 0,36 0,47
CX04->CX 10 0,30 0,40 800 |00 0 0,0 1 1,0 0,96 0,24 2,40 0,24 0,48 0,63
CX 05 -> CX 09 0,30 0,40 800 |0,10 3 2,0 1 25 0,96 0,24 2,40 0,23 0,49 0,61
CX10-> QCM IL. EXT 0,30 0,40 400 |00 0 0,0 1 1,0 0,48 0,12 1,20 0,12 0,24 0,31
CX 09 -> QGBT 0,30 0,40 4,00 o010 3 2,0 1 2,5 0,48 0,12 1,20 0,12 0,24 0,31
POSTES 0,30 0,40 260,00 | 0,10 0 4,0 2 1,0 31,20 0,00 78,00 0,00 31,20 0,00
IMPLANTAGAO INTERNA SUBTOTAL: | 840m*® | 0,00m® | 21,00m* | 0,90m® 7,50 m* 1,17 m*
BLOCO 01 [ 030 [ o040 [ 1500 [020] 0 [ o 1 [ 1,0 1,80 0,00 4,50 0,90 0,90 1,17
BLOCO 02 [ 030 [ 040 [ ss500 [o20] 0 [ o ] 1 | 1,0 6,60 0,00 16,50 0,00 6,60 0,00
INFRAESTRUTURA DO SISTEMA DE ALARME DO COMBATE AO INCENDIO SUBTOTAL: | 6,60m* | 0,00m® | 1650m? | 0,00m* 6,60 m* 0,00 m*
INFRAESTRUTURA [ 030 [ o040 [ 5500 [o20] 0 [ o ] 1 [ 1,0 6,60 0,00 16,50 0,00 6,60 0,00
TOTAL: | 5892m* | 3,18m*® | 147,30m* | 415m® | 5159m® 9,53 m*

CONSIDERAGOES:

-30 % EMPOLAMENTO PARA O BOTA FORA.
- CONSIDERANDO 10 CM DE COBRIMENTO DO ELETRODUTO PARA DETERMINACAO DO COLCHAO DE AREIA.

FORMULARIO:

Escavagdo do Solo: | = A*B*C

Envelopamento: J= A*0,1*C

Apiloamento K=A*C

Areia L=((A*D)-(E*(F*0,0254)A2/4)+(G*(H*0,0254)A2/4))*C
Reaterro M=I-J-L

Bota Fora N=(J+L)*1,30




ANEXO - INFRAESTRUTURA - FASE 02 - SERVICO DE RASGO EM ALVENARIA

BLOCO DE
BLOCO 1 BLOCO 2 LGACAO
PEEES VESTIARIO [ QUADRA |  FASE Il UNID. TOTAL
1° 0|2 1° o 1° 0|2
ELETRODUTO PVC RIGIDO
80,00 | 56,00 | 99,00 | 20,00 | 3,00 | - 412,00 | M 412,00

Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas #3/4"

144,00 |
\

10,00 |
|

OBSERVAGGES/CONSIDERACOES:




LEVANTAMENTO DE SERVICOS - FASE 03 - CABEAMENTO

ITEM AREA EXTERNA BLOCO 1 BLOCO 2 BL;’:D VESTIARIO QUADRA ‘ UNID ‘ TOTAL

CONDUTORES
Cabo de Cobre Flexivel BWF 750 V Antichamas 2,5mm? - Cor Preto - 488,00 235,00 - 20,00 ™M 743,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 750 V Antichamas 2,5mm? - Cor Branco = 372,00 389,00 = 25,00 M 786,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 750 V Antichamas 2,5mm? - Cor Vermelho - 452,00 277,00 - - ™M 729,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 750 V Antichamas 2,5mm? - Cor Amarelo = 856,00 465,00 = 45,00 M 1.366,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 750 V Antichamas 2,5mm? - Cor Azul - 1.699,00 962,00 - 45,00 ™M 2.706,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 750 V Antichamas 2,5mm? - Cor Verde = 1.699,00 962,00 = 45,00 M 2.706,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 750 V Antichamas 4,0mm? - Cor Preto 50,00 10,00 - - 60,00 ™M 120,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 750 V Antichamas 4,0mm? - Cor Branco 50,00 20,00 = = 50,00 M 120,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 750 V Antichamas 4,0mm? - Cor Vermelho 50,00 10,00 - - 50,00 ™M 110,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 750 V Antichamas 4,0mm? - Cor Amarelo = 450,00 = = 480,00 M 930,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 750 V Antichamas 4,0mm? - Cor Verde 50,00 470,00 - - 280,00 ™M 800,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 10,0mm? - Cor Preto (Fase R) 15,00 - - - - M 15,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 10,0mm? - Cor Preto (Fase S) 15,00 20,00 - - - M 35,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 10,0mm? - Cor Preto (Fase T) 15,00 20,00 - - - M 35,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 10,0mm? - Cor Azul 15,00 - - - - ™M 15,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 10,0mm? - Cor Verde 15,00 20,00 = = = M 35,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 16,0mm? - Cor Verde 75,00 - - - - ™M 75,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 25,0mm? - Cor Preto (Fase R) 30,00 - - - - M 30,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 25,0mm? - Cor Preto (Fase S) 30,00 - - - - M 30,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 25,0mm? - Cor Preto (Fase T) 30,00 - - - - M 30,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 25,0mm? - Cor Azul 30,00 - - - - ™M 30,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 35,0mm? - Cor Preto (Fase R) 45,00 - - - - M 45,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 35,0mm? - Cor Preto (Fase S) 45,00 - - - - M 45,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 35,0mm? - Cor Preto (Fase T) 45,00 - - - - M 45,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 35,0mm? - Cor Azul 45,00 - - - - ™M 45,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 35,0mm? - Cor Verde 40,00 = = = = M 40,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 50,0mm? - Cor Preto (Fase R) 40,00 - - - - M 40,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 50,0mm? - Cor Preto (Fase S) 40,00 - - - - M 40,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 50,0mm? - Cor Preto (Fase T) 40,00 - - - - ™M 40,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 50,0mm? - Cor Azul 40,00 = = = = M 40,00

ACESSORIOS
Fita Isolante 33+ 29mmx20m Baixa Voltagem 1,00 5,00 3,00 - 2,00 RL 11,00
Fita Isolante 33+ 29mmx20m Baixa Voltagem - Cor Branca 2,00 - - = = RL 2,00
Fita Isolante 33+ 29mmx20m Baixa Voltagem - Cor Amarela 2,00 - - - - RL 2,00
Fita Isolante 33+ 29mmx20m Baixa Voltagem - Cor Vermelha 2,00 - - = = RL 2,00
Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 0 para cabos de 2,5 mm? - 1,00 1,00 - - PCT 2,00
Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 1 para cabos de 2,5 mm? - 1,00 1,00 - - PCT 2,00
Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 2 para cabos de 2,5 mm? - 1,00 1,00 - - PCT 2,00
Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 3 para cabos de 2,5 mm? - 1,00 1,00 - - PCT 2,00
Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 4 para cabos de 2,5 mm? - 1,00 1,00 - - PCT 2,00
Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 5 para cabos de 2,5 mm? - 1,00 1,00 - - PCT 2,00
Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 6 para cabos de 2,5 mm? - 1,00 1,00 - - PCT 2,00
Anilha para identificagdo dos circuitos marcagéo 7 para cabos de 2,5 mm? - 1,00 1,00 - - PCT 2,00
Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 8 para cabos de 2,5 mm? - 1,00 1,00 - - PCT 2,00
Anilha para identificagdo dos circuitos marcagéo 9 para cabos de 2,5 mm? - 1,00 1,00 - - PCT 2,00
Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo | para cabos de 2,5 mm? - 1,00 1,00 - - PCT 2,00
Anilha para identificagdo dos circuitos marcagéo T para cabos de 2,5 mm? - 1,00 1,00 - - PCT 2,00
Abragadeira de Nylon 2,5mmx10mm - 1,00 - - - PCT 1,00
Terminal Tubular Tipo Ilhés Isolado P/ Cabos 2,5mm? - 600,00 400,00 - 50,00 PC 1.050,00
Terminal Tubular Tipo Ilhés Isolado P/ Cabos 4,0mm? 10,00 10,00 - - 40,00 PC 60,00
Terminal Tubular Tipo Ilhés Isolado P/ Cabos 10,0mm? 10,00 10,00 - - - PC 20,00
Terminal Tubular Tipo Ilhés Isolado P/ Cabos 16,0mm? 10,00 - - - - PG 10,00
Terminal Tubular Tipo Ilhés Isolado P/ Cabos 25,0mm? 10,00 - - - - PC 10,00
Terminal Tubular Tipo Ilhés Isolado P/ Cabos 35,0mm? 10,00 - - - - PG 10,00
Terminal Tubular Pré-Isolado Tipo Anel Laminado P/ Cabos 2,5mm? - 40,00 30,00 - 10,00 PC 80,00
Terminal Tubular Pré-Isolado Tipo Anel Laminado P/ Cabos 4,0mm? 2,00 - - - 20,00 PC 22,00
Terminal Tubular Pré-Isolado Tipo Anel Laminado P/ Cabos 10,0mm? 2,00 1,00 - - - PC 3,00
Terminal Tubular Pré-Isolado Tipo Anel Laminado P/ Cabos 25,0mm? 2,00 - - - - PC 2,00
Terminal Tubular Pré-Isolado Tipo Anel Laminado P/ Cabos 35,0mm? 2,00 - - - - PC 2,00
Conector CeramicoP/ 3 Cabos de até 10mm? com Tens&o Suportada até 600 V e Corrente Admitida pC
de30A - - 1,00 - 4,00 5,00

CABEAMENTO DO SISTEMA DE ALARME DO COMBATE AO INCENDIO
Cabo Flexivel PP 2x1,5mm? Antichamas 0,6/1kV [ - 200,00 - - - [ v 200,00
LIGACAO DE ENERGIA

CONDUTORES
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 50,0mm? - Cor Verde 50,00 = = = = M 50,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 95,0mm? - Cor Preto (Fase R) 50,00 - - - - M 50,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 95,0mm? - Cor Preto (Fase S) 50,00 - - - - M 50,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 95,0mm? - Cor Preto (Fase T) 50,00 - - - - ™M 50,00
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 95,0mm? - Cor Azul 50,00 = = = = M 50,00

ACESSORIOS
Terminal Tubular Tipo Ilhés Isolado P/ Cabos 50,0mm? 10,00 - - - - PG 10,00
Terminal Tubular Tipo Ilhés Isolado P/ Cabos 95,0mm? 10,00 - - - - PC 10,00
Terminal Tubular Pré-Isolado Tipo Anel Laminado P/ Cabos 50,0mm? 2,00 - - - - PG 2,00
Terminal Tubular Pré-Isolado Tipo Anel Laminado P/ Cabos 95,0mm? 2,00 - - - - PC 2,00

CC GOES/OBSERVACOES:




LEVANTAMENTO DE SERVICOS - FASE 3 - QUADROS

ITEM AREXA EXTERNA BLOCO 1 BLOCO 2 BL::0 VESTIARIO QUADRA UNID TOTAL
QGBT - Conforme Diagramas Unifilares e Quadro de Cargas Determinados Em Caderno Executivo - 1,00 - - - - i 1,00
QDC-1 - Conforme Diagramas Unifilares e Quadro de Cargas Determinados Em Caderno Executivo - 1,00 - - - - e 1,00
QDC-2 - Conforme Diagramas Unifilares e Quadro de Cargas Determinados Em Caderno Executivo - - 1,00 - - - PC 1,00
QDC-3 - Conforme Diagramas Unifilares e Quadro de Cargas Determinados Em Caderno Executivo = 1,00 - - - - PC 1,00
QDC-4 - Conforme Diagramas Unifilares e Quadro de Cargas Determinados Em Caderno Executivo - - 1,00 - - - PC 1,00
QDC-5 - Conforme Diagramas Unifilares e Quadro de Cargas Determinados Em Caderno Executivo = = - - 1,00 - PC 1,00
QC - BOMBAS DE RECALQUE - Conforme Diagrama de Forga e Comando Em Caderno Executivo - - - 1,00 - - PC 1,00
QC - BOMBA DE INCENDIO - Conforme Diagrama de Forca e Comando Em Caderno Executivo - - - 1,00 - - PC 1,00
QC - ILUMINAGAO EXTERNA - Conforme Diagrama de Forca e Comando Em Caderno Executivo - 1,00 - - - - PC 1,00

[< COES/OBSERVACOES:




LEVANTAMENTO DE SERVICO - FASE 4 - ACABAMENTO

BLOCO1 BLOCO2 BLOCO DE
IMPLANTAGAO uGacio a
DESCRICAO e VESTIARIO | QUADRA | UNID |  ToTAL
e > e > e >

Tomada Hexagonal 2P+T 10 A S/ Placa 83,00 64,00 19,00 78,00 11,00 2,00 5,00 PC 262,00
Tomada Hexagonal 2P+T 20 A S/ Placa - - - = 2,00 = = = = PC 2,00
Placa 1 Posto para Tomada Hexagonal 37,00 32,00 13,00 36,00 5,00 2,00 5,00 PC 130,00
Placa 1+1 Posto P/ Tomada Hexagonal 5 22,00 16,00 3,00 22,00 - - = = PC 63,00
Interruptor Simples 1 Tecla / Placa 10,00 - 6,00 1,00 1,00 4,00 PC 22,00
Interruptor Paralelo 1 Tecla / Placa = s = s = 1,00 1,00 - - PC 2,00
Interruptor Simples 2 Teclas ¢/ Placa 8,00 8,00 2,00 6,00 1,00 - PC 25,00
Interruptor Simples 3 Teclas ¢/ Placa = 1,00 = 1,00 s = = 2 = PC 2,00
Placa 1 Posto Vertical para Tomada Hexagonal P/ Condulete Tipo X - - 6,00 - PC 6,00
Placa C/ Saida P/ Fios com Furo de g6mm - - - 1,00 - - - 4,00 = PC 5,00
Lumindria Sobrepor Tipo Calha Perfil Comercial P/ 2 Lampadas Fluorescentes 16 W 21,00 3,00 10,00 2,00 PC 36,00
Lampada Tubular 5000K Luz do dia 16 W/ = 42,00 = 6,00 - 20,00 - 4,00 - PC 72,00
Reator com Alto Fator de Poténcia e Partida Répida 2x16W 21,00 g 3,00 g 10,00 - 2,00 PC 36,00
Luminaria Sobrepor Tipo Calha Perfil Comercial P/ 2 Lampadas Fluorescentes 32 W = 71,00 8,00 24,00 41,00 3,00 2,00 2,00 - PC 191,00
Lampada Tubular S000K Luz do dia 32 W/ 142,00 96,00 48,00 82,00 6,00 4,00 4,00 PC 382,00
Reator com Alto Fator de Poténcia e Partida Rapida 2x32W = 71,00 48,00 24,00 41,00 3,00 2,00 2,00 - PC 191,00
Soquete Base G13 Antivibraterio P/ Lampada Tubolar 184,00 96,00 54,00 82,00 26,00 4,00 3,00 PC 454,00
Suporte "Pé de Galinha" P/ Fixagao de Luminaria Sobrepor tipo Calha 5 92,00 48,00 27,00 41,00 13,00 2,00 4,00 - PC 227,00
Arandela em corpo de Aliminio com Grade e Difusor de Vidro Soquete E-27 p/ Lampadas 60W 11,00 - - 6,00 3,00 - - PC 20,00
Lampada Fluorescente Eletranica Espiral 15 W = 11,00 = = 6,00 3,00 - - - PC 20,00
Lumindiria decorativa, com corpo, aro e alojamento em chapa de aco galvanizado, refletor em chapa de pC 28,00
aluminio brilhante, lente plana de cristal temperado Soquete E-27 P/ Limpada Vapor Metalico 70/150W 28,00 - - - - - - - -
Poste de Ago Galvanizado Conico h=4m pintado na cor preto fosco diametro inferior 76.3mm diametro o 500
superior 60.0mme_sem chumbador 28,00 - - - - - - - - !
Lampada de Vapor Metalico 70 W E-27 28,00 2 PC 28,00
Reator Interno P/ Lmpada de Vapor Metdlico 70 W 28,00 - - - - - - - - PC 28,00
Luminaria tipo Globo Leitoso com Globo de 6" com Poste 1,9m com chumbador 13,00 2 PC 13,00
Lampada Vapor Misto 160W 13,00 - - - - - - - - PC 13,00
Projetor Retangular Completo Aluminio Fundido Esmaltado Para Lampada Vapor Mercario 400 W com Jun e 00
e Vidro Boro Silicato Bocal e-40 - - - - - - - 12,00 3
Lampada Vapor Mercirio Tubular 400W Bocal E-40 - 1200] PC 12,00
Reator Externo P/ Lampada Vapor Mercdrio 400W = = = = = = 2 12,00 PC 12,00
Campainha Tipo Musical 127V 1,00 - PC 1,00
Pulsador para Campainha / Placa = 1,00 = = = = = 2 = PC 1,00
Chuveiro Elétrico 5500 W - 1,00 4,00 PC 5,00

PC 6,00
Haste Cantoneira de Aco Zincado por imersdo  quente h=2,40m, com prensa cabos, Padr3o CEMIG 6,00 - - - - - - o -
Caixa de Inspegao $300mm em PVC ref Tel 552 6,00 - PC 6,00
Tampa de Ferro Fundido com Escotilha #300mm ref Tel 536 6,00 = = = = = = 2 = PC 6,00
Cabo de Cobre NG 16mm?® 30,00 - ™ 30,00
Base de Concreto P/ 30 dos Postes da lluminagdo Externa 28,00 - - = = = = 2 uN 28,00
Placa Cega P/ Caixa 4x2" 2,00 - PC 2,00




LEVANTAMENTO DE SERVICO - FASE 5 - LIGACAO DE ENERGIA

AREA BLOCO
ITEM BLOCO 1 BLOCO 2 DE VESTIARIO QUADRA UNID TOTAL
EXTERNA
LIGAGAO
Poste de Ago Circular $102mm, h=5m e 2,25mm de espessura Padrdo Cemig 1,00 PC 1,00
Tamp3o em PVC P/ Poste de Ago $102mm 1,00 PC 1,00
Estribo P/ Poste de Aco 1,00 PC 1,00
Disjuntor Tripolar Ter ético Padrdo Nema em Caixa Moldada 175A 10kA 1,00 PC 1,00
Caixa para Medidor e Disjuntor cm-3 Padrdo CEMIG Leitura P/ Via Publica 1,00 PC 1,00
Isolador Roldana em Porcelana 72x72mm Padrdo Cemig 1,00 PC 1,00
Cabegcote de Aluminio §2.1/2" 1,00 PG 1,00
Caixa de Passagem em chapa de ago de embutir com dimensoes de 40x40cm 1,00 PC 1,00
Mureta em Alvenaria P/ Padrdo de Energia Cm-3 conforme projeto 1,00 UN 1,00
Arame i BWG 14 2,10mm 1,00 KG 1,00
Haste Cantoneira de Ago Zincado por imersdo a quente h=2,40m, com prensa cabos, Padrdo CEMIG 3,00 PC 3,00
Caixa de Inspegdo #300mm em PVC ref Tel 552 1,00 PC 1,00
Tampa de Ferro Fundido com Escotilha $300mm ref Tel 536 1,00 PC 1,00
Cabo de Cobre NG 16mm? 15,00 M 15,00

CC GOES/OBSERVACOES:
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APENDICE D - PLANILHA COMPARATIVA - ANALISE DE ADEQUAGAO DE ESCOPO DO SERVICO

A B C D E F G
Referéncia de item da - . uantidade uantidade
Item Descri¢do do Servigo Und. Q Q A
PLS PLS Levantada
D-1.INFRAESTRUTURA
D-1.1 CAIXAS DE PASSAGEM EM CONCRETO ARMADO
Caixa de Passagem Concreto Armado CP-n°1 com Tampa em
D-1.1.1 13.21 N . PC 28,00 28,00 -
Concreto dimensdes 25x20x20cm
D-1.1.2 } Caixa de Pa_ssagein Concreto Armado CP-n°2 com Tampa em pC : 3,00 3,00
Concreto dimensdes 35x30x30cm
Caixa de Passagem Concreto Armado CP-n°3 com Tampa em
b-113 13.22 Concreto dimens&es 40x40x40cm Pe 500 500 )
D-1.1.4 13.23 Caixa de Pa_ssagein Concreto Armado CP-n°4 com Tampa em pC 2,00 2,00 R
Concreto dimensdes 60x55x60cm
D-1.1.5 - Escavagdo Manual de Vala P/ Caixa de Passagem m3 - 4,15 4,15
D-1.1.6 - Reaterro Manual de Vala P/ Caixa de Passagem m?3 - 0,79 0,79
D-1.1.7 - Bota Fora Manual de Vala P/ Caixa de Passagem m3 - 4,61 4,61
D-1.2 ELETRODUTO PVC RiGIDO
D-1.2.1 50.01/54.09/12.01/33.01 |Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @#3/4" M 1.740,00 1647,50 92,50
D-1.2.2 - Curva para Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @3/4" PC - 242,00 242,00
D-1.2.3 - Luva P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @3/4" PC - 1030,00 1.030,00
D-1.2.4 B Buchla de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscédvel Antichamas pC B 61,00 61,00
@3/4"
Arruela de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével
D-1.2.5 - P - 57,00 57,00
Antichamas @3/4" ¢
D-1.2.6 54.10/12.02 Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @1" M 240,00 322,00 82,00
D-1.2.7 - Curva para Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @1" PC - 88,00 88,00
D-1.2.8 - Luva P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @1" PC - 170,00 170,00
D-1.2.9 B ;T.:.ha de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscédvel Antichamas pC B 18,00 18,00
D-1.2.10 A ArrllJeIa de PVC“P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével pC A 18,00 18,00
Antichamas @1
D-1.2.11 39.01/54.11 Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @1.1/4" M 59,00 12,00 47,00
D-1.2.12 A Curva ;?Iara Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas pC A 2,00 2,00
$1.1/4
D-1.2.13 - Luva P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @1.1/4" PG - 8,00 8,00
D-1.2.14 A Bucha (I'Jle PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas pC A 4,00 4,00
$1.1/4
Arruela de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel
D-1.2.15 - P - 4,00 4,00
Antichamas ¢1.1/4" ¢
D-1.2.16 12.04 Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @2" M 160,00 138,00 22,00
D-1.2.17 - Curva para Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @2" PC - 12,00 12,00
D-1.2.18 - Luva P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @2" PG - 70,00 70,00
D-1.2.19 A ;L;:Iha de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas pC A 26,00 26,00
D-1.2.20 B AI’I’l.JE|a de PVC .P/ Eletroduto PVC Rigido Roscavel pC B 26,00 26,00
Antichamas @2'
D-1.2.21 13.08 Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @2.1/2" M 3,00 66,00 63,00
D-1.2.22 B Curva para Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas pC B 4,00 4,00
@2.1/2"
D-1.2.23 - Luva P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas 32.1/2" PC - 30,00 30,00
D-1.2.24 B Bucha de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas pC B 16,00 16,00
@2.1/2"
Arruela de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével
D-1.2.25 - P - 16,00 16,00
Antichamas @#2.1/2" ¢
D-1.2.26 13.25 Escavagdo Manual de Vala P/ Eletroduto M3 79,00 52,32 26,68
D-1.2.27 13.29 Apiloamento Manual de Vala P/ Eletroduto m? 196,00 130,80 65,20
D-1.2.28 13.28 Colch3o de Areia M3 10,00 4,15 5,85
D-1.2.29 13.24 Envelopamento de Vala P/ Eletroduto M3 1,50 3,18 1,68
D-1.2.30 13.26 Reaterro Manual de Vala P/ Eletroduto m3 240,00 44,99 195,01
D-1.2.31 13.27 Bota Fora Manual de Vala P/ Eletroduto m3 98,00 9,53 88,47
D-1.2.32 - Rasgo em Alvenaria P/ Eletrodutos M - 412,00 412,00
D-1.2.33 13.15 Arame Galvanizado BWG 14 #2,11mm KG 4,00 24,13 20,13




APENDICE D - PLANILHA COMPARATIVA - ANALISE DE ADEQUAGAO DE ESCOPO DO SERVICO

A B C D E F G
Referéncia de item da uantidade uantidade
Item Descri¢do do Servigo Und. Q Q A
PLS PLS Levantada
D-1.3 CAIXAS DE PASSAGEM EM CHAPA DE AGO EMBUTIDOS NA ALVENARIA
D-1.3.1 A Caixa de Pass~agem 10x10c.m em Chapa de Ago com Tampa pC A 5,00 5,00
Cega Instalagdo de embutir
D-1.3.2 54.05 Caixa de Pass?gem 15x15c_m em Chapa de Agco com Tampa pC 2,00 3,00 1,00
Cega Instalagdo de embutir
D-1.4 CAIXAS ESMALTADAS 4X2, 4X4 E OCTOGNONAIS
D-1.4.1 23.02/33.03/54.01/12.27 |Caixa Esmaltada 4x2" Chapa 20 PC 162,00 224,00 62,00
D-1.4.2 33.02/54.02/12.28 Caixa Esmaltada 4x4" Chapa 20 PC 66,00 130,00 64,00
D-1.43 33.04/54.03 Caixa Esmaltada Octogonal 4x4" 11 cm de Profundidade pC 207,00 192,00 15,00
Chapa 20
D-1.5 ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO
D-1.5.1 A Eletroduto de Ago Galvanizado Eletroliticamente @1" sem M . 132,00 132,00
Rosca
D-1.5.2 B Cutlva 90° P/ Eletroduto de Ago Galvanizado Eletroliticamente pC B 7,00 7,00
P1" sem rosca
D-1.5.3 A Luva Alplarafusada P/ Eletroduto de Ago Galvanizado pC A 58,00 58,00
Eletroliticamente @1" sem rosca
D-1.5.4 - Condulete Mdltiplo Tipo X @#1" PC - 30,00 30,00
D-1.5.5 - Unidute aparafusado P/ Eletroduto de Ago Galvanizado @1" PC - 30,00 30,00
D-1.5.6 A Abragaldleira Tipo D Cunha P/ Eletroduto Galvanizado pC A 88,00 88,00
Eletroliticamente @1"
D-1.5.7 - Parafuso tipo chip-board fenda tipo philips 6,3mmx32mm PC - 148,00 148,00
D-1.5.8 - Bucha de nylon S-6 PC - 148,00 148,00
D-1.5.9 - Tamp3o Plastico P/ Condulete @#1" PC - 90,00 90,00
D-1.5.10 - Arame Galvanizado BWG 14 @#2,11mm KG - 3,62 3,62
D-1.6 PERFILADO PERFURADO
D-1.6.1 - Perfilado Perfurado 38x38mm pega de 6m chapa n° 20 M - 6,00 6,00
D-1.6.2 - Parafuso de cabega de lentilha auto-travante 3/8" UN - 20,00 20,00
D-1.6.3 - Porca Sextavada Galvanizada (¢3/8" UN - 20,00 20,00
D-1.6.4 - Arruela lisa Galvanizada #3/8" UN - 20,00 20,00
D-1.7 INFRAESTRUTURA DO SISTEMA DE ALARME DO COMBATE AO INCENDIO
D-1.7.1 - Eletroduto PVC Rigido Roscavel Antichamas @#3/4" M - 135,00 135,00
D-1.7.2 - Curva para Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @3/4" PC - 11,00 11,00
D-1.7.3 - Luva P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével Antichamas @3/4" PC - 62,00 62,00
D-1.7.4 B Buchla de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscédvel Antichamas pC B 2,00 2,00
@3/4"
Arruela de PVC P/ Eletroduto PVC Rigido Roscével
D-1.7.5 - Antichamas g3/4" PC - 2,00 2,00
D-1.7.6 - Caixa Esmaltada 4x2" Chapa 20 PC - 16,00 16,00
D-1.7.7 - Arame Galvanizado BWG 14 @#2,11mm KG - 2,20 2,20
D-1.7.8 - Escavagdo Manual de Vala P/ Eletroduto m?3 - 6,60 6,60
D-1.7.9 - Apiloamento Manual de Vala P/ Eletroduto m? - 16,50 16,50




APENDICE D - PLANILHA COMPARATIVA - ANALISE DE ADEQUAGAO DE ESCOPO DO SERVICO

A B C D E F G
Referéncia de item da - . uantidade uantidade
Item Descrigdo do Servico Und. Q Q A
PLS PLS Levantada
D-1.7.10 - Reaterro Manual de Vala P/ Eletroduto M3 - 6,60 6,60
D-2. CABEAMENTO
D-2.1 CONDUTORES
D-2.1.1 23.04/33.06/50.03/54.13/5 | Cabo de Cobre Flexivel BWF 750 V Antichamas 2,5mm? M 9.857,00 9036,00 821,00
4.14/54.15/12.11/12.19
D-2.1.2 33.05/39.02/50.02/54.16/5 | Cabo de Cobre Flexivel BWF 750 V Antichamas 4,0mm? M 2.950,00 2080,00 870,00
4.17/54.18/12.12/12.20
D-2.1.3 54.21/54.22 Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 10,0mm? M 64,00 135,00 71,00
D-2.1.4 39.04/54.23/54.24/12.13 |Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 16,0mm? M 470,00 75,00 395,00
D-2.1.5 12.14 Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 25,0mm? M 260,00 120,00 140,00
D-2.1.6 54.26/54.27/12.15 Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 35,0mm? M 140,00 220,00 80,00
D-2.1.7 12.16 Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 50,0mm? M 330,00 160,00 170,00
D-2.2 ACESSORIOS
D-2.2.1 - Fita Isolante 33+ 29mmx20m Baixa Voltagem RL - 11,00 11,00
D-2.2.2 - Fita Isolante 33+ 29mmx20m Baixa Voltagem - Cor Branca RL - 2,00 2,00
D-2.2.3 - Fita Isolante 33+ 29mmx20m Baixa Voltagem - Cor Amarela RL - 2,00 2,00
D-2.2.4 - Fita Isolante 33+ 29mmx20m Baixa Voltagem - Cor Vermelha RL - 2,00 2,00
D-2.25 A Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 0 para cabos pCT . 2,00 2,00
de 2,5 mm?
D-2.2.6 B Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 1 para cabos PCT . 2,00 2,00
de 2,5 mm?
D-2.2.7 A Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 2 para cabos pCT . 2,00 2,00
de 2,5 mm?
D-2.2.8 B Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 3 para cabos PCT . 2,00 2,00
de 2,5 mm?
D-2.2.9 A Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 4 para cabos pCT . 2,00 2,00
de 2,5 mm?
D-2.2.10 B Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 5 para cabos PCT . 2,00 2,00
de 2,5 mm?
D-2.2.11 A Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 6 para cabos pCT . 2,00 2,00
de 2,5 mm?
D-2.2.12 B Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 7 para cabos PCT . 2,00 2,00
de 2,5 mm?
D-2.2.13 A Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 8 para cabos pCT . 2,00 2,00
de 2,5 mm?
D-2.2.14 B Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo 9 para cabos PCT . 2,00 2,00
de 2,5 mm?
D-2.2.15 A Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo | para cabos pCT . 2,00 2,00
de 2,5 mm?
D-2.2.16 B Anilha para identificagdo dos circuitos marcagdo T para cabos PCT . 2,00 2,00
de 2,5 mm?
D-2.2.17 - Abragadeira de Nylon 2,5mmx10mm PCT - 1,00 1,00
D-2.2.18 - Terminal Tubular Tipo IIhés Isolado P/ Cabos 2,5mm? PC - 1050,00 1.050,00
D-2.2.19 - Terminal Tubular Tipo Ilhés Isolado P/ Cabos 4,0mm? PG - 60,00 60,00
D-2.2.20 54.37 Terminal Tubular Tipo Ilhés Isolado P/ Cabos 10,0mm? PC 10,00 20,00 10,00
D-2.2.21 54.38 Terminal Tubular Tipo Ilhés Isolado P/ Cabos 16,0mm? PG 10,00 10,00 -
D-2.2.22 54.39 Terminal Tubular Tipo Ilhés Isolado P/ Cabos 25,0mm? PC 6,00 10,00 4,00
D-2.2.23 - Terminal Tubular Tipo Ilhés Isolado P/ Cabos 35,0mm? PG - 10,00 10,00
D-2.2.24 - Terminal Tubular Tipo Ilhés Isolado P/ Cabos 50,0mm? PC - 10,00 10,00
D-2.2.25 B TerminzalTubular Pré-Isolado Tipo Anel Laminado P/ Cabos pC B 80,00 80,00
2,5mm
D-2.2.26 A Terminal Tubular Pré-Isolado Tipo Anel Laminado P/ Cabos pC A 22,00 22,00

4,0mm?




APENDICE D - PLANILHA COMPARATIVA - ANALISE DE ADEQUAGAO DE ESCOPO DO SERVICO

A B C D E F G
Referéncia de item da - . uantidade uantidade
Item Descri¢do do Servigo Und. Q Q A
PLS PLS Levantada
D-2.2.27 A Terminal Tubular Pré-Isolado Tipo Anel Laminado P/ Cabos pC A 3,00 3,00
10,0mm?
D-2.2.28 B TerminaLTubular Pré-Isolado Tipo Anel Laminado P/ Cabos pC B 2,00 2,00
25,0mm
D-2.2.29 A Terminal Tubular Pré-Isolado Tipo Anel Laminado P/ Cabos pC A 2,00 2,00
35,0mm?
D-2.2.30 B Conector Cer?micoP/ 3 Cabos de até.l_[)mm2 com Tensdo pC B 5,00 5,00
Suportada até 600 V e Corrente Admitida de 30 A
D-2.3 CABEAMENTO DO SISTEMA DE ALARME DO COMBATE AO INCENDIO
D231 | - Cabo Flexivel PP 2x1,5mm? Antichamas 0,6/1kV Y - 200,00 200,00
D-3. QUADROS
D-3.1 12.09 QGBT - Fonforme Diagramas Unlfl!ares e Quadro de Cargas pC 1,00 1,00 ;
Determinados Em Caderno Executivo
D-3.2 12.07 QDbC-1 - Conforme Diagramas Unifﬁlares e Quadro de Cargas pC 1,00 1,00 .
Determinados Em Caderno Executivo
D-3.3 : QDbC-2 - Conforme Diagramas Unifﬁlares e Quadro de Cargas pC A 1,00 1,00
Determinados Em Caderno Executivo
D-3.4 : QDC-3 -. Conforme Diagramas Unlf_llares e Quadro de Cargas pC B 1,00 1,00
Determinados Em Caderno Executivo
D-3.5 : Qbc-4 - Conforme Diagramas Unifﬁlares e Quadro de Cargas pC A 1,00 1,00
Determinados Em Caderno Executivo
D-3.6 12.08 QDbC-5 - Conforme Diagramas Unifﬁlares e Quadro de Cargas pC 1,00 1,00 .
Determinados Em Caderno Executivo
D-3.7 12.10 QC - BOMBAS DE RECALQUE -_Conforme Diagrama de Forga e pC 1,00 1,00 ;
Comando Em Caderno Executivo
D-3.8 : QC - BOMBA DE INCENDIO - ({onforme Diagrama de Forga e pC A 1,00 1,00
Comando Em Caderno Executivo
D-3.9 : QC - ILUMINAGAO EXTERNA -_Conforme Diagrama de Forga e pC B 1,00 1,00
Comando Em Caderno Executivo
D-4. ACABAMENTO
D-4.1 33.09/50.04/55.01/55.02/5 | Tomada Hexagonal 2P+T 10 A S/ Placa PC 209,00 262,00 53,00
5.15
D-4.2 - Tomada Hexagonal 2P+T 20 AS/ Placa PG - 2,00 2,00
D-4.3 - Placa 1 Posto para Tomada Hexagonal PC - 130,00 130,00
D-4.4 55.14/55.13 Placa 1+1 Posto P/ Tomada Hexagonal PG 71,00 63,00 8,00
D-4.5 23.05/33.12/50.05/50.04 |Interruptor Simples 1 Tecla C/ Placa PG 25,00 22,00 3,00
D-4.6 - Interruptor Paralelo 1 Tecla C/ Placa PG - 2,00 2,00
D-4.7 55.06 Interruptor Simples 2 Teclas C/ Placa PC 27,00 25,00 2,00
D-4.8 55.05 Interruptor Simples 3 Teclas C/ Placa PG 4,00 2,00 2,00
D-4.9 B P!aca 1 Posto Vertical para Tomada Hexagonal P/ Condulete pC B 6,00 6,00
Tipo X
D-4.10 48.14/08.27/55.12 Placa C/ Saida P/ Fios com Furo de @6mm PC 5,00 5,00 -
Lumindria Sob Tipo Calha Perfil C ial P/ 2
D-4.11 33.11/50.09/55.09 uminaria Sobrepor Tipo Calha Perfil Comercial P/ PC 22,00 36,00 14,00
Ldmpadas Fluorescentes 16 W
D-4.12 - Lampada Tubular 5000K Luz do dia 16 W PC - 72,00 72,00
D-4.13 - Reator com Alto Fator de Poténcia e Partida Rapida 2x16W PC - 36,00 36,00
D-4.14 55.08 Llﬂjmlnana Sobrepor Tipo Calha Perfil Comercial P/ 2 pC 176,00 191,00 15,00
Lampadas Fluorescentes 32 W
D-4.15 - Ladmpada Tubular 5000K Luz do dia 32 W PC - 382,00 382,00
D-4.16 - Reator com Alto Fator de Poténcia e Partida Rapida 2x32W PC - 191,00 191,00
D-4.17 - Soquete Base G13 Antivibratdrio P/ Lampada Tubolar PC - 454,00 454,00
D-4.18 A §uporte "Pé de Galinha" P/ Fixagdo de Lumindria Sobrepor pC A 227,00 227,00
tipo Calha
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Item Descri¢do do Servigo Und. Q Q A
PLS PLS Levantada
D-4.19 50.10/55.10 Arandela em corpo de Aliminio com Grade e Difusor de pC 44,00 20.00 24.00
: : : Vidro Soquete E-27 p/ Lampadas 60W ! ' '

D-4.20 23.06/33.13/55.16 Lampada Fluorescente Eletrénica Espiral 15 W PG 55,00 20,00 35,00
Luminaria decorativa, com corpo, aro e alojamento em chapa
de ago galvanizado, refletor em chapa de aluminio brilhante,

D-4.21 12.29 . A PC 28,00 28,00 -
lente plana de cristal temperado Soquete E-27 P/ Ldmpada
Vapor Metélico 70/150W
Poste de Ago Galvanizado Conico h=4m pintado na cor preto

D-4.22 12.31 fosco diametro inferior 76.3mm diametro superior 60.0mme PC 28,00 28,00 -
sem chumbador

D-4.23 - Ldmpada de Vapor Metdlico 70 W E-27 PC - 28,00 28,00

D-4.24 - Reator Interno P/ Lampada de Vapor Metélico 70 W PC - 28,00 28,00
Luminaria tipo Globo Leitoso com Globo de 6" com Poste

D-4.25 12.30 PC 13,00 13,00 -
1,9m com chumbador

D-4.26 - Lampada Vapor Misto 160W PC - 13,00 13,00
Projetor Retangular Completo Aluminio Fundido Esmaltado

D-4.27 39.08 Para Lampada Vapor Mercurio 400 W com Junta e Vidro Boro PC 12,00 12,00 -
Silicato Bocal e-40

D-4.28 - Ldmpada Vapor Mercdrio Tubular 400W Bocal E-40 PC - 12,00 12,00

D-4.29 - Reator Externo P/ Lampada Vapor Merctrio 400W PC - 12,00 12,00

D-4.30 - Campainha Tipo Musical 127V PC - 1,00 1,00

D-4.31 12.24 Pulsador para Campainha C/ Placa PC 1,00 1,00 -

D-4.32 55.11 Chuveiro Elétrico 5500 W PC 2,00 5,00 3,00
Haste Cantoneira de Ago Zincado por imersdo a quente

D-4.33 54.42/39.10 P 7,00 6,00 1,00

/ h=2,40m, com prensa cabos, Padrdo CEMIG ¢

D-4.34 - Caixa de Inspe¢do $300mm em PVC ref Tel 552 PG - 6,00 6,00

D-4.35 - Tampa de Ferro Fundido com Escotilha $300mm ref Tel 536 PC - 6,00 6,00

D-4.36 - Cabo de Cobre N4 16mm? M - 30,00 30,00

D-4.37 A Base. de (joncreto 20x20x80cm P/ Sustentagdo dos Postes da UN . 28,00 28,00
lluminagdo Externa

D-4.38 - Placa Cega P/ Caixa 4x2" PG - 2,00 2,00

D-5. LIGAGAO DE ENERGIA

D-5.1 13.01 Poste de Ago Clrcular QlOme, h=5m e 2,25mm de pC 1,00 1,00 ;
espessura Padrdo Cemig

D-5.2 13.02 Tamp3o em PVC P/ Poste de Aco $102mm PC 1,00 1,00 -

D-5.3 13.05 Estribo P/ Poste de Ago PC 1,00 1,00 -

D-5.4 1511 Disjuntor Tripolar Termomagnético Padrdo Nema em Caixa pC 100 1.00

i i Moldada 175A 10kA ' !

D-5.5 13.12 Calx?a para Medldor e Disjuntor cm-3 Padrdo CEMIG Leitura pC 1,00 1,00 ;
P/ Via Publica

D-5.6 13.04/13.03 Isolador Roldana em Porcelana 72x72mm Padrdo Cemig PC 4,00 1,00 3,00

D-5.7 13.07 Cabegote de Aluminio @#2.1/2" PG 1,00 1,00 -

D-5.8 12.95 C_alxa de Passagem em chapa de ago de embutir com pC 1,00 1,00 ;
dimensoes de 40x40cm

D-5.9 A Mureta em Alvenaria P/ Padrdo de Energia Cm-3 conforme UN . 1,00 1,00
projeto

D-5.10 - Arame Galvanizado BWG 14 2,10mm KG - 1,00 1,00

. N 2

D-5.11 12.16 Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 50,0mm M 50,00 50,00 .
Cor Verde
Cabo de Cobre Flexivel BWF 0,6/1KV Antichamas 95,0mm? -

D-5.12 12.18 M 260,00 200,00 60,00
Cor Preto (Fase R)

D-5.13 - Terminal Tubular Tipo Ilhés Isolado P/ Cabos 95,0mm? PG - 10,00 10,00

D-5.14 A Terminal Tubular Pré-Isolado Tipo Anel Laminado P/ Cabos pC A 2,00 2,00
50,0mm?

D-5.15 B TermlnaLTubular Pré-lIsolado Tipo Anel Laminado P/ Cabos pC B 2,00 2,00
95,0mm
Haste Cantoneira de Ago Zincado por imersdo a quente

D-5.16 13.16 P 3,00 3,00 -
h=2,40m, com prensa cabos, Padrdo CEMIG ¢

D-5.17 - Caixa de Inspe¢do P300mm em PVC ref Tel 552 PC - 1,00 1,00

D-5.18 - Tampa de Ferro Fundido com Escotilha $300mm ref Tel 536 PC - 1,00 1,00

D-5.19 13.19 Cabo de Cobre N4 16mm? M 15,00 15,00 -

D-6. REMANESCENTE PLS
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PLS PLS Levantada
ELETRODUTO DE PVC @#1/2" REF. TIGRE (PG 3mt) INCLUSIVE
D-6.1 23.01 - oy (P& 3mi) M 57,00 57,00
CONEXOES
D-6.2 23.03 CAIXA OCTOGONAL 3x3" EM CHAPA DE FERRO PC 9,00 9,00
D-6.3 23.07 RECEPTACULO DE PORCELANA PARA LAMPADAS PC 9,00 9,00
D-6.4 23.08 GLOBO ESFERICO LEITOSO 4 X 6 PC 9,00 9,00
D-6.5 33.07 PLACA PRA CAIXA 4x4 CEGA REF.8500 PC 2,00 2,00
D-6.6 33.08 DISJUNTOR MONOPOLAR TERMOMAGNETICO 5KA, DE 10A A UN 2,00 2,00
30A
D-6.7 33.10 INTERRUPTOR UMA TECLA SIMPLES 15A/220V MONTADO EM pC 2.00 2.00
' : CONDULETE 4" X 2" A 1,20 M DO PISO ACABADO ’ '
D-6.8 33.14 RECEPTACULO DE PORCELANA PARA LAMPADAS PC 4,00 4,00
D-6.9 33.15 GLOBO ESFERICO LEITOSO 4 X 6 PC 4,00 4,00
D-6.10 39.03 CABO COBRE NU # 10 MM2 INCLUSIVE SUPORTE M 200,00 200,00
D-6.11 39.05 Conector de pressdo bimetalico #16mm PC 12,00 12,00
D-6.12 39.06 DISJUNTOR TRIF. 10-30 A C “ ELETROMAR” OU SIMILAR PC 2,00 2,00
D-6.13 39.07 DISJUNTOR TRIF. 40 A ELETROMAR” OU SIMILAR PC 4,00 4,00
D-6.14 39.09 POSTE TELECONICO RETO, H=9,00m EM ACO GALVANIZADO, pC 4,00 4,00
(LIVRE)
D-6.15 3911 TERMINAL PARA ATERRAMENTO, COM PARAFUSO DE b 400 400
) ) APERTO, ESTANHADO ! !
CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA E TAMPA DE
D-6.16 39.12 CONCRETO, FUNDO DE BRITA, TIPO 1, 50 X 50 X 60 CM, UN 2,00 2,00
INCLUSIVE ESCAVAGCAO, REATERRO E BOTA-FORA
D-6.17 39.13 QUADRO DE DISTRIBUICAO PARA 8 MODULOS COM UN 1,00 1,00
BARRAMENTO E CHAVE
D-6.18 3914 CRUZETAS SIMPLES,ZINCADA, P/03 PROJETORES b 200 200
' : ACOMPANHADO DE BRACADEIRAS ' ’
QUADRO DE DISTRIBUIGAO PARA 8 MODULOS COM
D-6.19 50.06 BARRAMENTO E CHAVE UN 1,00 1,00
DISJUNTOR MONOPOLAR TERMOMAGNETICO 5KA, DE 10A A
D-6.20 50.07 UN 3,00 3,00
30A
CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA E TAMPA DE
D-6.21 50.08 CONCRETO, FUNDO DE BRITA, TIPO 1, 50 X 50 X 60 CM, UN 1,00 1,00
INCLUSIVE ESCAVAGCAO, REATERRO E BOTA-FORA
D-6.22 54.04 CAIXA OCTOGONAL 3x3" EM CHAPA DE FERRO PC 55,00 55,00
D-6.23 54.06 CAIXA DE PASSAGEM 20x20 cm EM CHAPA DE FERRO C/ pC 2,00 2,00
TAMPA CEGA
QUADRO DISTRIBUIDOR DE CIRCUITOS (QDC) C/
D-6.24 54.07 BARRAMENTO + GERAL P/ 18 CHAVES MONOFASICO In = PC 2,00 2,00
REF. CEMAR
D-6.25 54.08 QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE LUZ (QDC) P/ 12 CHAVES REF. pC 2,00 2,00
CEMAR
D-6.26 54.12 ELETRODUTO DE PYC RIGIDO @1.1/2" REF. TIGRE (PG 3mt) M 15,00 15,00
INCLUSIVE CONEXOES
D-6.27 54.19 CONDUTOR DE COBRE ELETROLITICO #6,0 ROLO100m REF. M 200,00 200,00
PIRELLI (VERD.)SINT.
D-6.28 54.20 CONDUTOR DE COBRE ELETROLITICO #6,0 ROLO 100mREF. M 200,00 200,00
PIRELLI (VERM.)SINT.
D-6.29 548 DISJUNTOR TERMOMAGNETICOS UNIPOLAR CORRENTE pC 24,00 24,00
NOMINAL 15A/127V 5KA REF. ELETROMAR
D-6.30 54.29 DISJUNTOR TERMOMAGNETICOS UNIPOLAR CORRENTE pC 6,00 6,00
NOMINAL 20A/127V 5KA REF. ELETROMAR
D-6.31 54.30 DISJUNTOR TERMOMAGNETICOS UNIPOLAR CORRENTE pC 1,00 1,00
NOMINAL 30A 5KA REF. ELETROMAR
D-6.32 54.31 DISJUNTOR TERMOMAGNETICOS BIPOLAR CORRENTE pC 1,00 1,00
NOMINAL 10A 5KA REF. ELETROMAR
D-6.33 54.32 DISJUNTOR TERMOMAGNETICOS BIPOLAR CORRENTE pC 3,00 3,00
NOMINAL 25A 5KA REF. ELETROMAR
D-6.34 54.33 DISJUNTOR TERMOMAGNETICOS 2% BIPOLAR CORRENTE pC 1,00 1,00

NOMINAL 30A 5KA REF. ELETROMAR
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D-6.35 5434 DISJUNTOR TERMOMAGNETICOS 3@ TRIPOLAR CORRENTE b 100 100
’ ’ NOMINAL 60A 5KA REF. ELETROMAR ’ !
D-6.36 5435 DISJUNTOR TERMOMAGNETICOS 3@ TRIPOLAR CORRENTE b 100 100
’ ’ NOMINAL 70A 10KA REF. ELETROMAR ’ !
D-6.37 436 DISJUNTOR TERMOMAGNETICOS 3@ TRIPOLAR CORRENTE b 200 200
) ) NOMINAL 100A 10KA REF. ELETROMAR ! !
D-6.38 54.40 CONECTOR DE PRESSAO BIMETALICO # 35mm PC 20,00 20,00
D-6.39 54.41 CONECTOR DE PRESSAO BIMETALICO # 50mm PG 10,00 10,00
D-6.40 507 CONJUNTO DE 1 INTERRUPTOR SIMPLES + 1TOMADA b 4,00 4,00
UNIVERSAL 15A REF.4104
ELETRODUTO PVC RIGIDO, ROSCA, INCLUSIVE CONEXOES D=
D-6.41 12.03 M 150,00 150,00
11/2"
D-6.42 12.05 ;!:ETRODUTO PVC RIGIDO, ROSCA, INCLUSIVE CONEXOES D= M 70,00 70,00
D-6.43 12.06 ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO PESADO INCLUSIVE M 300 300
i i CONEXOES D=1 1/4" ’ ’
D-6.44 1217 CABO DE COBRE ISOLAMENTO ANTI-CHAMA 0,6/1KV 70 M 30,00 30,00
MM?2 (1 CONDUTOR) TP
INTERRUPTOR BIPOLAR SIMPLES, 25A, 250V REF.: COD. : 61
D-6.45 12.21 2016 DA LINHA PIAL PLUS DA PIAL LEGRAND OU UN 2,00 2,00
EQUIVALENTE.
SUPORTE FIXAGAO DE MODULO DE INTERRUPTOR BIPOLAR
D-6.46 12.22 SIMPLES EM CAIXA 4" X 4" REF.: COD. : 612124 DA LINHA UN 1,00 1,00
PIAL PLUS DA PIAL LEGRAND OU EQUIVALENTE.
PLACA (ESPELHO) PARA CAIXA , 4" X 4" PARA TECLAS
D-6.47 12.23 BIPOLARES (2 +2 POSTOS) REF.: COD. : 61 8512 DA LINHA UN 1,00 1,00
PIAL PLUS DA PIAL LEGRAND OU EQUIVALENTE.
D-6.48 12.26 CAIXA DE PASSAGEM CP N22 DIM. (20 X 20 X12)CM UN 5,00 5,00
D-6.49 12.32 SIRENE P/ ALCANCE ATE 500M REF RT-10 UN 1,00 1,00
D-6.50 13.06 CINTA PC 2,00 2,00
D-6.51 13.00 CONDUTOR DE COBRE ISOLAMENTO ANTI-CHAMA 450/750 V M 6,00 600
#70 MM?2 NA COR AZUL
CONDUTOR DE COBRE ISOLAMENTO ANTI-CHAMA 450/750 V
D-6.52 13.10 M 24,00 24,00
#70 MM? NA COR PRETA
D-6.53 13.13 CURVA DE 452 DE PVC RIGIDO DIAMETRO DE 75 MM PC 1,00 1,00
D-6.54 13.14 CURVA DE 90° DE PVC RIGIDO DIAMETRO DE 75 MM PC 1,00 1,00
HASTE DE TERRA TIPO CANTONEIRA (250 X 250 X5 MM) DE
0-6.55 1317 ACO ZINCADO POR IMERSAO A QUENTE COMPRIMENTO DE b 21.00 21.00
’ ' 2,40 M PARA CABO - REF.: SANTA CLARA OU EQUIVALENTE. ! !
: 4,00 mm2
D-6.56 13.18 HASTE @16 x 150 PARA ARMACAO SECUNDARIA PC 1,00 1,00
D-6.57 13.20 TERMINAL PARA ATERRAMENTO, COM PARAFUSO DE b 100 100
) ) APERTO, ESTANHADO ! !
CAIXA DE PASSAGEM PARA PISO DO TIPO “ZB” 52 X 44 X 70
D-6.58 13.30 CM, EM ANEL PRE-MOLDADO FUNDO DE BRITA, INCLUSIVE PC 21,00 21,00
ESCAVACAO, REATERRO E BOTA-FORA PADRAO CEMIG.
TAMPA E ARO PARA CAIXA DE ENTRADA PASSEIO TIPO ZB,
CONFORME PADROES CEMIG A TAMPA DEVE APRESENTAR
D-6.59 13.31 EM SUA SUPERFICIE INTERNA, A MARCA DO FRABRICANTE, O PC 21,00 21,00
ENCAIXE DA TAMPA NO ARO DEVE SER ESTAVEL, SEJA DE
FABRICAGAO OU POR USINAGEM
CAIXA DE PASSAGEM EM CHAPA DE AGO, EMBUTIR 230 X 230
D-6.60 13.32 UN 1,00 1,00
X 102 MM
INTERRUPTOR DE TECLA PARA PAINEL 20A/220V/60Hz
D-6.61 13.33 REF.TELEMECANIQUE OU 15005, DA SCHNEIDER ELECTRIC OU PC 4,00 4,00
EQUIVALENTE..
GLOSSARIO
COLUNA A ITENIZAGAO DOS SERVIGOS
COLUNA B REFERENCIA DE INTENS RETIRADA DA PLANILHA DE SERVICOS
COLUNA C DESCRICAO DO SERVICO CONFORME A MEMORIA DE CALCULO DO APENDICE C
COLUNA D UNIDADE DE MEDIDA
COLUNAE QUANTIDADE LEVANTADA PELO ORGAO LICITANTE
COLUNAF QUANTIDADE LEVANTADA A PARTIR DO METODO
COLUNA G RESULTADO ENTRE (QUANTIDADE LEVANTADA - QUANTIDADE PLS)




