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RESUMO

Tubos e conexdes de PVC representam um grande avanco na tecnologia das
instalacBes hidraulicas em detrimento de materiais como ago galvanizado, ceramicos e
de fibrocimento. Entre as principais vantagens do PVC estdo o menor tempo
demandado para a execugéo, custos menores e maior facilidade para a execugdo. Outra
tecnologia a ser considerada é o CPVC, relacionado a instalacGes prediais de agua
quente, em detrimento do uso dos tubos de cobre. O projeto é de suma importancia em
qualquer fase de uma obra, desde o arquitetdnico e estrutural ao elétrico e hidraulico, e
este deve ser executado mesmo em pequenas obras, pois a existéncia de um projeto e a
execucdo fidedigna do mesmo elimina possibilidades futuras de eventuais reparos ou
improvisacdes. Um projeto hidraulico é constituido de uma gama de tubulacbes
dispostas em um formato pré-definido pelo projetista, e deve ser analisado com cautela
para se obter um resultado satisfatério. Os projetos com certa pré-disposi¢cdo, podem ser
analisados e comparados a fim de se obter uma relagdo detalhada de onerosidade,
vantagens de um sobre o outro, etc. O desenvolvimento pode ser atraves de software
para agilizacdo do processo e obtencdo de isometrias detalhadas. Essa pesquisa visa
estudar os modelos de disposicdes de tubulagbes mais utilizados, analisar sua
economicidade e por fim compara-los, para que seja estabelecida uma combinacao
hidro-sanitaria menos onerosa. O resultado final apresentado foi significante e
satisfatorio caracterizando uma economicidade consideravel em alguns determinados

modelos devidamente detalhados e apresentados no decorrer desta pesquisa.

Palavras Chave: Instalagcdes hidraulicas, Viabilidade econdmica, projeto hidraulico,
tubos em PVC.
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1- INTRODUCAO

InstalacGes hidraulicas prediais sdo estruturas essenciais nas moradias
atualmente. Elas se fazem indispensaveis pelo fato de que a agua é um fator primordial
para a existéncia e manutencdo da vida. A acessibilidade de &gua potavel nas
residéncias corroborou para o crescimento populacional nas cidades e proporcionou o
desenvolvimento de novas tecnologias e até os dias de hoje tem sido objeto de pesquisa.
Segundo BOTELHO (2010), é considerada agua potéavel toda aquela com qualidade
para ndo transmitir doencas e também suprir as necessidades hidricas do corpo.
Atualmente, em areas urbanas, 0 acesso a agua potavel e o afastamento do esgoto
sanitario € garantido pelas concessionarias de agua, sob cobranca de um determinado
valor. Porém ainda h& quem busque outras fontes como pogos artesianos ou a compra de

agua mineral engarrafada.

InstalacBes hidraulicas e sanitarias demandam projetos devidamente adequados
as normas técnicas, e atividade de profissional qualificado para a execucdo do referido
projeto. Muitas vezes, por falta de tempo ou por outras circunstancias, ndo se pode
executar um orcamento detalhado dos diversos tipos de disposi¢cGes de tubulagdes

possiveis em uma obra.

O objetivo desta pesquisa é formalizar resultados de orcamentos detalhados de
diversas possibilidades de disposicao de tubulacdo hidraulica e sanitaria em um projeto
padrdo popular, e posteriormente compara-los, a fim de obter resultados concretos de
disposicdes mais econdmicas ou menos econdmicas e elaborar um relatério final

organizando as informacdes obtidas durante as atividades da pesquisa.



2 - REFERENCIAL TEORICO

2.1 - QUALIDADE DO SISTEMA HIDRAULICO

A qualidade de um sistema hidraulico predial implica otimizacdo de trés
variaveis segundo Carvalho Janior (2010), desempenho técnico do sistema, custos
envolvidos e prazos de execucdo. O desempenho técnico consiste em um sistema dotado
de perfeito funcionamento, com nivel de ruido aceitavel, pressdes adequadas para cada
ponto de utilizacdo e auséncia de vazamentos. Quanto aos custos e prazos variam de
acordo com disposicdo das tubulagdes bem como a escolha da fabricante das tubulagdes
e da habilidade profissional do executante das instalacdes. A demanda por analise de
custos interessa a construtoras e incorporadoras pelo fato de o lucro provir de alienagédo

das unidades construidas.

Segundo o Departamento de Hidraulica e Saneamento da USP, em sua apostila
de instalagdes hidraulicas prediais, um projeto consiste de trés etapas, sdo elas:
Concepgédo do Projeto, Determinacdo das vazdes e dimensionamento. Consta que a
concepgdo é a etapa mais importante, pois € nela que serd averiguado o tipo de
edificacdo bem como a capacidade atual e futura e o tipo de sistema de abastecimento.
A etapa seguinte é a determinacdo das vazGes por meio de abacos e férmulas empiricas
fornecidas em norma bem como determinacdo da demanda de reservacéo, em seguida o

dimensionamento das tubulag¢Ges que irdo conduzir a determinada vazéo.

O desenvolvimento do projeto de instalacBes prediais de agua fria deve ser
cooperativo com o projeto arquitetdnico e estrutural, a fim de que seja executado da
melhor maneira possivel sem causar danos maiores a estrutura, alvenaria e até mesmo as
préprias tubulagbes por meio de possiveis deformacgdes que podem ocorrer na estrutura.
Para melhor visualizacdo, deve-se anexar ao projeto detalhes isométricos das instalaces
elaborados normalmente em escala 1:25, cotas sdo dispensaveis, porém as pecas de

utilizacdo devem ser devidamente representadas em destaque para facil visualizacéo.

Segundo Carvalho Janior (2010), os pontos de utilizacdo devem ser
representados no detalhe isométrico respeitando as alturas de posicionamento e com sua
nomenclatura abreviada. Seguem as cotas dos pontos de utilizagdo mais comuns bem

como a abreviatura:



BS — bacia sanitaria c/ valvula h=33 cm
BCA — bacia sanitaria c/ caixa acoplada | h=20 cm
DC — ducha higiénica h=50 cm
Bl — bidé h=20 cm
BA — banheira de hidromassagem h=30 cm
CH — chuveiro ou ducha h=220 cm
LV — lavatorio h=60 cm
MIC — mictorio h=105 cm
MLR — maquina de lavar roupa h=90 cm
MLL — méaquina de lavar louca h=60 cm
- Pia h=110cm
TLR — tanque de lavar roupa h=115 cm
TL — torneira de limpeza h=60 cm
RP — registro de pressédo h=110 cm
RG - registro de gaveta h=180 cm
VD — vélvula de descarga h=110 cm

Tab. 1 - Abreviaturas e Cotas de pecas de utilizacéo

Carvalho Janior (2010) reitera que € permitido todo o tipo de artificio necessario
para a ocultagdo dos elementos das instala¢des hidraulicas como forro ou paredes falsas,
no caso das instalacBes hidraulicas que apresentam didmetros menores se comparados
aos diametros das instalagcdes sanitarias, podem ser embutidas ou revestidas com

alvenaria, e de preferéncia inspecionaveis.

2.2 - ETAPAS DO PROJETO

A fase do projeto é importante e ndo deve ser deixada de lado por quaisquer
circunstancias, sendo necessario um profissional devidamente habilitado para a
confeccdo do mesmo. Botelho (2010) reitera que as instalagdes devem ser projetadas de

modo a:

% Preservar a potabilidade da agua do sistema de abastecimento e do sistema de
distribuicéo.

¢+ Garantir o fornecimento de agua de forma continua, em quantidade suficiente,
com pressdes e velocidades adequadas e compativeis com o perfeito

funcionamento dos aparelhos, das pecas de utilizacéo, etc.



% Promover conforto aos usuarios, niveis de ruido aceitdveis e pecas
convenientemente adotadas.

¢+ Possibilitar economia de &gua, energia e de manutencéo.

A arquitetura € um fator determinante para o planejamento do projeto de
instalacBes hidraulicas prediais, a partir dela determinam-se os pontos onde serdo
necessarios colunas e ramais de abastecimento. A improvisacdo cedeu lugar ao projeto,
segundo Carvalho Janior (2010), instalagcdes prediais constituem subsistemas integrados
ao sistema construtivo proposto pela arquitetura de forma harmonica, racional e
tecnicamente correta. A estrutura também pode ser um fator determinante, onde podem
ocorrer interferéncias de tubulacdes em vigas e lajes que devem ser previamente

consideradas em projeto.

Segundo Creder (2006), a disposicdo das tubulacGes deve sempre que possivel
ser retilinea com um trajeto mais curto, e deve haver redu¢do da quantidade de curvas,
emendas e conexdes. O autor Carvalho Junior (2010) reitera que as prumadas referentes
a esgoto e agua fria devem ser definidas pelo profissional adequando-se as barreiras
impostas pela estrutura e integrando-se harmonicamente com o projeto de arquitetura e

ndo devem estar solidarias as pegas estruturais do edificio.

Quanto ao dimensionamento dos ramais, Macintyre (1996) afirma que existem
duas hipGteses possiveis para dimensionamento. O consumo maximo possivel e o
consumo simultaneo maximo provavel. No primeiro caso, admite-se que todos o0s
aparelhos sanitarios ligados ao ramal estejam sendo utilizadas simultaneamente, de
forma que a vazéo no inicio do ramal sera igual a soma de todas as vazdes demandadas
pelas pecas de utilizacdo. Quanto a segunda situacao, admite-se que é pouco provavel a
utilizacdo de todos os aparelhos sanitarios simultaneamente, dimensionando as

tubulagOes para uma determinada porcentagem da demanda.

As vazdes de agua servida variam em funcdo das UHC (Unidades Hunter de
contribuicédo). Cada aparelho possui um valor determinado considerado no momento do
dimensionamento da tubulacdo. Os valores especificos das UHCs podem ser
encontrados na NBR 8160.

Quanto a tubulacéo, pecas e conexdes utilizadas, Botelho (2010) recomenda a

utilizacdo de materiais reconhecidos e devidamente especificados em Norma. A norma



onde se encontra as especificagdes quanto a materiais de instalac6es hidraulicas € a
NBR 5648/99.

2.3 - COMPOSICAO DE CUSTOS

Ainda segundo Creder (2006), a composi¢do dos custos das instalacdes podem
ser feitas das seguintes maneiras:

a) Percentualmente, em relacdo ao custo total da obra.

b) Computando-se o0 custo total dos materiais para as instalacdes hidraulico-
sanitarias e sobre esse total acrescentar o custo da mdo de obra, como por
exemplo, 40% sobre 0s materiais € mais 0S encargos sociais.

c) Estatisticamente, relacionando com obras da mesma natureza.

d) Estimativamente, tomando como base o0 custo por metro quadrado ou por pontos
de utilizacdo.

e) Pelas tabelas de composicéo de custos.



3- METODOLOGIA

3.1 - DEFINICAO DOS ELEMENTOS DA PESQUISA

A pesquisa discorreu sobre 6 modelos hidro-sanitarios desenvolvidos
exclusivamente para anlise, sendo 4 hidraulicos e 2 sanitarios. Os referidos modelos
foram desenvolvidos individualmente baseando-se em alguns parametros que podem ser

verificados a seguir.

3.2 - PARAMETROS DE DESENVOLVIMENTO E ESPECIFICACAO DOS
MODELOS

Modelo 1 - Colunas de &gua fria distribuidas segundo cada ramal de utilizacao.
Cada coluna abastece uma prumada de ramais no edificio individualmente, as pecas de
utilizacdo sdo: Lavatorio, chuveiro, bacia sanitaria com caixa de descarga acoplada, pia

de cozinha, tanque de lavar roupas e maquina de lavar roupas. (ANEXO B1)

Modelo 2 - Colunas de agua fria distribuidas segundo cada ramal de utilizacao.
Cada coluna abastece uma prumada de ramais no edificio individualmente, as pecas de
utilizacdo sdo: Lavatério, chuveiro, bacia sanitaria com véalvula de descarga, pia de

cozinha, tanque de lavar roupas e maquina de lavar roupas. (ANEXO B2)

Modelo 3 - Colunas de agua fria distribuidas por apartamento em prumada
abastecendo todos os ramais do apartamento em questdo. As pecas de utilizacdo sdo:
Lavatdrio, chuveiro, bacia sanitaria com caixa de descarga acoplada, pia de cozinha,
tanque de lavar roupas e maquina de lavar roupas. (ANEXO B3)

Modelo 4 - Colunas de agua fria distribuidas por apartamento em prumada
abastecendo todos os ramais do apartamento em questdo. As pecas de utilizacdo séo:
Lavatorio, chuveiro, bacia sanitaria com valvula de descarga, pia de cozinha, tanque de

lavar roupas e maquina de lavar roupas. (ANEXO B4)

Modelo 5 - Tubos de queda sanitarios distribuidos segundo cada ponto de
utilizacdo recebendo apenas a contribuigdo de esgoto deste ponto. Cada tubo de queda
recebe toda a contribuigdo da prumada em questdo. (ANEXO B5)



Modelo 6 - Tubos de queda por apartamento recebendo toda a contribuicdo de
esgoto dos pontos de utilizagdo do referido apartamento. A contribuigdo que segue para
0 tubo de queda é referente a todos os apartamentos da mesma prumada. (ANEXO B6)

3.3 - DESENVOLVIMENTO

Tomou-se como base um projeto arquitetonico padrdo popular com 4
apartamentos por pavimento com custo estimado pelo CUB (Custos Unitarios B&sicos
da Construcdo Civil) em R$ 935 por m2, com uma area total construida de 918 m2,

sendo assim o custo estimado da obra é de R$ 858.330,00.

Sobre esse projeto arquitetébnico foram realizados os projetos hidro-sanitarios
cada um contendo individualmente um modelo baseado em parametros especificos. Foi
utilizado o software Hydros da empresa Alto QI para a realizacdo dos projetos modelos,
a lista de materiais gerada pelo software para cada modelo foi organizada em planilha

individual para posterior analise, e assim foi feito para cada um dos 6 modelos.

O orcamento detalhado foi realizado sobre insumos do SINAPI (Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construcdo Civil) fornecidos pela Caixa

Econdmica Federal.

Os modelos variam em funcdo da peca que demanda maior vazao que, neste
caso, € 0 vaso sanitario e da quantidade de colunas de agua fria. Foram utilizados os
vasos do tipo Caixa Acoplada, que por possuir um pequeno reservatorio proporciona
uma economia de agua liberando sempre um determinado volume constante de agua e
também menores diametros na tubulacdo e o tipo Valvula de descarga que demanda
tubos de no minimo 40 milimetros e a liberacdo de agua é proporcional ao tempo em
que a valvula permanece pressionada, podendo ocasionar desperdicio de agua potavel.
Segundo a NBR 5626, a vazdo de projeto de uma bacia sanitaria de caixa acoplada é
0,15 litros por segundo enquanto que a bacia de valvula de descarga corresponde a 1,70
litros por segundo, 0 que explica a demanda por didmetros maiores no dimensionamento

das tubulacoes.

Foi utilizado como base o0 modelo or¢gamentario sugerido por BOTELHO (2010).
Segundo o autor, o total das instalagfes hidraulicas prediais € cerca de 3% do custo total

de uma obra de padrdo luxo ou médio, com uma reducdo de aproximadamente 6% para



prédios populares. Em caso de inclusdo de lousas e materiais sanitarios caracteriza um
aumento para 12%, na andlise proposta ndo foi computado o custo com as lousas e

materiais sanitarios, focando apenas nas tubulagdes e conexdes.

3.4 - COMPARACAO PRIMARIA

Foi realizada uma comparacdo dos modelos com tubos dimensionados para 0s
aparelhos sanitarios que demandam uma maior vazao (sem desconsiderar as vaz@es das
pecas de utilizacdo menos significantes), influenciando assim em todo o sistema.
Inicialmente foi comparado o modelo 1 com o modelo 3, ambos com vaso sanitario de
caixa acoplada. Em seguida foi comparado o modelo 2 com o modelo 4, ambos com

vaso sanitario de valvula de descarga.

3.4.1 - COMPARACAO DO MODELO 1 COM O MODELO 3

O modelo 1 foi realizado utilizando colunas de agua fria em prumada por ramal
de utilizagdo, enquanto o modelo 3 foi realizado utilizando colunas de &gua fria por
apartamento abastecendo os ramais apenas do apartamento em questdo e ramais dos
banheiros dimensionados para vaso com caixa acoplada. Portanto apenas a
quantificacdo das colunas foi alterada, as pecas de utiliza¢do sdo as mesmas para ambos

os dimensionamentos.

3.4.2 - COMPARACAO DO MODELO 2 COM O MODELO 4

O modelo 2 foi realizado utilizando colunas de agua fria em prumada por ramal
de utilizacdo, enquanto o modelo 4 foi realizado utilizando colunas de agua fria por
apartamento abastecendo os ramais apenas do apartamento em questdo e ramais dos
banheiros dimensionados para vaso com valvula de descarga. Portanto apenas a
quantificacdo das colunas foi alterada, as pecas de utilizagdo sdo as mesmas para 0s

dimensionamentos.



3.5- COMPARACAO SECUNDARIA

3.5.1 - COMPARACAO DO MODELO 1 COM 2

Foi comparado o mesmo modelo de disposi¢cdo com tubos dimensionados para
os aparelhos sanitarios que demandam maior vazao (sem desconsiderar as vazfes das
pecas menos significantes) sendo eles 0 vaso com caixa acoplada e o vaso com valvula
de descarga. Neste caso a variante é a peca que demanda maior vazao, a quantificacdo

das colunas é a mesma em ambos 0s dimensionamentos.

3.5.2 - COMPARACAO DO MODELO 3 COM 4

Foi comparado o mesmo modelo de disposi¢cdo com tubos dimensionados para
os aparelhos sanitarios que demandam maior vazao (sem desconsiderar as vazdes das
pecas menos significantes) sendo eles o vaso com caixa acoplada e o vaso com véalvula

de descarga.

3.6 - COMPARACAO TERCIARIA

A comparacdo entre os modelos sanitarios 5 e 6 foi realizada pela analise dos
projetos com tubos de queda localizados por ponto de utilizacdo e por apartamento

respectivamente.
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4 - RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 - COMPARACAO PRIMARIA
4.1.1 - ANALISE COMPARATIVA DO MODELO 1 COM MODELO 3

Analisando as planilhas (Anexos) pode-se notar que ndao houve mudancas
significativas porém houve, no modelo 3, um aumento na demanda por didmetros
maiores, principalmente 32 e 40mm e também um pequeno aumento no quantitativo de
conexdes. O aumento nos didmetros acontece porque o somatorio das vaz@es e da perda
de carga de todos os ramais estd relacionado a apenas uma coluna, ao contrario do
modelo 1, onde a vazdo de cada ramal estd ligada a sua respectiva coluna

individualmente.

Segue o grafico onde constam os dados referentes a comparacao.

RS 4.400,00 -

RS 4.300,00 -

RS 4.200,00 -

RS 4.100,00 -

RS 4.000,00 -

RS 3.900,00 -

RS 3.800,00 -
Modelo 1 Modelo 3

Grafico 1: Comparativo entre modelos 1 e 3
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Analisando separadamente o modelo 1, se obtém o seguinte resultado:

O custo efetivo total da obra é R$ 858.330,00, a porcentagem equivalente das

instalagdes hidraulicas € 0,47%.
Analisando separadamente o modelo 3, se obtém o seguinte resultado:

O custo efetivo total da obra é R$ 858.330,00, a porcentagem equivalente das

instalagdes hidraulicas € 0,51%.

As analises se limitam a tubos e conexdes, ndo incluindo lousas, materiais
sanitarios e caixas d'agua. A diferenca entre os dois modelos é pequena, 0,04%,

portanto ndo é considerada significativa.

4.1.2 - ANALISE COMPARATIVA DO MODELO 2 COM O MODELO 4

Analisando as planilhas (Anexos) pode-se perceber, semelhantemente a
comparagdo anterior, que o modelo 4 excede o modelo 2. Isso se deve a uma demanda
maior de tubos de maior diametro e um aumento no quantitativo de conexdes. O motivo
da demanda de tubos de maior didmetro é o mesmo ja especificado na comparacéo

anterior.
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Segue o grafico onde constam os dados referentes a comparacao.

RS 10.000,00

RS 9.500,00 -

RS 9.000,00 -

RS 8.500,00 -

RS 8.000,00 -

RS 7.500,00 -
Modelo 2 Modelo 4

Gréfico 2: Comparativo entre modelos 2 e 4

Analisando separadamente o modelo 2, se obtém o seguinte resultado:

O custo efetivo total da obra é R$ 858.330,00, a porcentagem equivalente das
instalacOes hidraulicas é 0,95%.

Analisando separadamente o modelo 4, se obtém o seguinte resultado:

O custo efetivo total da obra ¢ R$ 858.330,00, a porcentagem equivalente das

instalagdes hidréaulicas é 1,10%.

Percebe-se que a diferenca entre os modelos ndo é significativa, 0,15%, portanto
a escolha do modelo fica atribuida ao empreendedor da obra ou a facilidade de

execucao.



4.2 - COMPARACAO SECUNDARIA
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Foi realizado a seguir um estudo comparativo entre os modelos com caixa

acoplada e os modelos com valvula de descarga. Seguem as analises da pesquisa.

4.2.1 - ANALISE COMPARATIVA DO MODELO 1 COM O MODELO 2

Segue a andlise:

R$ 9.000,00 -
R$ 8.000,00 -
R$ 7.000,00 -
R$ 6.000,00 -
R$ 5.000,00 -
R$ 4.000,00 -
R$ 3.000,00 -
R$ 2.000,00 -

RS 1.000,00 -

RS- -

Modelo 1

Modelo 2

Grafico 3: Comparativo entre modelos 1 e 2

Da estimativa de custo ja mostrada nos comparativos anteriores sabemos que o

modelo 1 corresponde a 0,47% do valor total da obra e 0 modelo 2 corresponde a

0,95%. A diferenca é considerada significativa (0,48%) pois o dimensionamento da

tubulacdo para vélvula de descarga ocasiona um aumento de 50,5% no or¢amento para

esse modelo.
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4.2.2 - ANALISE COMPARATIVA DO MODELO 3 COM O MODELO 4

Segue a analise:

R$ 10.000,00 -
R$9.000,00 -
R$ 8.000,00 -
R$ 7.000,00 -
R$ 6.000,00 -
R$ 5.000,00 -
R$ 4.000,00 -
R$ 3.000,00 -
R$ 2.000,00 -
R$ 1.000,00 -

RS- -

Modelo 3

Modelo 4

Gréfico 4: Comparativo entre modelos 3 e 4

Os valores ja encontrados previamente em analises anteriores sdo estes: O

modelo 3 dimensionado para vaso caixa acoplada, foi orgado em 0,51% do valor total

da obra enquanto o modelo 4 dimensionado para vaso valvula de descarga foi orcado

em 1,10% do valor da obra. A diferenca é significativa (0,59%), o dimensionamento

para valvula de descarga ocasiona um aumento de 53,6% no custo das instalagdes para

esse modelo.
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4.3 - COMPARACAO TERCIARIA

4.3.1 - ANALISE COMPARATIVA DO MODELO 5 COM O MODELO 6

Segue o resultado da comparacgdo entre os modelos sanitérios:

RS 8.000,00 -
RS 7.000,00 -
RS 6.000,00 -
RS 5.000,00 -
RS 4.000,00 -
RS 3.000,00 -
RS 2.000,00 -

RS 1.000,00 -

RS- -
Modelo 5 Modelo 6

Gréfico 5: Comparativo entre modelo 5 e 6

Analisando separadamente o modelo 5, se obtém o seguinte resultado:

O custo efetivo total da obra ¢ R$ 858.330,00, a porcentagem equivalente das
instalacOes hidraulicas é 0,60%.

Analisando separadamente o modelo 6, se obtém o seguinte resultado:

O custo efetivo total da obra € R$ 858.330,00, a porcentagem equivalente das
instalacdes hidraulicas é 0,87%.

Percebe-se que 0 modelo 6 é mais oneroso que o modelo 5. Isso se deve ao
aumento na demanda de tubos devido ao fato de haver apenas um tubo de queda
recebendo toda a contribui¢do de um apartamento.
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As planilhas contendo o quantitativo total de materiais, bem como o0 or¢camento
detalhado de cada modelo podem ser verificadas no anexo A ao final deste trabalho. Os

projetos referentes as planilhas constam no anexo B.

45 - PROJECAO FINAL

A seguir pode-se analisar um Gréfico contendo todos os modelos com seus
respectivos orcamentos.

RS 10.000,00 -
RS 9.000,00 -
RS 8.000,00 -

RS 7.000,00 -
RS 6.000,00 -
RS 5.000,00 -
RS 4.000,00 -
RS 3.000,00
RS 2.000,00
RS 1.000,00
RS - S e I B

Modelo1l- Modelo2- Modelo3- Modelo4- Modelo5- Modelo6 -
Cx. Acoplada  Vs.Valv. Cx.Acoplada Vs. Valv. Sanitdrio Sanitdrio
Descarga Descarga

Grafico 6: Comparativo geral entre os modelos

4.6 - ANALISE FINAL DOS RESULTADOS

Pode-se observar inicialmente que todos os modelos hidraulicos com colunas
individuais por ramal de utilizac8o s&o mais viaveis economicamente em detrimento dos
modelos com coluna Unica alimentando todos os ramais. Os modelos de coluna Unica
para todos os ramais demandam mais conexdes e um quantitativo maior de tubulacdes
gerando um percentual a mais de custo. Realizando uma média sobre as diferengas nos
custos obtidas nas analises das comparagfes dos modelos 1 com o 3 e do modelo 2 com
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0 4 (que sdo as referentes ao posicionamento das colunas sem alteracdo nos aparelhos de
utilizacdo), pode-se perceber um aumento de 10,73% dos modelos de coluna Unica por
apartamento em relacdo aos modelos de colunas por ramal de utilizagdo, o que no
projeto arquitetdnico padrdo utilizado na pesquisa caracterizaria uma diferenca de R$
815,41. Ainda assim a diferenca € inexpressiva se comparada ao custo total da
edificacdo, por isso conclui-se que essa andlise ndo influencia expressivamente na
economicidade, podendo influir apenas na velocidade ou na praticidade da execucéo, o

que ndo é abordado nessa pesquisa.

Pode-se observar também que os modelos com vaso de valvula de descarga séo
mais onerosos que 0s modelos com vaso de caixa acoplada. 1sso acontece devido ao
aumento expressivo no didmetro da tubulagdo, uma vez que o didmetro minimo para
sistemas com valvula de descarga é 40mm. Valvulas de descargas sdo pecas que
utilizam a presséo interna da tubulacéo para efetuar o fechamento da saida de fluido, por
isso a demanda por didmetros maiores. Assim sendo conclui-se que qualquer modelo
dimensionado para aparelhos e vaso de caixa acoplada é mais viavel quando a andlise é
a economicidade da obra tanto financeiramente quanto em consumo de agua. Existe um
fator que deve também ser analisado, algumas opinibes de usuarios revelam uma
preferéncia por valvula de descarga, isso pode ser um problema para realizar a venda do
apartamento futuramente. Portanto deve-se analisar previamente se € realmente
interessante a opcdo pelo modelo mais econémico que é o modelo valvula de descarga.
Outro ponto que deve ser mencionado é a impossibilidade de transi¢do, uma vez que se
0 sistema é todo dimensionado para abastecer um vaso de caixa acoplada, esse mesmo
sistema ndo pode ser utilizado para abastecer um vaso com véalvula de descarga, se
fazendo necessario redimensionar e reinstalar as tubulagdes hidraulicas, o que geraria
um custo a mais com mao de obra e material. Realizando uma média sobre as diferencas
nos custos obtidas nas analises das compara¢6es dos modelos 1 com 0 2 e do modelo 3
com o 4, obtivemos 52% de aumento no custo de sistemas dimensionados para vaso
com véalvula em comparacdo com sistemas dimensionados para vaso com caixa
acoplada, o que para o projeto arquitetdnico tomado para a realizacdo dessa pesquisa
corresponde a R$ 4.592,06.

Analisando os sistemas sanitarios dos modelos 5 e 6 pode-se perceber que o
modelo 6 onde existe apenas um tubo de queda por apartamento recebendo toda a

contribuicdo deste € mais oneroso. Isso se deve a maior quantidade de tubulacdes
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necessarias para interligar todo o sistema ao tubo de queda existente, aumento no
quantitativo das tubulagGes geram um aumento também nas conexdes 0 que ocasiona a
onerosidade. Neste caso, o modelo 5 se sobressai sobre o modelo 6 inclusive na
facilidade de execucdo por ndo haver a necessidade de realizar furos em vigas para

traspassar tubulagdes horizontalmente.

Assim sendo, pode-se observar que a disposicdo de tubulacGes mais viavel
economicamente na edificacdo € a combinacdo do modelo 1 hidraulico com o modelo 5
sanitario, que corresponderia a 1,07% do valor total da edificacdo, o que para o projeto
arquiteténico tomado para essa pesquisa corresponde a R$ 9.184,13. A disposicao de
tubulagbes mais onerosa seria a combinacdo do modelo 4 hidraulico com o modelo 6
sanitario que corresponderia a 1,97% do valor total da obra, o que para o projeto
arquitetdénico tomado para a realizagdo dessa pesquisa corresponde a R$ 16.909,10. O
resultado revela a possibilidade de um novo estudo, que é a facilidade da execucdo de

um determinado modelo em obra, que ndo foi discutido nesta pesquisa.

Com esses dados reiteramos a importancia de um projeto bem executado por um
profissional habilitado no CREA. Apenas a modificacdo das disposicdes das tubulaces,
ou a escolha de um aparelho sanitéario, pode acarretar uma diferenca de até quase o
dobro no custo das instalagdes hidraulicas prediais.

5- CONCLUSAO

Conclui-se entdo que todo sistema dimensionado para vaso com caixa acoplada é
mais econdmico devido ao baixo peso (0,15) que demanda tubulacdes de menor
didametro em relacdo ao vaso de valvula de descarga (1,70). Essa economia caracteriza
52% a menos de onerosidade dos sistemas dimensionados para caixa acoplada em

relacdo a valvula de descarga,

Na analise de posicionamento e quantificacdo de colunas conclui-se que todo
sistema dimensionado com colunas individuais por ramal & mais econémico,
caracterizando 10,73% a menos de onerosidade em relacdo ao sistema dimensionado

com coluna unica. 1sso se deve a disposicdo mais retilinea com menos curvas o0 que
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demanda menos conexdes e consequentemente, menores didmetros pela reducdo das

perdas de cargas nas tubulages.

Conclui-se que a economicidade no projeto hidro-sanitario depende de uma boa
andlise por parte do projetista, e pode representar um percentual considerdvel. No caso
de execucdo de projetos por parte de construtoras, 0 montante pode caracterizar uma
economia relativamente alta, valor que pode ser aplicado novamente aumentando a

lucratividade nos novos empreendimentos.
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PLANILHA ORCAMENTARIA- MODELO 1 CAIXA ACOPLADA

DATA:
LOCAL:
OBSERVACOES: FONTES: SINAPI SETEMBRO/2012.
Modelo 1 |
N VALOR
COD INSTALACOES HIDROSANITARIAS E PLUVIAIS UN QT | UNT. TOTAL
R$ R$
00006029 Registro de esfera 1/2" UNID. 1 11,08 11,08
R$ R$
00011673 Registro de esfera borboleta bruto PVC 1/2" UNID. 1 10,91 10,91
R$ R$
00001421 Colar de tomada em PVC 1/2" UNID. 1 8,98 8,98
R$ R$
00003475 Joelho 90 soldavel ¢/ rosca 20mm- 1/2" UNID. 4 1,70 6,80
R$ R$
00009867 Tubos 1/2" M. 0,28 1,61 0,45
R$ R$
00000107 Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro 20 mm - 1/2" UNID. 2 0,48 0,96
R$ R$
00003499 Joelho 90 20mm soldavel UNID. 6 0,49 2,94
R$ R$
00009867 Tubos 20 mm M. 35 1,61 56,35
R$
Chuveiro 25mm x 1/2 UNID. 16 -
R$
Maquina de lavar roupa 25mm - 3/4" UNID. 16 -
R$
Torneira de Pia de Cozinha 25 mm - 1/2" UNID. 16 -
R$
Torneira de Tanque de Lavar 25mmx 3/4" UNID. 16 -
R$
Torneira de lavatorio 25mm - 1/2" UNID. 16 -
R$
Vaso sanitario com caixa acoplada 1/2" UNID. 16 -
R$ R$
00006005 Registro de gaveta c/ canopla cromada 3/4" UNID. 16 55,49 887,84
R$ R$
00006024 Registro de pressdo ¢/ canopla cromada 3/4" UNID. 16 54,82 877,12
R$ R$
00006140 Bolsa de ligacdo para vaso sanitaio 1. 1/2" UNID. 16 1,85 29,60
R$ R$
00011683 Engate flexivel cobre cromado com canopla 1/2 - 30mm UNID. 16 19,48 311,68
R$ R$
00006141 Engate flexivel plastico 1/2 - 30mm UNID. 16 2,41 38,56
R$ R$
00020147 Joelho de redugéo soldavel com rosca 25mm - 1/2" UNID. 16 3,85 61,60
R$ R$
00003904 Luva soldavel com rosca 25mm - 3/4" UNID. 16 0,55 8,80
R$ R$
00000065 Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro 25 mm - 3/4" UNID. 112 0,60 67,20




23

R$ R$
00003500 Joelho 90 soldavel 25mm UNID. 79 0,94 74,26
R$ R$
00003904 Luva soldavel 25mm UNID. 22 0,55 12,10
R$ R$
00009868 Tubo 25 mm M. 220 2,19 481,80
R$ R$
00007139 Té 90 soldavel 25 mm UNID. 56 0,65 36,40
R$ R$
00003524 Joelho 90 soldavel com bucha de latdo 25mm - 3/4" UNID. 14 4,56 63,84
R$ R$
00020147 Joelho de redugéo soldavel com bucha de latdo 25mm - 1/2" UNID. 48 3,85 184,80
R$ R$
00007122 Té soldavel com bucha latdo bolsa central 25 mm - 3/4" UNID. 12 6,29 75,48
R$ R$
00006020 Registro de gaveta bruto 1/2" UNID. 2 23,91 47,82
R$ R$
00000107 Adaptador soldado curto ¢/ bolsa-rosca p/ registro 20mm - 1/2" | UNID. 4 0,48 1,92
R$ R$
00006028 Registro de gaveta bruto 2" UNID. 2 86,42 172,84
R$ R$
00000069 Adapt sold.curto c/ flange livre para caixa d agua 60mm - 2" UNID. 2 41,28 82,56
R$ R$
00000113 Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro 60 mm - 2" UNID. 4 8,70 34,80
R$ R$
00000812 Bucha de reducéo soldada curta 40mm -32mm UNID. 4 1,19 4,76
R$ R$
00000819 Bucha de reducdo soldada curta 50mm -40 mm UNID. 2 1,74 3,48
R$ R$
00000818 Bucha de reducéo soldada curta 60mm -50mm UNID. 4 3,39 13,56
R$ R$
00009869 Tubos 32mm M. 10,56 | 4,98 52,59
R$ R$
00009874 Tubos 40mm M. 8,78 6,79 59,62
R$ R$
00009875 Tubos 50mm M. 11,8 7,97 94,05
R$ R$
00009873 Tubos 60mm M 4,5 14,81 66,65
R$ R$
00007143 Té 90 soldavel 60 mm UNID. 2 19,82 39,64
R$ R$
00007128 Té de reducgdo 90 soldado 40mm- 32 mm UNID. 2 4,61 9,22
R$ R$
00007131 Té de redugdo 90 soldado 50mm- 40 mm UNID. 2 10,25 20,50
R$
4.013,55

TOTAL
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PLANILHA ORCAMENTARIA- MODELO 2 VALVULA DE DESCARGA

OBRA: DATA:
LOCAL:
OBSERVACOES: FONTES: SINAPI SETEMBRO/2012.
INSTALACOES HIDROSANITARIAS E VALOR
COD PLUVIAIS UN QT |UNITARIO TOTAL
R$
00006029 Registro de esfera 1/2" UNID. 1 11,08 R$ 11,08
R$
00011673 Registro esfera borboleta bruto PVC 1/2" UNID. 1 10,91 R$ 10,91
R$
00001421 Colar de tomada em PVC 1/2" UNID. 1 8,98 R$ 8,98
R$
00003475 Joelho 90 soldavelc/ rosca 20mm- 1/2" UNID. 2 1,70 R$ 3,40
R$
00009867 Tubos 1/2" M. 0,28 1,61 R$ 0,45
Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro 20 mm - R$
00000107 1/2" UNID. 2 0,48 R$ 0,96
R$
00003499 Joelho 90 20mm soldavel UNID. 2 0,49 R$ 0,98
R$
00009867 Tubos 20 mm M. 30 1,61 R$ 48,30
Chuveiro 25mm x 1/2 UNID. 16 R$ -
Maquina de lavar roupa 25mm - 3/4" UNID. 16 R$ -
Torneira de Pia de Cozinha 25 mm - 1/2" UNID. 16 R$ -
Torneira de Tanque de Lavar 25mmx 3/4" UNID. 16 R$ -
Torneira de lavatorio 25mm - 1/2" UNID. 16 R$ -
Vaso sanitaio para valvula de descarga de 1 . 1/4"
40mm -1 1/2" UNID. 16 R$ -
R$
00006005 Registro de gaveta c/ canopla cromada 3/4" UNID. 16 55,49 R$ 887,84
R$
00011781 Valvula de descarga de alta pressdo 1.1/4" UNID. 16 148,58 R$ 2.377,28
R$
00006024 Registro de pressdo ¢/ canopla cromada 3/4" UNID. 16 54,82 R$ 877,12
R$
00006140 Bolsa de liga¢do para vaso sanitaio 1. 1/2" UNID. 16 1,85 R$ 29,60
R$
00001031 Tubo de descarga VDE 38 mm UNID. 16 3,74 R$ 59,84
R$
00003904 Luva soldavel com rosca 25mm - 3/4" UNID. 16 0,55 R$ 8,80
Engate flexivel cobre cromado com canopla 1/2 - R$
00011683 30mm UNID. 16 19,18 R$ 306,88
R$
00006141 Engate flexivel plastico 1/2 - 30mm UNID. 16 2,41 R$ 38,56
R$
00020147 Joelho de redugdo soldavel com rosca 25mm - 1/2" UNID. 16 3,85 R$ 61,60
R$
00003904 Luva soldavel com rosca 25mm - 3/4" UNID. 16 0,55 R$ 8,80
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Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro 40 mm - R$

00000069 1.1/4" UNID. 20 6,26 R$ 125,20
Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro 25 mm - R$

00000113 3/4" UNID. 112 0,68 R$ 76,16
R$

00003502 Joelho 90 soldavel 40mm UNID. |12,61 3,36 R$ 42,37
R$

00003500 Joelho 90 soldavel 25mm UNID. 79 0,94 R$ 74,26
R$

00003862 Luva soldavel 40mm UNID. 12 2,50 R$ 30,00
R$

00003904 Luva soldavel 25mm UNID. 22 0,55 R$ 12,10
R$

00009869 Tubo 32mm M. 12 4,98 R$ 59,76
R$

00009874 Tubo 40 mm M. 32 6,79 R$ 217,28
R$

00009875 Tubo 50 mm M. 23 7,97 R$ 183,31
R$

00009868 Tubo 25 mm M. 106 2,19 R$ 232,14
R$

00009873 Tubo 60mm M. 5 14,81 R$ 74,05
R$

00009871 Tubo 75mm M. 17,01 22,71 R$ 386,30
R$

00009872 Tubo 85mm M. 3,67 30,57 R$ 112,19
R$

00007138 Té 90 soldavel 20 mm UNID. 1 0,64 R$ 0,64
R$

00007139 Té 90 soldavel 25 mm UNID. 24 0,74 R$ 17,76
R$

00007141 Té 90 soldavel 40 mm UNID. 30 5,66 R$ 169,80
R$

00007143 Té 90 soldavel 60 mm UNID. 4 22,65 R$ 90,60
R$

00003524 Joelho 90 soldavel com bucha de latdo 25mm - 3/4" UNID. 14 14,81 R$ 207,34
Joelho de reducéo soldavel com bucha de latdo R$

00020147 25mm - 1/2" UNID. 48 2,42 R$ 116,16
Té soldavel com bucha latdo bolsa central 25 mm - R$

00007122 3/4" UNID. 12 6,29 R$ 75,48
R$

00006020 Registro de gaveta bruto ABNT 1/2" UNID. 2 36,86 R$ 73,72
Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro 20 mm - R$

00000107 1/2" UNID. 4 0,48 R$ 1,92
R$

00003499 Joelho 90 soldavel 20 mm UNID. 3 0,49 R$ 1,47
R$

00006012 Registro bruto de gaveta industrial 3" UNID. 2 329,96 R$ 659,92
Adaptador Sold. c/ flange livre p/ caixa dagua R$

00000105 85mm - 3" UNID. 2 191,04 R$ 382,08
R$

00000102 Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro 85 mm - 3" | UNID. 4 26,94 R$ 107,76
R$

00000819 Bucha de Reducdo sold curta 50-40 mm UNID. 2 1,74 R$ 3,48

00000823 Bucha de Reducéo sold curta 75-60 mm UNID. 2 R$ R$ 15,56
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7,78

R$
00000830 Bucha de Reducéo sold curta 85-75 mm UNID. 10,12 R$ 20,24
00003502 Joelho de 90 soldavel 40mm UNID. 133% R$ 3,38
00003477 Joelho de 90 soldavel 60mm UNID. 9F\;5$£) R$ 38,40
00003525 Joelho de 90 soldavel 85 mm UNID. 3252 R$ 139,68
00007132 Té reducdo 90 soldavel 75 - 50 mm UNID. 22F\,’$4 R$ 45,48
00007133 Té reducdo 90 soldavel 75 - 60 mm UNID. 22F\,’$4 R$ 45,48
00007133 Té reducdo 90 soldavel 85 - 75 mm UNID. 48F?§1 R$ 97,62

R$ 8.181,98

TOTAL
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PLANILHA ORCAMENTARIA- MODELO 3 CAIXA ACOPLADA

OBRA: DATA:
LOCAL:
OBSERVACOES: FONTES: SINAPI SETEMBRO/2012.
_ |
INSTALACOES HIDROSANITARIAS E VALOR
COD PLUVIAIS UN QT |UNITARIO TOTAL
R$
00006029 Registro de esfera 1/2" UNID. 1 11,08 R$ 11,08
R$
00011673 Registro esfera borboleta bruto PVC 1/2" UNID. 1 10,91 R$ 10,91
R$
00001421 Colar de tomada em PVC 1/2" UNID. 1 8,98 R$ 8,98
R$
00003475 Joelho 90 soldavel ¢/ rosca 20mm- 1/2" UNID. 4 1,70 R$ 6,80
R$
00009867 Tubos 1/2" M. 0,28 1,61 R$ 0,45
Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro 20 mm - R$
00000107 1/2" UNID. 2 0,48 R$ 0,96
R$
00003499 Joelho 90 20mm soldavel UNID. 2 0,49 R$ 0,98
R$
00009867 Tubos 20 mm M. 26,65 1,61 R$ 42,91
Chuveiro 25mm x 1/2 UNID. 16 R$ -
Maquina de lavar roupa 25mm - 3/4" UNID. 16 R$ -
Torneira de Pia de Cozinha 25 mm - 1/2" UNID. 16 R$ -
Torneira de Tanque de Lavar 25mmx 3/4" UNID. 16 R$ -
Torneira de lavatorio 25mm - 1/2" UNID. 16 R$ -
Vaso sanitaio com caixa acoplada de 1/2" UNID. 16 R$ -
R$
00006005 Registro de gaveta ¢/ canopla cromada 3/4" UNID. 24 55,49 R$ 1.331,76
R$
00006024 Registro de pressdo ¢/ canopla cromada 3/4" UNID. 16 54,82 R$ 877,12
R$
00006140 Bolsa de ligacdo para vaso sanitario 1. 1/2" UNID. 16 1,85 R$ 29,60
R$
00003906 Luva soldavel com rosca 25mm - 3/4" UNID. 16 0,90 R$ 14,40
Engate flexivel cobre cromado com canopla 1/2 - R$
00011683 30mm UNID. 16 19,48 R$ 311,68
R$
00006141 Engate flexivel plastico 1/2 - 30mm UNID. 16 2,41 R$ 38,56
R$
00020147 Joelho de redugdo soldavel com rosca 25mm - 1/2" UNID. 16 3,85 R$ 61,60
R$
00003904 Luva soldavel com rosca 25mm - 3/4" UNID. 16 0,55 R$ 8,80
Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro 25 mm - R$
00000065 3/4" UNID. 112 0,60 R$ 67,20
R$
00003500 Joelho 90 soldavel 25mm UNID. 112 0,94 R$ 105,28
R$
00003904 Luva Soldavel 20mm UNID. 2 0,55 R$ 1,10
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R$

00009868 Luva soldavel 25mm UNID. 8 2,19 R$ 17,52
R$

00007139 Tubo 32mm M. 24,66 4,98 R$ 122,81
R$

00003524 Tubo 50mm M. 5,27 7,97 R$ 42,00
R$

00020147 Tubo 40 mm M. 14,83 6,79 R$ 100,70
R$

00007122 Tubo 25 mm M. 218,64 0,56 R$ 122,44
R$

00006020 Té 90 soldavel 20 mm UNID. 1 0,56 R$ 0,56
R$

00000107 Té 90 soldavel 25 mm UNID. 64 2,19 R$ 140,16
R$

00006028 Joelho 90 soldavel com bucha de latdo 25mm - 3/4" UNID. 56 4,56 R$ 255,36
Joelho de reducéo soldavel com bucha de latdo R$

00000069 25mm - 1/2" UNID. 48 3,85 R$ 184,80
Té soldavel com bucha latdo bolsa central 25 mm - R$

00000113 3/4" UNID. 16 8,70 R$ 139,20
R$

00000812 Registro de gaveta bruto ABNT 1/2" UNID. 4 1,19 R$ 4,76
Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro 20 mm - R$

00000819 1/2" UNID. 4 1,74 R$ 6,96
R$

00000818 Joelho 90 soldavel 20 mm UNID. 5 3,39 R$ 16,95
Adaptador Sold. c/ flange livre p/ caixa dagua R$

00009869 50mm - 1. 1/2" UNID. 2 4,98 R$ 9,96
Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro 50mm - 1. R$

00009874 1/2" UNID. 4 6,79 R$ 27,16
R$

00009875 Bucha de Reducdo sold curta 40-32 mm UNID. 2 7,97 R$ 15,94
R$

00009873 Joelho de 90 soldavel 32mm UNID. 4 14,81 R$ 59,24
R$

00007143 Joelho de 90 soldavel 50mm UNID. 4 19,82 R$ 79,28
R$

00007128 Té reducdo 90 soldavel 40 - 32 mm UNID. 2 461 R$ 9,22
R$

00007131 Té reducdo 90 soldavel 50 - 40 mm UNID. 2 10,25 R$ 20,50
R$

00000829 bucha de reducdo soldavel curta 32-25 mm UNID. 4 0,46 R$ 1,84
R$

00003903 Luva soldavel 32mm UNID. 4 1,05 R$ 4,20
R$

00007136 Té de reducgdo 90 sold. 32 - 25mm UNID. 8 3,32 R$ 26,56

R$ 4.338,28

TOTAL
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PLANILHA ORCAMENTARIA- MODELO 4 VALVULA DE DESCARGA

OBRA: DATA:
LOCAL:
OBSERVACOES: FONTES: SINAPI SETEMBRO/2012.
INSTALACOES HIDROSANITARIAS E VALOR
COD PLUVIAIS UN QT | UNITARIO TOTAL
R$
00006029 Registro de esfera 1/2" UNID. 1 11,08 R$ 11,08
R$
00011673 Registro esfera borboleta bruto PVC 1/2" UNID. 1 10,91 R$ 10,91
R$
00001421 Colar de tomada em PVC 1/2" UNID. 1 8,98 R$ 8,98
R$
00003475 Joelho 90 soldavelc/ rosca 20mm- 1/2" UNID. 4 1,70 R$ 6,80
R$
00009867 Tubos 1/2" M. 0,28 1,61 R$ 0,45
Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro 20 mm - R$
00000107 1/2" UNID. 8 0,48 R$ 3,84
R$
00003499 Joelho 90 20mm soldavel UNID. 2 0,49 R$ 0,98
R$
00009867 Tubos 20 mm M. 23,3 1,61 R$ 37,51
Chuveiro 25mm x 1/2 UNID. 16 R$ -
Maquina de lavar roupa 25mm - 3/4" UNID. 16 R$ -
Torneira de Pia de Cozinha 25 mm - 1/2" UNID. 16 R$ -
Torneira de Tanque de Lavar 25mmx 3/4" UNID. 16 R$ -
Torneira de lavatorio 25mm - 1/2" UNID. 16 R$ -
Vaso sanitaio para valvula de descarga de 1 . 1/4"
40mm -1 1/2" UNID. 16 R$ -
R$
00006005 Registro de gaveta c/ canopla cromada 3/4" UNID. 16 55,49 R$ 887,84
R$
00011781 Valvula de descarga de alta pressdo 1.1/4" UNID. 16 148,58 R$ 2.377,28
R$
00006024 Registro de pressdo ¢/ canopla cromada 3/4" UNID. 16 54,82 R$ 877,12
R$
00006140 Bolsa de ligacdo para vaso sanitaio 1. 1/2" UNID. 16 1,85 R$ 29,60
R$
00001031 Tubo de descarga VDE 38 mm UNID. 16 3,74 R$ 59,84
Tubo de ligacéo latdo cromado com canopla p/ R$
00003904 vaso sanit. 38mm 16 0,55 R$ 8,80
R$
00011683 Luva soldavel com rosca 25mm - 3/4" UNID. 16 19,18 R$ 306,88
R$
00006141 Engate flexivel plastico 1/2 UNID. 16 2,41 R$ 38,56
Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro 40 mm - R$
00020147 1.1/4" UNID. 11 3,85 R$ 42,35
Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro 25 mm - R$
00003904 3/4" UNID. 19 0,55 R$ 10,45
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R$

00000069 Joelho 90 soldavel 40mm UNID. 16 41,28 R$ 660,48
R$

00000113 Joelho 90 soldavel 25mm UNID. 24 8,70 R$ 208,80
R$

00003502 Luva soldavel 40mm UNID. 16 3,36 R$ 53,76
R$

00003500 Tubo 32mm M. 11,12 4,98 R$ 55,38
R$

00003862 Tubo 40 mm M. 96 6,79 R$ 651,84
R$

00003904 Tubo 50 mm M. 5,27 7,97 R$ 42,00
R$

00009869 Tubo 25 mm M. 184,27 2,19 R$ 403,55
R$

00009873 Tubo 60 mm M. 11 14,81 R$ 162,91
R$

00009871 Tubo 75 mm M. 15 22,71 R$ 340,65
R$

00009872 Tubo 85 mm M 5 30,57 R$ 152,85
R$

00009874 Té 90 soldavel 20 mm UNID. 1 0,64 R$ 0,64
R$

00009875 Té 90 soldavel 25 mm UNID. 16 0,74 R$ 11,84
R$

00009868 Té 90 soldavel 40 mm UNID. 64 5,66 R$ 362,24
Joelho 90 soldavel com bucha de latdo 25mm - R$

00009873 3/4" UNID. 16 14,81 R$ 236,96
Joelho de reducéo soldavel com bucha de latdo R$

00007138 25mm - 1/2" UNID. 48 2,42 R$ 116,16
Té soldavel com bucha latdo bolsa central 25 mm - R$

00007139 3/4" UNID. 16 0,65 R$ 10,40
R$

00007141 Registro de gaveta bruto ABNT 1/2" UNID. 2 36,86 R$ 73,72
R$

00006012 Registro bruto de gaveta industrial 3" UNID. 2 329,96 R$ 659,92
Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro 20 mm - R$

00007143 1/2" UNID. 4 19,82 R$ 79,28
R$

00003524 Joelho 90 soldavel 20 mm UNID. 5 4,56 R$ 22,80
Adaptador Sold. ¢/ flange livre p/ caixa dagua R$

00020147 85mm - 3" UNID. 2 191,04 R$ 382,08
R$

00007122 Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro 85 - 3" UNID. 4 26,94 R$ 107,76
R$

00006020 Bucha de Reducdo sold curta 40-32 mm UNID. 18 23,91 R$ 430,38
R$

00000823 Bucha de Reducéo sold curta 75-60 mm UNID. 2 7,78 R$ 15,56
R$

00000830 Bucha de Reducdo sold curta 85-75 mm UNID. 2 10,12 R$ 20,24
R$

00000107 Bucha de Reducéo sold longa 40-25mm UNID. 48 0,48 R$ 23,04
R$

00003499 Joelho de 90 soldavel 32mm UNID. 4 0,49 R$ 1,96

00006012 Joelho de 90 soldavel 50mm UNID. 4 R$ R$ 2,20
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0,55
R$

00000105 Té reducdo 90 soldavel 75 - 60 mm UNID. 22,74 R$ 45,48
R$

00000102 Té reducdo 90 soldavel 85 - 75 mm UNID. 48,81 R$ 97,62

R$  9.456,05

TOTAL
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PLANILHA ORCAMENTARIA- MODELO 5 TQ NOS PONTOS DE UTILIZACAO

OBRA: DATA:

LOCAL.:

OBSERVACOES: FONTES: SINAPI SETEMBRO/2012.

INSTALACOES HIDROSANITARIAS E VALOR
COD PLUVIAIS UN QT UNITARIO TOTAL
00003279 Caixa de Inspecdo Esgoto simples 60x60 UNID. 2 R$ 10752 | R$ 215,04
00005103 Caixa sifonada 100x100x50 UNID. 16 1(?,?3 R$ 171,68
00011713 Caixa Sifonada 150x150x50 UNID. 16 22F,2§6 R$ 357,76
00011741 Ralo Sifonado alt. Reg. saida 40mm UNID. 36 5R1$1 R$ 183,96
00011742 Ralo Sifonado alt. Reg. Saida lisa 50mm UNID. 12 6?;3 R$ 76,68
00006149 Sifdo de copo para pia e lavatorio 1" UNID. 32 7R;3$£3 R$ 252,16
00020262 Sifdo flexivel com adaptador 1. 1/4 - 2" UNID. 16 11R,>§3 R$ 190,88
00006153 Valvula para lavatorio e tanque - 1" UNID. 16 2%% R$ 32,48
00006153 valvula para pia 1" UNID. 16 ZRE)% R$ 32,48
00006152 Valvula para tanque 40mm UNID. 16 ZRZi R$ 36,00
00020086 Bucha de reducédo longa 50-40mm UNID. 10 1R2$é R$ 12,80
00012909 CAP 50mm UNID. 16 ZF\;i R$ 36,96
00001933 Curva de 90 curta 40mm UNID. 32 ZRE R$ 77,44
00003528 Joelho 45 100mm UNID. 20 4R7$é R$ 95,80
00003517 Joelho 45 40mm UNID. 48 1%?3 R$ 49,44
00003518 Joelho 45 50mm UNID. 48 ZF\EE R$ 96,48
00003528 Joelho 90 100mm UNID. 8 4R7$é R$ 38,32
00003526 Joelho 90 50mm UNID. 64 1R53; R$ 100,48
00010836 Joelho 90 com visita 100-50mm UNID. 16 1(??4 R$ 163,84
Joelho 90 com anel para esgoto secundario R$

00010835 40mm- 1. 1/2" UNID. 32 1,92 R$ 61,44
00020073 Tubo PVC Rigido com ponta lisa 150mm - 6" M. 2,03 3??55 R$ 68,72
00020072 Tubo PVC Rigido com ponta lisa 100mm - 4" M. 44,98 1;51 R$ 715,63
00020069 Tubo PVC Rigido com ponta lisa 40mm M. 14,22 R$ R$ 71,24
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5,01

R$
00020070 Tubo PVC Rigido com ponta lisa 50mm - 2" M. 19,6 7,82 R$ 153,27
00007091 Té sanitario 100-100mm UNID. 56 9F'e:'>$é R$ 533,12
00011655 Té sanitario 100-50mm UNID. 16 8R7$;1 R$ 139,84
00007097 Té Sanitario 50-50mm UNID. 80 3,R7$';'> R$ 300,00
00001932 Curva de 90 curta 50mm UNID. 36 6R7$£3 R$ 244,08
00020149 Joelho de 45 50mm UNID. 48 4R7$6 R$ 225,60
00020155 Joelho de 90 50mm UNID. 64 5F§’>$% R$ 343,68

R$

5.077,30

TOTAL
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PLANILHA ORCAMENTARIA- MODELO 6 TQ POR APARTAMENTO EM PRUMADA

OBRA: DATA:

LOCAL.:

OBSERVA(;@ES: FONTES: SINAPI SETEMBRO/2012.

INSTALA(;OES HIDROSANITARIAS E VALOR
COD PLUVIAIS UN QT UNITARIO TOTAL
00003279 Caixa de Inspecdo Esgoto simples 60x60 UNID. 1 R$ 107,52 R$ 107,52
00005103 Caixa sifonada 100x100x50 UNID. 16 R$ 10,73 R$ 171,68
00011713 Caixa Sifonada 150x150x50 UNID. 16 R$ 22,36 R$ 357,76
00011741 Ralo Sifonado alt. Reg. saida 40mm UNID. 36 R$ 5,11 R$ 183,96
00006149 Sifdo de copo para pia e lavatorio 1" UNID. 32 R$ 788 | R$ 252,16
00020262 Sifdo flexivel com adaptador 1. 1/4 - 2" UNID. 16 R$ 11,93 R$ 190,88
00006153 Valvula para lavatorio e tanque - 1" UNID. 16 R$ 2,03 | R$ 32,48
00006153 valvula para pia 1" UNID. 16 R$ 2,03 | R$ 32,48
00006152 Vélvula para tanque 40mm UNID. 16 R$ 225 | R$ 36,00
00020086 Bucha de reduc¢do longa 50-40mm UNID. 10 R$ 1,28 | R$ 12,80
00012909 CAP 50mm UNID. 16 R$ 231 | R$ 36,96
00020095 Curva de 90 curta 100mm UNID. 4 R$ 12,42 | R$ 49,68
00001933 Curva de 90 curta 40mm UNID. 32 R$ 242 | R$ 77,44
00003528 Joelho 45 100mm UNID. 20 R$ 479 | R$ 95,80
00003517 Joelho 45 40mm UNID. 48 R$ 1,03 R$ 49,44
00003518 Joelho 45 50mm UNID. 48 R$ 201 | R$ 96,48
00003528 Joelho 90 100mm UNID. 8 R$ 4,79 R$ 38,32
00003526 Joelho 90 50mm UNID. 64 R$ 1,57 R$ 100,48
00010836 Joelho 90 com visita 100-50mm UNID. 16 R$ 10,24 | R$ 163,84
Joelho 90 com anel para esgoto secundario
00010835 40mm- 1. 1/2" UNID. 32 R$ 1,92 R$ 61,44
00003659 Juncao simples 100 mm -50 mm UNID. 32 R$ 747 | R$ 239,04
00003670 Juncao simples 100 mm -100 mm UNID. 20 R$ 12,71 R$ 254,20
00003662 Juncgao simples 50 mm -50 mm UNID. 16 R$ 483 | R$ 77,28
00020072 Tubo PVC Rigido com ponta lisa 100mm - 4" M. 118,51| R$ 15,91 R$ 1.885,49
00020069 Tubo PVC Rigido com ponta lisa 40mm M. 62 R$ 5,01 R$ 310,62
00020070 Tubo PVC Rigido com ponta lisa 50mm - 2" M. 88,6 R$ 7,82 R$ 692,85
00007091 Té sanitario 100-100mm UNID. 56 R$ 9,52 R$ 533,12
00011655 Té sanitario 100-50mm UNID. 56 R$ 8,74 | R$ 489,44
00007097 Té sanitario 50-50mm UNID. 16 R$ 3,75 R$ 60,00
00001932 Curva de 90 curta 50mm UNID. 36 R$ 6,78 R$ 244,08
00020149 Joelho de 45 50mm UNID. 48 R$ 4,70 R$ 225,60
00020155 Joelho de 90 50mm UNID. 64 R$ 5,37 R$ 343,68
R$ 7.503,01

TOTAL
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B.1- COLUNAS INDIVIDUAIS NOS PONTOS HIDRAULICOS
DIMENSIONADAS COM VASO DE CAIXA ACOPLADA
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B.2 - COLUNAS INDIVIDUAIS NOS PONTOS HIDRAULICOS
DIMENSIONADAS COM VASO COM VALVULA DE DESCARGA
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B.3 - COLUNAS POR APARTAMENTO EM PRUMADA
DIMENSIONADAS COM VASO DE CAIXA ACOPLADA

iH

Yanly3d03
£ OX3INW

46



47

ANEXDO B3
TERRO




48

ANEXDO B3
1 PAVIMENTO




|

£d DOX3NV

OLNIWIARL 2

49



50

ANEXDO B3
3 PAVIMENTO




B.4 - COLUNAS POR APARTAMENTO EM PRUMADA
DIMENSIONADAS COM VASO DE CAIXA ACOPLADA
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B.5- TUBOS DE QUEDA DIMENSIONADOS POR PONTOS DE
UTILIZACAO EM PRUMADA
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B.6 - TUBOS DE QUEDA DIMENSIONADOS POR APARTAMENTO EM
PRUMADA
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