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RESUMO

O ramo da construcéao civil € um dos mais importantes para a economia do pais devido
aos altos investimentos de capital e quantidade de mao de obra utilizada. Novas
tecnologias estdo em desenvolvimento continuo e muitas vezes podem ser
aproveitadas, seja para aumentar a produtividade ou até mesmo para a redugao de
residuos visando a sustentabilidade. O objetivo principal do trabalho foi realizar um
estudo bibliografico e técnico juntamente com uma pesquisa de levantamento com
alunos de arquitetura e engenharia civil, da cidade de Jodo Monlevade em Minas
Gerais, visando analisar de forma quantitativa o nivel de conhecimento dos mesmos
sobre o método construtivo denominado Light Steel Framing. Os resultados foram
obtidos e analisados por meio de um questionario compartilhado com os alunos da
Universidade do Estado de Minas Gerais e Rede de Ensino Doctum, unidade Jo&o
Monlevade. O método Light Steel Framing é utilizado ha muito tempo em diversos
paises devido a caracteristicas como sustentabilidade, racionalizagao construtiva,
agilidade na construcdo e pela qualidade padronizada. Mesmo com essas
caracteristicas o método em questao é considerado inovador e recente no Brasil.
Diante dos estudos, pode-se concluir que o Light Steel Framing € um método inovador

e pouco conhecido entre os alunos entrevistados.

Palavras-chave: Light Steel Framing. Pesquisa. Viabilidade. Tecnologia. Engenharia.



ABSTRACT

The civil construction sector is one of the most important for the economy of the country
from the high capital investments and the amount of labor built. New technologies are
continuous and can often be harnessed, that is, to increase productivity and even
decrease sustainability capacity. The objective of this work was to carry out a
bibliographical and technical study with the results research with the principles of
research and civil engineering, of the city of Jodo Monlevade in Minas Gerais, aiming
the quantitative analysis of the level of knowledge of the same on the constructive
method called Light Steel Framing. The results were analyzed and published through
a series of studies shared with the students of Universidade do Estado de Minas Gerais
and Rede de Ensino Doctum, from Jodo Monlevade. The Light Steel Framing method
has long been used in regions such as sustainability, constructive rationalization, agility
in construction and standardized quality. Even with these characteristics the method
in question is presented innovative and recent in Brazil. In light of the studies, it can be
concluded that Light Steel Framing is an innovative method and little known among

the students interviewed.

Keywords: Light Steel Framing. Search. Viability. Technology. Engineering.
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1. INTRODUGAO

A busca por métodos construtivos mais eficientes, capazes de alinhar altas
taxas de produtividades e sustentabilidade esta cada vez mais se tornando uma
realidade no mundo da construgéo civil.

O Brasil ainda utiliza métodos artesanais e suas altas taxas de desperdicios e
baixas produtividades, embora sinais de industrializacdo e modernizacdo formar
percebidos nessas ultimas décadas. Mesmo sendo um dos maiores fornecedores de
aco mundiais a utilizagdo do mesmo como parte estrutural em edificios é pouco
expressivo quando comparado ao potencial da industria do pais (SANTIAGO;
FREITAS; CRASTO, 2012).

Aproveitando do potencial siderurgico do pais vem crescendo a utilizagéo de
sistemas construtivos em aco no Brasil sendo um deles o Light Steel Framing (LSF).
A expressao “Steel Frame” advém do inglés “steel = aco e “frame = construgao,
composicao, invengao, disposigao, concepgao” (Dicionario Michaelis, 2016).

O Light Steel Framing € um método construtivo com concepgéao racional que
utiliza perfis de ago galvanizado formados a frio para formagao de painéis estruturais
e nao-estruturais revestidos com placas (madeira OSB, cimenticia, drywall) prontas
para acabamento. Sendo um método industrializado, pode-se dizer que o LSF é um
sistema, podendo assim ser denominado como um sistema autoportante em ago de
construgdo a seco. Santiago, Freitas e Crasto (2012, p.12) definem o Light Steel
Framing como “(...) processo pelo qual compde-se um esqueleto estrutural em ago
formado por diversos elementos individuais ligados entre si, passando estes a
funcionar em conjunto para resistir as cargas que solicitam a edificacdo e dando forma
a mesma’.

Dentre as varias caracteristicas do LSF, pode-se citar a reducao de prazo de
execugao, reducao de desperdicios, menor numero de etapas de construgédo,
facilidade de montagem e manuseio, construgdo a seco, entre outros atributos que
exigem profissionais preparados, projetos detalhados e integrados para a realizagao
efetiva do sistema construtivo e aproveitamento de suas vantagens.

Diante dos atributos ja citadas do LSF, o objetivo deste trabalho é realizar uma
revisdo bibliografica, apontar e descrever as etapas construtivas e suas
caracteristicas, assim como os materiais utilizados e especificagbes técnicas. Por fim

realizar uma pesquisa de levantamento sobre as opinides e conhecimento, sobre este
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sistema construtivo, dos alunos de arquitetura e engenharia civil da cidade de Jo&o

Monlevade, Minas Gerais.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 QUALIDADE E PRODUGCAO

Qualidade pode ser definida como “o conjunto de atributos que tornam um bem
ou servigo plenamente adequado ao uso para o qual foi concebido” (MAXIMIANO,
2004, p.177).

Roth (2011, p. 47) define produgdo como “fabricagdo de um objeto material,
mediante a utilizagdo de mao de obra, materiais e equipamentos”. Ainda segundo o
autor “Os sistemas de producdo sdo processos organizados que transformam
insumos em produtos de maior valor, devendo se apresentarem dentro de padrdes de
qualidade e preco”.

Como ja citado anteriormente o sistema construtivo convencional utilizado no
Brasil é caracterizado por ser uma producao lenta, por ser um sistema manual, e com
pouca automacao a qualidade depende diretamente da mao de obra disponivel muitas
vezes nao especializada. Os materiais utilizados, muitas vezes sem padronizagao e
qualidade questionavel. Outro fator que compromete diretamente a producao € o alto
indice de retrabalho gerado pela falta racionalizacdo e planejamento dos

empreendimentos que utilizam desse método construtivo.

2.2 A INDUSTRIALIZAGAO E A CONSTRUCAO RACIONAL

No Brasil ha um déficit habitacional que propicia a busca por solugbes de
modernizar o processo construtivo melhorando assim a qualidade do produto. Como
0s conjuntos habitacionais sao utilizados como possivel solugao social, faz com que
se caracterizem como uma industria de manufatura através da producao e projeto.
Fornecendo assim condigdes para o uso de tecnologias industriais (VIVIAN; PALIARI,
NOVAES, 2010).

Segundo Furtado (2016, p. 19) “o sistema construtivo no pais demanda um
método de patamar tecnolégico mais racionalizado e eficiente, diminuindo assim os
danos ao meio ambiente e aumentando a velocidade produtiva das construgdes”.

A busca dos construtores no investimento de alternativas mais eficientes que
possam gerar produtos com qualidade superior sem um aumento exacerbado nos
custos (SILVA, 2003).
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Dias (2001) apud Crasto (2005) discorre sobre a industrializagdo da construgao
civil, mdo de obra qualificada, otimizagao de custos através da redugdo da geragao

de entulhos, padronizagao, racionalizagao e planejamento e execugao rigorosas.

2.3 BREVE HISTORICO DO SISTEMA CONSTRUTIVO LIGHT STEEL FRAMING

De acordo com Santiago, Freitas e Crasto (2012, p.12)

O Light Steel Framing (LSF), assim conhecido mundialmente, € um sistema
construtivo de concepcéo racional, que tem como principal caracteristica uma
estrutura constituida por perfis formados a frio de ago galvanizado que séo
utilizados para a composi¢ao de painéis estruturais e nao-estruturais, vigas
secundarias, vigas de piso, tesouras de telhado e demais componentes.

Ainda segundo Santiago, Freitas e Crasto (2012) o Light Steel Framing é
“processo pelo qual compde-se um esqueleto estrutural em ago formado por diversos
elementos individuais ligados entre si, passando estes a funcionar em conjunto para
resistir as cargas que solicitam a edificacéo e dando forma a mesma”. E um sistema
autoportante a seco de rapida execugao e possui maior controle no processo
executivo devido ao fato de ser um sistema altamente industrializado (SOUZA, 2014).

O Light Steel Framing é um sistema construtivo composto por varios
subsistemas, como fundacgao, estrutura, instalagdes hidraulicas, instalagdes elétricas,
isolamento térmico e acustico e fechamento interno e externo. Para uma execugao de
exceléncia e qualidade € necessario um inter-relacionamento dos subsistemas
durante todo o processo executivo desde a escolha da mao de obra até escolha dos
materiais (SOUZA, 2014).

O LSF se divide em dois conceitos basico, sendo o Frame que é a parte
estrutural que garante a forma e o suporte da construgdo, no caso utilizando
componentes leves, e o Framing que consiste na técnica de unir e vincular esses
elementos (RODRIGUES; CALDAS, 2016).

A técnica do Framing iniciou-se por volta do ano de 1810, nos Estados Unidos
no comego do processo de conquista do territdério e em 1860 com a migragao da costa
do Oceano Pacifico. Com o aumento da populagdo americana em dez vezes, a
utilizacdo de materiais em abundancia, como madeira, conceitos de praticidade e
produtividade deram inicio ao Wood Framing (RODRIGUES; CALDAS, 2016).
ConsulSteel (2002) apud Santiago, Freitas e Crasto (2012) discorre sobre o Wood

Framing, da época em questao, como o “método consistia em uma estrutura composta
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de pecas em madeira serrada de pequena secao transversal conhecido por Balloon
Framing’.

A partir do desenvolvimento do ago durante o século XX, no ano de 1933 nos
Estados Unidos foi langado na Feira Mundial de Chicago o modelo de residéncia em
Light Steel Framing (Figura 1) utilizando perfis de aco como substituto da estrutura de
madeira (FRECHETTE, 1999 apud SANTIAGO; FREITAS; CRASTO, 2012).

Figura 1 - Prototipo de residéncia em Steel Framing na Exposi¢do Mundial de Chicago
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Fonte: Cras;o,2005.

Com a evolucéo da fabricagao dos perfis de ago juntamente com as vantagens
fisicas em relagdo a madeira, pre¢o e qualidade pdés Segunda Guerra Mundial a
substituicdo da madeira pelo aco se tornou vantajoso para o setor construtivo
(SOUZA, 2014). Devido a esses fatores e também pela capacidade estrutural de
resisténcia a catastrofes naturais, como terremoto e furacdes. O Light Steel Framing
tornou-se um método constantemente adotado nos Estados Unidos da América.

Nos anos 90, devido a fatores como instabilidade no preco e na qualidade de
madeira os americanos foram estimulados ao uso de perfis de ago nas construgoes
residenciais (CRASTO, 2005). Ainda segundo o autor, de acordo com uma pesquisa
realizada pela North American Steel Framing Alliance (NASFA) publicada em 2002,
indicou que nos EUA participou de cerca de 1,5% do total do mercado de construgéo
civil residencial, 2% no Canada e em regides como Havai essa porcentagem pode
atingir 40% no mesmo ano.

Apo6s a Segunda Guerra Mundial no Japao foi necessaria uma reconstrugao de
cerca de 4 milhdes de casas destruidas pelos bombardeiros, assim surgiram as
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primeiras construgdes em LSF no pais (METALMAG, 2004 apud CRASTO, 2005). A
madeira por ser um material inflamavel foi um dos grandes agravantes dos incéndios
causados pela guerra. Devido a isso, o governo japonés limitou o uso de madeira
somente em construgdes autoportantes com o objetivo de evitar a escassez de
recursos florestais e juntamente incentivar a adogao de construgdes nao-inflamaveis.
Com esses incentivos a industria de ago japonesa investiu em tecnologia e na
producdo de perfis leves de ago tornando assim o Japao o maior detentor
conhecimento e tecnologia na area de construgdo civil com agos leves (CRASTO,
2005).

No Brasil prevalece o uso de métodos construtivos artesanais, com isso o LSF
torna-se um método muitas vezes desconhecido pelos brasileiros. Como motivos
desse desconhecimento pela construcao civil brasileira tem-se a falta de dominio do

meétodo construtivo, mao de obra de baixo nivel de instrucao, falta de investimento.

2.4 O LIGHT STEEL FRAMING

Segundo Santiago, Freitas e Crasto (2012), “basicamente a estrutura em LSF
€ composta de paredes, pisos e cobertura. Reunidos, eles possibilitam a integridade
estrutural da edificagdo, resistindo aos esforcos que solicitam a estrutura”. Na
Figura 2 pode-se observar um esquema de uma residéncia de Light Steel Framing
com suas varias etapas de constru¢ao, desde a formagao da estrutura autoportante,

ao fechamento final.
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Figura 2 - Desenho esquematico de uma residéncia em Light Steel Framing.
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Fonte: Santiago; Freitas; Crasto, 2012.

As paredes sao constituidas pelos painéis estruturais ou autoportantes,
compostos de perfis galvanizados denominados montantes, espacgados por 400 ou
600 mm entre si (Figura 3). O espagcamento é definido pelo calculo estrutural que
também determina a modulagdo do projeto. A modulacdo € responsavel pela
otimizagao dos custos e da mao de obra a medida que € padronizado os componentes
estruturais, fechamento verticais e o revestimento. Além da utilizagdo como estrutura
das paredes, os painéis tém como funcao a distribuicao uniforme das cargas até o
solo. Para fechamento dos painéis sao utilizadas placas cimenticias ou OSB (Oriented

Strand Board) para parte externas e placas de gesso acartonado para parte interna.
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Figura 3 - Padronizagdo montantes e guias.
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Fonte: Furtado, 2016

Para a vedagao e acabamento é utilizado o sistema DryWall e placas OSB para
paredes internas com tratamento hidréfugo, e tela de poliéster nas placas internas e
externas, o que garante alto desempenho termo acustico e uma construgdo a seco
por se tratar de um método e materiais industrializados. Com isso o sistema estrutural
fica protegido por camadas das paredes e entrepisos (SANTIAGO; FREITAS;
CRASTO, 2012).

Os pisos utilizam perfis galvanizados inseridos na horizontal e obedecendo a
mesma modulagdo dos montantes. Os perfis sao utilizados como vigas de piso que
servem como estrutura de apoio para os materiais do contrapiso. O conceito de
estrutura alinhada é utilizado através do apoio das vigas de piso nos montantes
garantindo o alinhamento das almas tanto das vigas quanto dos montantes,
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garantindo assim a predominancia de forgas axiais nos elementos estruturais
(CRASTO, 2005).

A cobertura do LSF é condicionada a critérios estético e de projeto, com isso
pode ser adotado cobertura plana utilizando laje do tipo Steel Deck com
impermeabilizagdo ou cobertura inclinada utilizando as mesmas técnicas aplicadas
nas construgdes tradicionais, como o uso de tesouras de ago galvanizado. Em relagao
as telhas sao utilizadas telhas ceramicas, de aco, PVC, fibrocimento, entre outros,
buscando sempre utilizar materiais leves e industrializados para evitar o uso de reforco
na estrutura (SOUZA, 2014).

2.4.1 Perfis Utilizados

As estruturas metalicas utilizadas sao formadas por dois tipos de perfis
metalicos, sendo eles os perfis laminados e soldados e os perfis formados a frio.
Segundo Souza (2014, p. 26), estes perfis sao fabricados através da perfilagem de
bobinas de acgo revestidas com zinco ou liga aluminio-zinco pelo processo continuo
de imersao a quente ou por eletrodeposi¢ao, denominado ago galvanizado. Segundo
Furtado (2016, p.21), o equipamento denominado perfiladeira realiza a movimentagao
da chapa de aco acima dos roletes que moldam a chapa e apds a modelagem o perfil

€ reduzido para a dimenséo original do projeto.
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Figura 4 - Perfiladeira

Fonte: Furtado, 2016.

A padronizagao dos perfis, suas propriedades e espessuras, sao regidas pelas
normas NBR 6355 (ABNT, 2012) e NBR 15253 (ABNT, 2012). Segundo Crasto (2012,
p.23), as se¢des mais utilizadas no ramo da construgao civil sdo as com formato em
“C” ou “U” enrijecido (Ue) para montantes e vigas e o “U” usado como guia de base e
topo dos painéis. Na Tabela 1 é possivel identificar as se¢bes transversais dos perfis

e suas aplicagdes.



Tabela 1 - Padronizacao dos Perfis e suas aplicacdes

SECAO TRANSVERSAL Sﬁ'gg E;:;‘_‘;;g;c' Utilizag&o
1t“
e 7
U simples g;*::
bh’
" B e oo
e
21
Bloqueador
'n s Enrijecedor de alma
B U enrijecido Montante
F Verga
i? Ue b,xbxDxt, g
by Viga
L
[ Cartola
ol B Crb,x bxDxt, Ripa
o,
=
n: Cantoneira de
o abas desiguais Cantoneira
L by | L by % b1: b

23

Fonte: NBR 15253, 2014.

Segundo Furtado (2016, p.21), os parafusos mais comuns no LSF sédo os
autoatarraxantes e os autoperfurantes. Ainda segundo o autor, a fixagao dos perfis de
aco é realizada por parafusos do tipo lentilha, panela e sextavada, enquanto a fixagéo

dos painéis nos perfis € realizada através do uso de parafusos de cabecga tipo
trombeta.
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Figura 5 - Padronizagéo de parafusos
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Fonte: CSSBI, 2005; Pini, 2006; Walsywa, 2011 apud Furtado, 2016.

O parafuso utilizado para a ancoragem da estrutura do LSF na fundagao é
denominado parabolt. Este parafuso tem como caracteristicas sua expansédo a medida

em que o mesmo € rosqueado e a grande resisténcia ao arranque, permitindo uma

melhor fixagdo da estrutura na fundagao. (FURTADO, 2016)

Figura 6 - Parafuso parabolt

Fonte: Ventura, 2012 apud Furtado, 2016.
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2.4.2 Fundagoes

Santiago, Freitas e Crasto (2012, p. 26) afirma que devido a leveza da estrutura
do LSF e de seus componentes de fechamento a fundagdo € bem menos exigida se
comparado a outros métodos construtivos. Porém, a estrutura distribui a carga
uniformemente pelos painéis, a fundagédo deve ser continua para suportar os painéis
ao longo de sua extensao.

Assim sendo, Crasto (2005, p. 31) diz que o tipo de fundagdo depende de
aspectos topograficos, como tipologia do solo, nivel do lengol freatico e da
profundidade do solo competente. Ainda segundo a autora, é de suma importancia
destacar que para uma maior eficiéncia estrutural sdo necessarios um bom projeto e
uma boa execuc¢ao da fundacao.

Com isso tem-se os dois tipos de fundacbes rasas mais utilizadas para a

execugao do LSF, sendo a laje radier e a sapata corrida (viga baldrame).

2.4.2.1 Laje Radier

Segundo Déria (2007, p. 04) “O radier € um tipo de estrutura de fundacgao
superficial, executada em concreto armado ou protendido, que recebe todas as cargas
através de pilares ou alvenarias da edificagcao, distribuindo-as de forma uniforme ao
solo”.

O radier tem como componentes estruturais basicos a laje continua de concreto
e as vigas no perimetro da laje e sob as paredes estruturais. A laje radier € a fundagao
mais utilizada para construgdes em Steel Framing quando a tipologia do solo permite.
(CRASTO, 2005).
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Segundo Furtado (2016, p. 24)

A ancoragem dos painéis estruturais do Light Steel Framing em uma laje radier

Devem ser tomadas algumas precaugbes para construgdes de LSF que
utilizam fundacgdes do tipo radier, por exemplo: devido a dificuldade de se
controlar a homogeneidade da superficie plana do radier, deve-se aplicar o
contrapiso antes da montagem dos painéis, inclusive sob as guias. Além do
mais, a superficie do concreto deve ter acabamento rugoso, para facilitar a
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aderéncia do contrapiso, quando de sua aplicagéo.

€ demonstrada pelo esquema abaixo:

Figura 8 - Detalhe esquematico de ancoragem de painel estrutural a uma laje radier

| Painel externo

i
1

Montante perfil Ue

isolamento termo-acustico

Fechamento externo

=

Ancoragem do painel & fundacéo

Nivel do terreno

I

Fechamento interno

Acabamento do piso

T Laje radier

P e S ——
|

N ME

»
ot - B
e

S

Fonte: Crasto, 2005.
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2.4.2.2 Sapata Corrida ou Viga Baldrame

Segundo Souza (2014, p. 33) a sapata corrida é um tipo de fundacéo rasa
formada por vigas continuas executadas sob os painéis estruturais, sendo de concreto
armado, blocos de concreto ou alvenaria.

Furtado (2016, p.23) diz que as sapatas corridas sao utilizadas com frequéncia
em construcdes de terreno ndo nivelado. Este tipo de fundagao transmite o peso das
paredes e pilares de forma direta para o solo. O contrapiso é concebido por perfis
galvanizados que s&o apoiados sobre a fundagéo constituindo assim uma estrutura
de suporte aos materiais que formam o contrapiso. (CRASTO, 2005)

A ancoragem dos painéis estruturais do Light Steel Framing em uma sapata

corrida é demonstrada pelo esquema abaixo:

Figura 9 - Detalhe esquematico de ancoragem de painel estrutural a uma sapata corrida
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2.4.2.3 Ancoragem dos Painéis na Fundacgao

Com o intuito de evitar movimentos e/ou deslocamentos da edificagcdo devido a
acao dos ventos é realizado a ancoragem da superestrutura na fundacéo. Segundo
Crasto (2005, p.34) os movimentos podem ser de translagdo ou tombamento com
rotacdo, sendo a translacdo uma acdo em que o edificio, desloca-se de forma lateral
a acao do vento e o tombamento é uma elevacao da estrutura em que pode ocorrer a
rotagcdo causada por assimetria na direcdo em que os ventos tocam a edificacao
(Figura 10).

Figura 10 - Efeitos dos ventos: a) translagao b) tombamento
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Fonte: Crasto, 2005.

Segundo ConsulSteel (2002) apud Santiago, Freitas e Crasto (2012, p. 35), a
definicdo da ancoragem ideal e eficiente depende de aspectos como o tipo de
fundacao e solicitagdes que ocorrem na estrutura produzidas pelas cargas, condigdes
climaticas e ocorréncia de abalos sismicos. Os tipos mais comuns de ancoragem para
o LSF sao: a quimica com barra roscada; e a expansivel com parabolts.

A ancoragem quimica é realizada depois da concretagem da fundagao, essa
ancoragem consiste em uma barra rosqueada com arruela e porca e fixada no
concreto através da perfuragdo preenchida com uma resina quimica gerando um
conjunto resistente com o concreto. A fixagao da estrutura é realizada através de uma
peca em aco conectada a barra rosqueada e a guia e parafusada ao montante duplo.
(CRASTO, 2005)
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Figura 11 - Esquema de ancoragem quimica com barra rosqueada
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Fonte: Crasto, 2005.

A ancoragem mecanica através do uso dos parabolts é realizada através da
expansao dos chumbadores, gerados por torque ou percussdo. Segundo Souza
(2014, p.35) a ancoragem através do torque utiliza de barras rosqueadas ou parafusos
com roscas internas e externas que fixam ao furo por meio de atrito. Ja na fixacao
com chumbadores a percusséo, a ancoragem € gerada através da expansao da ponta
do parabolt no substrato, gerado pelo impacto.

Ainda segundo Souza (2014, p. 36),

Durante o processo de montagem da estrutura no pavimento térreo, os
painéis sao fixados provisoriamente na fundagdo por meio de finca pinos
acionados por pélvora, de forma a manter o prumo dos painéis enquanto sao
montados e conectados uns aos outros e até seja feita a ancoragem
definitiva. Esse método de ancoragem também é utilizado para fixagéo de

painéis nao estruturais a fim de evitar o deslocamento lateral.

Figura 12 - Parafuso parabolt

Fonte: Santiago; Freitas; Crasto, 2012.
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2.4.3 Painéis

De acordo com Crasto (2005, p. 40), os painéis do LSF cumprem a funcéo de
componentes do sistema estrutural, e quando associados a elementos de fechamento,
exercem a funcao de vedacao vertical.

Souza (2014, p.37) afirma que
Quando constituem partes da estrutura sao definidos como painéis estruturais
ou autoportantes, sendo responsaveis por suportar as cargas da edificagao.
Podendo estes ser internos quanto externos. Quando os painéis sdo apenas
elementos de fechamento ou vedagéo, sado definidos como nao-estruturais.
Os painéis nao-estruturais sédo utilizados como fechamento externo ou

diviséria interna e ndo tem funcéao estrutural.

2.4.3.1 Painéis Autoportantes ou Estruturais

Segundo Crasto (2005, p. 40), os painéis estruturais ou autoportantes sofrem
acao de cargas horizontais, tais como vento ou abalos sismicos, e de cargas verticais
advindas dos pisos, telhados e de outros painéis. As cargas verticais advém do peso
préprio da estrutura, dos componentes construtivos e da sobrecarga de utilizagao.
Com isso, os painéis tém como fungao a absorcido e transmissdo desses esforgcos
para a fundagao.

Santiago, Freitas e Crasto (2012, p. 32) afirmam que “os painéis sdo compostos
por determinada quantidade de elementos verticais de segao transversal tipo Ue que
sao denominados montantes, e elementos horizontais de secdo transversal tipo U
denominados guias.”

Conforme Castro (2005, p. 41) os montantes que compdem os painéis, tem
como finalidade transferir as cargas verticais para a fundagao, mantendo suas secoes
coincidindo de um nivel para outro, gerando o conceito de estrutura alinhada. As vigas
de piso, tesouras de telhado ou treligas precisam estar alinhadas aos montantes. Uma
vez que isso nao seja possivel € necessario colocar sob o painel uma viga para
distribuicdo uniforme das cargas excéntricas.

Os espagamentos existentes entre os montantes seguem um padrao, sendo na
maioria das vezes € de 400 ou 600 mm. A modulagao existente € estabelecida pelos
esforcos que atuam no perfil, quanto maior o espagamento maior sera a carga

submetida a eles. Porém, existem situacdes em que a concentragdo da carga exige
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um espagamento menor que o padrao, como por exemplo uma caixa d’agua, em que
€ necessario adotar modulagdes que podem chegar a 200 mm para que os painéis
sejam capazes de suportar a carga. (SOUZA, 2014)

De acordo com Santiago, Freitas e Crasto (2012, p. 33) a unido das
extremidades inferiores e superiores dos montantes é realizada nas guias,
caracterizadas pelo perfil de secdo U simples, que tem como funcado fixar os
montantes para constituir um quadro estrutural. O comprimento das guias define néo

s06 a largura do painel, mas também o comprimento dos montantes (Figura 13).

Figura 13 - Painel em Light Steel Framing
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Fonte: Santiago; Freitas; Crasto, 2012.

De acordo com Souza (2014, p. 39) para unir os perfis que compdéem a
estrutura, o método mais comumente utilizado é a ligagdo feita por parafusos
galvanizados do tipo auto perfurantes ou auto atarraxantes.

Como os montantes isolados ndo possuem capacidade de combater os
esforgos horizontais causados pelos ventos, € necessario a utilizacao de ligacdes
rigidas ou de elementos para a transferéncia desses esforcos para a fundacdo. Com
o objetivo de combater os esforgos horizontais nas estruturas do LSF, as combinacbes

mais utilizadas sao: o uso de contraventamento nos painéis combinado ao diafragma
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rigido no plano horizontal (piso) e o fechamento da estrutura com placas que
funcionam como diafragmas rigidos no plano vertical (painéis) (CRASTO, 2005).
Conforme Santiago, Freitas e Crasto (2012, p. 38) o método de estabilizagédo
mais comum da estrutura do LSF é o contraventamento em “X”, e consiste na
utilizacdo de fitas de ago galvanizado que s&o fixadas na face do painel, cuja

espessura, espessuras e localizagéo € determinada pelo projeto estrutural (Figura 14).

Figura 14 - Painel em LSF com contraventamento em "X"

| ,

Fonte: Crastro, 2005.

Souza (2014, p. 48) diz que o sistema de diafragma rigido € possivel com a
adogao de materiais de fechamento externo para os painéis estruturais como parede
diafragma ou parede de cisalhamento. Sdo placas estruturais que tem a capacidade
de prover um aumento da resisténcia para o painel, pois absorvem as cargas laterais
transmitidas para a estrutura, através das ag¢des dos ventos ou abalos sismicos.

Para tal fungéo sao utilizadas as placas OSB (Oriented Strand Board), que sao
painéis estruturais formados por tiras de madeira orientadas em trés camadas
perpendiculares, com o objetivo de aumentar a resisténcia mecénica e sua rigidez. As

tiras sdo de madeira que na maioria das vezes sao provenientes de reflorestamento,
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unidas por resina e prensadas em alta temperatura (FIGURA 15). (SANTIAGO;
FREITAS; CRASTO, 2012).

Figura 15 - Placas de OSB

) Fonte: Crasfo, 2005. -
2.4.3.2 Painéis Nao-Estruturais

Segundo Crasto (2005, p. 66) painéis nao-estruturais sdo os que nao suportam
o carregamento da estrutura e sim o peso proprio dos componentes que o0s
constituem, além de ter a fungdo de fechamento externo e servir como divisoria
interna. Para execucgao de divisorias internas o sistema mais utilizado € o DryWall,
gesso acartonado, em que as secgbes dos perfis possuem menores dimensdes e
espessura. Ja para a execugao do fechamento externo é recomendado o uso dos
mesmos perfis utilizados nos painéis estruturais, devido ao peso dos componentes de

fechamento e revestimento.
2.4.4 Pisos e lajes
Para a execugao dos pisos é comumente utilizado os mesmos principios dos

painéis, que sao perfis galvanizados com separagao equidistante dos elementos
estruturais ou determinada através das cargas que os perfis estdo submetidos,
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utilizando a mesma modulagdo para toda estrutura, como painéis, lajes e telhados
(CRASTO, 2005).

De acordo com Santiago, Freitas e Crasto (2012, p. 52) os perfis utilizados para
0 piso sdo denominados vigas de piso (Figura 16), utilizam perfis de secdo Ue,
ordenados horizontalmente, em que as mesas tém as mesmas medidas das mesas
dos montantes, ja a altura da alma é estabelecida por variaveis, como modulagao da
estrutura e o vao entre os apoios. A disposi¢ao das vigas de piso deve estabelecer a

menor distancia entre os apoios, gerando perfis de menor altura.

Figura 16 - Estrutura em LSF do piso
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Fonte: Santiago; Freitas; Crasto, 2012.

Crasto (2005, p. 73) diz que as vigas de piso tém como fungao a transmissao
das cargas que estdo submetidas, como peso préprio da laje, pessoas, mobiliarios,
equipamentos e etc, para os painéis e também servem como estrutura de apoio do
contrapiso. Quando assumem a funcgéo estrutural podem também funcionar como

diafragma horizontal, desde que estejam conectados as vigas de piso (Figura 17).
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Figura 17 - Planta estrutural de piso em LSF
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Fonte: Crasto, 2005.

Conforme a natureza do contrapiso existem dois tipos de laje no LSF, laje do
tipo umida e do tipo seca, sendo a primeira caracterizada pelo uso de uma chapa
metalica trapezoidal parafusada as vigas e preenchida com concreto e a segunda
caracterizada pelo uso de placas rigidas de OSB ou cimenticias que também sao

parafusadas a estrutura do piso.

2.4.4.1 Laje Umida

Segundo Souza (2014, p. 66) a laje umida é formada por uma chapa de aco
que funciona como forma para o concreto e é parafusada as vigas de piso, a camada
de concreto simples varia de 4 a 6 cm formando assim o contrapiso.

Crasto (2005, p. 76) diz que o contrapiso de concreto é utilizado como base
para execucao do acabamento do piso (ceramico, madeira, pedras, laminas e etc.) e
para evitar patologias como fissuras no concreto é crucial o uso de uma armadura de

distribuicao antes de executar a concretagem.
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Figura 18 - Esquema de laje umida
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Fonte: Crasto, 2005.

2.44.2 Laje Seca

Crasto (2005, p. 78) afirma que a laje seca é caracterizada pelo uso de placas
rigidas parafusadas nas vigas de piso, servindo como contrapiso e também funcionar
como diafragma horizontal, quando placas estruturais.

Segundo ConsulSteel (2002) apud Santiago, Freitas e Crasto (2012, p. 55), “A
escolha do tipo e da espessura da placa esta relacionada com a deformacéao requerida
pelas proprias caracteristicas da mesma, e fundamentalmente com o tipo de
revestimento a utilizar”.

A placa comumente utilizada para a laje seca € o OSB com 18 mm de
espessura, pois tem como caracteristicas a leveza, a facilidade de instalacéo e
propriedades estruturais que facilitam seu uso como diafragma horizontal. (SOUZA,
2014).

Crasto (2005, p. 79) afirma que o uso da laje seca é vantajoso devido a menor
cargas por peso proprio e por se tratar de uma construgcéo a seco, sem a necessidade

do uso de agua para sua execucao (Figura 19).
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Figura 19 - Esquema de Laje Seca
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2.4.5 Escadas

No Light Steel Framing as escadas sao formadas pela conciliagdo de perfis U
e UE, que utilizam normalmente os mesmos perfis para os painéis. A construcido dos
degraus e espelhos é utilizado os painéis rigidos, como placas de OSB ou cimenticias
parafusadas na estrutura. (CRASTO, 2005).

De acordo ConsulSteel (2002) apud Crasto (2005, p. 90) existem varios
métodos para a construgao de escadas, no entanto a escolha viavel depende do tipo
adotado, escada aberta ou fechada, e do tipo de contrapiso utilizado. Os métodos
mais utilizados s&o: viga caixa inclinada, painel com inclinagéo; painéis escalonados

+ painéis degrau.
2.4.5.1 Viga Caixa Inclinada

Conforme Santiago, Freitas e Crasto (2012, p. 61) esse método utiliza uma guia
dobrada em degraus, guia-degrau, unida a uma viga caixa com inclinagao
determinada de maneira que apoie no contrapiso (Figura 20). O lance da escada é
formado pelo par dessa composicao, e proporciona o apoio do contrapiso que pode
ser formado por placas de OSB ou pranchas de madeira maci¢ca. Sendo um método
indicado para escadas abertas.
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Figura 20 - Esquema de escada tipo viga caixa inclinada
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Fonte: Santiago; Freitas; Crasto, 2012.

2.4.5.2 Painel com Inclinagao

Este método € composto por uma guia-degrau unida a um painel inclinado de
acordo om o projeto (Figura 21). Através do uso do par dessa composigao € formado
o lance da escada e o contrapiso constituido por placas de OSB ou prancha de
madeira maciga. Sendo assim um método indicado para escadas fechadas. (SOUZA,
2014).
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Figura 21 - Esquema de escada tipo viga inclinada
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Fonte: Souza, 2014.

e Guia-degrau

Segundo Crasto (2005, p. 92) o uso da guia-degrau se faz necessaria para
permitir o escalonamento da escada, tanto no método de Viga Caixa quanto no
método Painel Inclinado. A peca é formada através da dobragem de uma guia de perfil
U, intercalando entre a medida do piso e espelho. Nas Figura 20 e Figura 21 este

elemento € denominado como “guia dobrada”.

2.4.5.3 Painéis Escalonados + Painéis de Degrau

Neste método, segundo Crasto (2005, p. 92), os painéis horizontais formados
por dois perfis guias (U) e dois perfis (Ue) sao utilizados como base do substrato que
se apoiam nos painéis verticais, onde os montantes possuem a altura correspondente
a cada degrau, obtendo assim o escalonamento necessario para a inclinacédo da
escada (Figura 22). O painel escalonado € montado como um painel unico formado

por uma guia inferior continua para todos os montantes.
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Figura 22 - Esquema de escada tipo painéis escalonados
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Segundo Souza (2014, p. 74), o método em questao € o unico dos trés métodos
que pode ser utilizado em piso umido. O piso umido é executado a partir de uma férma
de madeira colocada por baixo de cada painel de degrau e preenchendo com concreto

0 vazio entre os perfis horizontais.
2.4.6 Cobertura

Segundo Crasto (2005, p. 94) o sistema Light Steel Framing possibilita a
utilizacdo de varios projetos de cobertura da mesma forma que acontece nas
construgcdes convencionais. A estrutura de do LSF tem o mesmo principio estrutural
dos telhados convencionais em madeira para telhados inclinados.

Conforme Moliterno (2003) apud Santiago, Freitas e Crasto (2012, p. 64), o
telhado é formado por duas partes basicas:

e cobertura: pode ser utilizado materiais variados desde que sejam impermeaveis
as aguas pluviais e resistentes a agdes como vento e intempéries;

e armacgao: parte que corresponde ao conjunto dos elementos estruturais, como
ripas, caibros, tesouras e contraventamentos, que sdo responsaveis por

sustentar a cobertura.
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Souza (2014, p. 76) diz que a estrutura de cobertura em LSF, assim como em
uma construgdo convencional, tem como principios basicos, suportar o seu peso
préprio (componentes estruturais, revestimentos de cobertura, materiais de
isolamento, equipamentos ou elementos fixados a estrutura, entre outros), as cargas
advindas do clima como vento, chuva, neve e entre outros. No projeto também deve
constar drenagem das aguas pluviais.

Ainda segundo Souza (2014), existe uma grande variedade de solugdes
estruturais para a cobertura de uma edificacdo em LSF, e a escolha é diretamente
ligada a fatores técnicos e econémicos. Nesse contexto os tipos de cobertura mais

utilizados neste sistema, sdo as coberturas inclinadas e as coberturas planas.

2.4.6.1 Coberturas Planas

ConsulSteel (2002) apud Crasto (2005, p. 95) afirmam que embora serem
menos usual, as coberturas do tipo planas utilizam uma laje umida com inclinagdo no
sentido do caimento de agua obtida através da variagdo da espessura do contrapiso
(Figura 23).

Figura 23 - Esquema de cobertura plana
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Quando ha grandes vaos sem apoios intermediarios, segundo Crasto (2005, p.
96), é utilizado treligas planas galvanizados de perfis Ue, essas trelicas podem ser
usadas em estruturas de piso que demandam grandes carregamentos e vaos (Figura
24).

Figura 24 - Tipos de treligas planas para LSF: (A) e (B) retangular e (C) trapezoidal
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Fonte: Crasto, 2005.

2.4.6.2 Coberturas Inclinadas

De acordo com Santiago, Freitas e Crasto (2012, p. 65), telhados inclinados em
LSF é equivalente a de um telhado convencional, no entanto a armacao de madeira é
modificada por perfis galvanizados. O intuito de possibilitar o principio da estrutura
linhada, a alma dos perfis deve estar alinhada a alma dos montantes dos painéis de
apoio e suas segdes (Figura 25). Quando esse principio nao for possivel, a utilizagéo
de uma viga com fungao de distribuir as cargas aos montantes deve ser usada. Os
telhados inclinados podem ser obtidos através de estruturas formadas por caibros,

tesouras ou treligas.



43

Figura 25 — Alinhamento de caibros e vigas com montantes
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Fonte: Santiago; Freitas; Crasto, 2012.

Sobre a estrutura tipica, Santiago, Freitas e Crasto (2012, p. 65) dizem que
consiste no uso de dois caibros, onde as extremidades sao apoiadas nos painéis e
formam a inclinagdo determinada no encontro dos elementos no topo da cobertura
(cumeira), transferindo o seu peso proprio e de outros carregamentos através dos

caibros aos painéis e por fim a fundagao (Figura 26).

Figura 26 - Esquema de telhado estruturado em caibro
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Souza (2014, p. 80) diz que as coberturas do sistema LSF permitem variado
tipos de acabamento ou telhas, porém em alguns tipos de telhas ceramicas ou
shingles é indispensavel em uso de um substrato de apoio utilizando placas OSB
protegidos por um tipo de manta impermeavel. Para o uso de telhas ceramicas ha
necessidade de colocar perfis tipo cartola em paralelo aos caibros sobre 0 OSB com
o objetivo de possibilitar o escoamento da agua. As telhas shingles sao fixadas
diretamente sobre as placas de OSB. Por fim, as telhas de ago podem atuar como
diafragmas rigidos, e as pecgas de contraventamento como caibros, trabalham como
tergas quando arranjados nas suas mesas superiores unificando o sistema e servindo

de base para afixagao das telhas de aco.

2.4.7 Instalagoes

Segundo Souza (2014, p. 104), as instalagbes prediais, como instalagbes
elétricas, hidraulicas, sanitarias, telefonicas, internet, gas, TV ou de aquecimento
solar, no sistema LSF nao se difere das instalagbes utilizadas em edificacdes
convencionais em alvenaria. Fundamentos basicos de instalagbes como
dimensionamento, perdas de carga e caminhamento das instalagdes, devem ser
seguidos para a utilizacdo no Light Steel Framing, mantendo assim idéntico o
desempenho de todas as instalagdes do sistema construtivo.

De acordo com Santiago, Freitas e Crasto (2012, p. 108), as tubulagdes das
instalagdes utilizam os vazios das paredes e forros do sistema LSF como passagem,
0 que permite uma leitura de toda obra como um shaft visivel, viabilizando assim
execucao e manutencgao dos sistemas. Na execugao, ha uma redugao do volume de
residuo gerado a quase zero e um ganho na rapidez de instalacdo, o que nao ocorre
na construgcado convencional, devido a necessidade de retrabalho (quebra de paredes
para a passagem de tubos ou dutos). No sistema Light Steel Framing, para a
manutencdo das instalagdes ja existentes ou para acrescentar novas instalagoes &
necessario seguir alguns passos, sao eles: cortar a placa de gesso no local desejado
criando uma abertura para acesso ao interior da parede; reparar a instalagao;
posicionar a placa de gesso removida ou outra nova com dimensdes semelhantes;
fixar e parafusar a placa no perfil metalico; e tratar as juntas ao redor da area recortada
com massas e fitas especificas. O método de realizagao das paredes e forros em LSF

propicia a visualizagao das instalagbes durante a execugdo promovendo uma maior
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agilidade e diminuindo a chance de erros e danos acidentais ao fim do processo
(Figura 27).

Fonte: Souza, 2014.

A etapa de execugao das instalagbes deve ser realizada somente apds o
término completo da montagem das estruturas de paredes, lajes e cobertura em LSF,
para minimizar a exposicdo dos instaladores a riscos, como quedas de pecas.
Também é aconselhavel que os revestimentos externos, esquadrias e coberturas ja
estejam terminados, para criar um local de trabalho mais propicio e confortavel para
os instaladores, reduzindo as possibilidades de acidentes e riscos de danos as

instalagdes em virtude da chuva e do vento.

2.4.7.1 Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias

Souza (2014, p. 109) diz que dos sistemas hidraulicos de agua quente e fria
disponiveis no mercado, o PEX (polietileno reticulado) € o que mais usado e que tem
maior compatibilidade com o conceito do Light Steel Framing, proporcionando grande

flexibilidade, agilidade e facilidade na instalagéo. Os kits hidraulicos contem cavaletes
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com tubulagdes rigidas de esgoto que ficam embutidas nas paredes, chicotes
constituidos de PEX flexiveis para agua fria e quente, encaixes para conexao e
registros. Para a fixagdo dos registros é necessario a instalagdo de uma peca auxiliar

(metalica ou de policarbonato), no interior da parede (Figura 28).

Figura 28 - Sistema PEX instalado em construgao LSF

Fonte: Souza, 2014.

Ainda segundo o autor, o uso de vasos sanitarios com valvula de descarga
convencional nao é indicado para projetos em LSF, devido a vibragao gerada pela
descarga e por ndo possuir pegas adaptadas para fixagao nas placas de revestimento.
Sendo assim, é recomendavel a utilizacdo de bacias sanitarias com caixa acoplada

alimentadas por pontos de agua fria.

2.4.7.2 Instalagbes Elétricas

Segundo Souza (2014, p. 111), o kit para as instalagdes elétricas € composto
por quadro elétrico, e conjunto de fiagdo, sendo alguns componentes sao produzidos
especificamente para construcao em Light Steel Framing, como a caixa de eletricidade
que é adaptada para a instalagao nas placas de revestimento (Figura 29).
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Figura 29 - Quadro elétrico em construgao LSF

L
Fonte: Souza, 2014.

Santiago, Freitas e Crasto (2012, p. 115) afirmam que nas construgées em LSF,
os conduites sao instalados pelos furos de servigos localizados nos montantes e vigas
de piso. Os eletrodutos devem ser fixados nos perfis para o funcionamento ideal das
instalagdes e para evitar deslocamentos indesejaveis, para isso € necessario o uso

de espumas expansivas ou pegas plasticas de protecao (Figura 30).

Figura 30 - Eletroduto fixado com peca plastica

|

Fonte: Souza, 2014
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2.4.8 Isolamento Termoacustico

De acordo com Crasto (2005, p. 165),

O desempenho termoacustico de uma edificacdo é determinado pela sua
capacidade de proporcionar condigdes de qualidade ambiental adequadas ao
desenvolvimento das atividades para o qual ela foi projetada. Esse
desempenho é influenciado por uma série de fatores. Entre estes podemos
citar a localizagao e posicionamento do edificio e suas dependéncias, os tipos
de fechamentos e coberturas, seus revestimentos e cores, tipos de
esquadrias, tamanho e posicionamento das aberturas, etc.

Segundo Santiago, Freitas e Crasto (2012, p. 89), isolamento termoacustico &
um modo de controle da qualidade do conforto dentro de um ambiente para que as
condi¢des externas nao influenciem as internas, evitando a entrada de sons, perdas
ou ganhos de calor para o meio externo.

Sobre as diferengas entre as constru¢des convencionais em alvenaria e o Light
Steel Framing, no quesito de isolamento termoacustico, Souza (2014, p.94) diz que
enquanto nos métodos convencionais utilizam materiais de grande massa ou
densidade, o LSF baseia em conceitos de multicamadas, que é caracterizado pelo
arranjo de placas leves de fechamento afastadas, gerando vazio entre elas, que é
ocupado pelo material isolante como a |a mineral (Figura 31). Sendo assim, com o0 uso
de varias dessas camadas de placas ou aumentando a espessura do material isolante
€ possivel obter um melhor desempenho do sistema.

Figura 31 - Instalagao de Ia de vidro em painel
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2.4.8.1 Isolamento Acustico

De acordo com Crasto (2005, p. 167) “O isolamento acustico ocorre quando se
minimiza a transmissao de som de um ambiente para outro ou do exterior para dentro
do ambiente e vice-versa”.

A Classe de Transmissdo de Som Aéreo (CTSA) indica a capacidade do
material de diminuir o nivel sonoro entre dois ambientes, dada em decibéis (dB), como

pode ser observado na Tabela 2.

Tabela 2 - Classe de transmissio sonora

Componente da Construcio CTSA
Parede de tijolo com 25 cm 52
Placa de vidro de 6 mm 26
Bloco de concreto celular autoclavado 45

Painel de gesso acartonado com montantes 90x40 a cada
400 mm com placas de gesso de 12,5 mm em ambos os 33
lados sem isolamento com I& mineral

Painel de gesso acartonado com montantes 90x40 a cada
400 mm com placas de gesso de 15 mm em ambos os 34
lados sem isolamento com 1& mineral

Painel de gesso acartonado com montantes 90x40 a cada
400 mm com placas de gesso de 12,5 mm em ambos os
lados com isolamento de |4 mineral de 50 mm de
espessura

36

Painel de gesso acartonado com montantes 90x40 a cada
400 mm com placas de gesso de 15 mm em ambos os 38
lados com isolamento de & mineral de 50 mm de
espessura

Painel de gesso acartonado com montantes 90x40 a cada
600 mm com placas de gesso de 15 mm em ambos os
lados com isolamento de 1& mineral de 75 mm de
espessura

45-49

Painel de gesso acartonado com montantes 90x40 a cada
600 mm com 2 placas de gesso de 15 mm em ambos os
lados com isolamento de |& mineral de 75mm de
espessura

50-54

Fonte: Santiago; Freitas; Crasto, 2012
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Souza (2014, p. 96) afirma que o sistema LSF utiliza o principio de painéis em
massa-mola-massa, em que ao invés de uma parede de massa, € usado o conceito
de camadas separadas de massa, cujo o vazio entre elas é ocupado com elemento
absorvente obtendo assim uma redugao da transmissao do som entre as camadas de
massa.

Ainda segundo Souza (2014), materiais porosos e/ou fibrosos possuem uma
alta absorg¢ao acustica, sendo um exemplo a |a de vidro que € um material fibroso com
grande capacidade de isolagdo sonoro e um dos mais utilizados em construgdes de
LSF. O indice de Redugao Acustica (Rw) da |1& de vidro pode ser observado na

Tabela 3.
Tabela 3 - indice de Redugao Acustica (Rw) da | de vidro

Parede | Parede | Parede | Parede | Parede | Parede

Simples| Dupla | Simples| Dupla | Simples| Dupla

Espessura _
50 50 75 75 100 100
da 1a de vidro (mm)
Rw (dB) 43 50 47 55 52 58

Fonte: Souza, 2014.

2.4.8.2 Isolamento Térmico

Crasto (2005, p. 170) afirma que o isolamento térmico tem como principal intuito
controlar as perdas de calor no inverno e os ganhos de calor no verao. Para avaliagao
do desempenho térmico € utilizado como indicador a resisténcia térmica ou a
condutividade térmica dos elementos usados nas construgdes, porém é necessario
fazer uma avaliagdo simultanea de todas as trocas térmicas dindmicas que ocorrem
nos ambientes, por conta das condigdes climaticas do pais.

Segundo Souza (2014, p. 97) o material muitas vezes utilizado como isolante
térmico e acustico em construgdes em LSF é a |a de vidro. Os parametros de analise
do desempenho e comportamento térmico das edificacbes em LSF podem ser
observados na Tabela 4, os painéis de vedacao sao formados por placas de gesso e

preenchido com |a de vidro.
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Tabela 4 - Resisténcia Térmica e Condutividade da 1a de vidro

Espessura Condutividade | Resisténcia Térmmica
da la de vidro | Térmica (W/m °C) (m2 °C/W)
50 mm 0,042 1,19
75 mm 0,042 1,78
100 mm 0,042 2,38

Fonte: Souza, 2014.

2.4.9 Fechamento Vertical

De acordo com Crasto (2005, p. 122) “O sistema de fechamento vertical é
composto pelas paredes externas e internas de uma edificacdo”. Para o fechamento
do sistema LSF é utilizado componentes formados por elementos leves, obedecendo
o conceito da estrutura dimensionada afim de suportar vedacées de baixo peso
proprio. Os elementos sao locados na parte externa da estrutura como uma “pele” e
simultaneamente com os perfis galvanizados formam as vedagdes internas e externas
da construcao.

Ainda segundo Crasto (2005), o fechamento do LSF é regido pelo conceito
fundamental de possibilitar a utilizagdo de sistemas racionalizados com objetivo de
promover uma maior racionalizagdo da construgcao. Nesse contexto, o Light Steel
Framing possui um grande potencial de industrializagdo, devido a modulagao
estrutural que € otimizada para uso de chapas ou placas padronizadas. Também deve
ser destacado o uso de matérias que proporcionam uma obra “seca”, reduzindo ou
até eliminando etapas executivas que utilizam argamassa e similares.

Segundo Santiago, Freitas e Crasto (2012, p. 79), “a capacitacédo da mao-de-
obra para instalacdo de sistemas DryWall muito influiu na disseminag¢ao do uso do
OSB e placa cimenticia, pelo método de instalagdo ser similar e a tecnologia
encontrar-se amplamente difundida no Brasil”. Com isso os materiais mais utilizados

para fechamento vertical no Brasil sdo: OSB, placa cimenticia e gesso acartonado.
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2.4.9.1 Painéis de OSB

Segundo Souza (2014, p. 83), as placas de OSB (Oriented Strand Board) s&o
comumente utilizadas no LSF tanto como fechamento interno quanto externo, além
de ser utilizado nos pisos e como substrato para cobertura do telhado. Tem
propriedades fisicas que permitem o uso como elemento estrutural, servindo como

diafragma rigido uma vez aplicado aos painéis estruturais e lajes de piso (Figura 32).

Figura 32 - Aplicagéo das placas de OSB no LSF

Pamel Extersor

Painel Interor

ol e b L

Fonte: Souza, 2014.

Crasto (2005, p. 125) afirma que as placas de OSB s&o produzidas a partir do
uso de madeiras de reflorestamento, orientadas em camadas perpendiculares
permitindo o aumento de sua resisténcia mecanica e rigidez. Sao tratadas com
inseticidas e tem uma certa resisténcia a umidade, uma vez que sao utilizados
adesivos na conveccgao das chapas e as bordas séo seladas (borda verde) e sao
comercializadas nas dimensdes de 1,22 m x 2,44 m e espessura que podem variar
entre 9, 12, 15e 18 mm.
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Figura 33 - Placas de OSB

Fonte: Souza, 2014.

Santiago, Freitas e Crasto (2012, p. 79) afirmam que para fixagdo e montagem
das placas de OSB é utilizado um método parecido ao do gesso acartonado, usado
no sistema “drywall’, em que as placas sdo transportadas manualmente sem a
necessidade de outros equipamentos, por serem leves, e sdo parafusadas com
parafusos auto brocantes e auto atarraxantes.

De acordo com Souza (2014, p. 85), no acabamento final pode utilizar diversos
produtos como o siding vinilico (revestimento de fachada, composto de placas
paralelas, comumente utilizadas em residéncias norte-americanas), ceramicos ou

cimenticio e a argamassa.

2.4.9.2 Placas Cimenticias

As placas cimenticias sao utilizadas como fechamento interno e externo dos
painéis, especialmente em areas molhadas em substituicdo do gesso acartonado e
nas areas que sofrem intempéries (Figura 34). Quando utilizadas em pisos ha a
necessidade de prover um substrato de apoio, podendo ser de chapa de madeira
resistente a agua, promovendo resisténcia a flexdo. (SANTIAGO; FREITAS;
CRASTO, 2012).
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Figura 34 - Placa cimenticia instalada

Fonte: Souza, 2014.

Segundo Souza (2014, p. 87) a composi¢cao das placas cimenticias é
basicamente a mistura de cimento Portland, fibras de celulose ou sintéticas e
agregados, podendo existir algumas diferengas no mercado de acordo com o
fabricante. As placas cimenticias possuem como caracteristicas basicas o baixo peso
préprio e a elevada resisténcia a impactos, resisténcia a umidade, ndo pegam fogo e
podem ser curvadas apos saturadas. Com isso, tem uma compatibilidade com grande
parte dos acabamentos e revestimentos disponiveis no mercado.

Ainda segundo Souza (2014), as placas tém dimensdes que variam de
fabricante para fabricante, porém as mais comuns sao comercializadas com largura
de 1,20 m, comprimentos variando entre 2,00, 2,40 e 3,00 m e espessuras que variam
de 6, 8 e 10 mm. Assim como as placas de OSB, a montagem das pacas cimenticias
sdo montadas através de parafusos galvanizados tipo auto atarraxantes, especificos
para as placas cimenticias.
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2.4.9.3 Gesso Acartonado

As placas ou chapas de gesso acartonado, no sistema LSF, sdo utilizadas no
fechamento vertical interno de painéis estruturais e ndo-estruturais que juntos formam
o invélucro da construcdo, e também no fechamento das divisorias internas. O
fechamento com essas placas € utilizado para compartimentar e separar espacos
internos, leve, estruturado, fixo, de facil montagem mecéanica e gerado por uma
estrutura de perfis metalicos e fechamento de chapas de gesso acartonado (CRASTO,
2005).

Abragesso (2004 ) apud Crasto (2005, p. 145) afirmam que no mercado nacional
sdo comercializados trés tipos de placas (Figura 35), sendo elas: placa Standard (ST)
para aplicagdo em paredes de areas secas; placa Resistente a Umidade (RU)
conhecida como placa verde e destinada para areas molhadas; placa Resistente ao
Fogo (RF) conhecida como placa rosa e destinada para areas secas com paredes que

exigem resisténcia ao fogo.

Figura 35 - Tipos de placas de gesso acartonado
caane

Fonte: Souza, 2014.

Segundo Santiago, Freitas e Crasto (2014, p. 87), as placas de gesso
acartonado sao obtidas pela mistura de gesso, agua e aditivos, revestidas dos dois
lados com laminas de cartdo, que fornecem ao gesso mais resisténcia a tracao e
flexdo. S&o comercializados com largura de 1,20 m, comprimentos que podem variar
de 1,80 m a 3,60 m e espessuras de 9,5 mm, 12,5 mm e 15 mm. Para montagem e
fixagcdo das chapas é utilizado a mesma técnica empregada no fechamento dos
painéis estruturais e nao-estruturais do sistema LSF, com a diferenga do tratamento

realizado nas juntas e dos tipos de parafusos especificos para cada sistema.
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3. METODO

3.1DELINEAMENTO DA PESQUISA

Afim de realizar um estudo sobre o entendimento do método Light Steel
Framing (LSF) na Rede de Ensino DOCTUM, unidade Jodo Monlevade, bem como na
Universidade do Estado de Minas Gerais (UEMG), unidade Jodo Monlevade, o
presente trabalho é classificado quanto aos procedimentos técnicos como pesquisa
de levantamento. Para Gil (2002, p. 50) as pesquisas de levantamento sao
caracterizadas pelo questionamento direto das pessoas cujo comportamento se
deseja conhecer, solicitando informagdes a um grupo significativo de pessoas sobre
o problema estudado para posterior analise quantitativa e obtengdo das conclusdes

correspondentes aos dados coletados.

Ao levar-se em conta a forma de abordagem, pode-se classificar este trabalho
como pesquisa quantitativa. Segundo Manzato e Santos (2012, p. 7) as pesquisas
quantitativas sao utilizadas na ocasido em que se quer mensurar opinides, reacoes,
sensacoes, habitos e atitudes etc. de um determinado publico-alvo através da amostra
obtida. Nesse caso, na esfera quantitativa sera calculado estatisticamente o

conhecimento do método em questao pela populagao entrevistada.

Por fim, quanto aos objetivos, trata-se de uma pesquisa exploratéria, pois
segundo Gil (2002, p. 41) através desse tipo de pesquisa objetiva-se possibilitar maior
familiaridade com o problema, aprimorando ideias ou descobrindo intuicdes acerca do

objetivo principal.

3.2 OBJETIVOS E POPULACAO DA PESQUISA

O presente estudo tem como objetivo geral realizar um levantamento sobre a
opinido e nivel de conhecimento da populacdo selecionada em relacdo as

caracteristicas do método construtivo Light Steel Framing.
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Os objetivos especificos sdo: analisar o método LSF, apresentar vantagens e
desvantagens do método em questdo, os materiais utilizados e por fim exibir as

analises realizadas através dos dados obtidos na pesquisa realizada.

A populagao desse estudo compreende alunos dos cursos de arquitetura e
engenharia civil da Rede de Ensino DOCTUM e Universidade do Estado de Minas

Gerais (UEMG), ambas instituigdes localizadas na cidade de Jodo Monlevade.

3.3 PLANO DE COLETA E INTERPRETACAO DE DADOS

O questionario foi criado a partir da ferramenta denominada Formularios
Google, uma ferramenta online que nao s6 permite a criagdo de questionarios, mas
também a possibilidade de coleta instantdnea dos dados obtidos para uma posterior

analise.

A divulgacdo da pesquisa foi realizada através de visitas em sala e
posteriormente compartilhado o link para a realizacdo de forma online, utilizando

aplicativos de mensagens e e-mail.

Por fim, a partir dos dados coletados foi realizado a analise dos mesmos através

de graficos e tabelas para ilustracao dos resultados obtidos.

3.4 QUESTIONARIO UTILIZADO

O questionario utilizado no presente trabalho foi elaborado de forma imparcial
e nao tendenciosa com o objetivo de coletar as opinides e nivel de conhecimento do

publico-alvo de forma a retratar de forma mais fiel possivel a realidade dos mesmos.

A partir dessa premissa, o questionario foi dividido em 3 seg¢des, sendo a
primeira secao responsavel pela coleta das informacgdes basicas dos entrevistados, a
segunda secao responsavel pela coleta das opinides sobre os itens citados e a terceira

secao pela coleta do nivel de conhecimento dos entrevistados em relagao aos itens.
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A primeira segdo continha perguntas basicas realizadas com o objetivo de
identificar e coletar o perfil dos entrevistados, como nome, idade, curso, periodo e e-
mail (Figura 36).

Figura 36 - Se¢do 1 do questionario
Questionario sobre Métodos
Construtivos

Pesquisa de Levantamento destinada a alunos de Arquitetura e Engenharia Civil da DOCTUM para
uso em um Trabalho de Conclus3o de Curso.

Vocé ira responder a um guestionario.

0Os dados deste questionario serdo confidenciais e seu nome ndc sera divulgado.

*0brigatorio

Nome

Idade *

Periodo *

curso *

E-mail

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

Na segunda secdo teve como objetivo captar as opinides dos entrevistados
referentes a alguns pontos caracteristicos do método Light Steel Framing, sempre de
modo a preservar a integridade da pesquisa e nao gerando um ambiente tendencioso.
Foram apresentadas 8 frases afirmativas relacionadas ao LSF e suas caracteristicas
para que os entrevistados pudessem selecionar o nivel de adequacdo com suas
opinides pessoais, variando de 1 (discordo completamente) até 5 (concordo

completamente) (Figuras 37 e 38).
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Figura 37 - Afirmativas 1 a 4 da se¢éo 2 do questionario

De acordo com as afirmativas abaixo marque a alternativa

que mais se adéqua a sua opinido, sendo 1 (discordo
completamente) e 5 (concordo completamente):

1) Sou a favor do uso de métodos construtivos inovadores. *

1 2 3 4 5
Discordo Concordo
Completamen O O O O O Completamen
te ie

2) Sou a favor de métodos construtivos industrializados. *

1 2 3 4 5
Discordo Concordo
Completamen O O O O O Completamen
te te

3) Prefiro construir um imével através de um sistema tradicional,
que demanda mais tempo e possui muita mao de obra
disponivel ao invés de um sistema inovador, veloz, porém com
pouca mao de obra disponivel. *

1 2 3 4 5
Discordo Concordo
Completamen O O O O O Completamen
te te

4) Sobre o uso de agua na construcao civil, sou a favor do seu
uso moderado, por ser um recurso finito. *

1 2 3 4 5
Discordo Concordo
Completamen O O O O O Completamen
te te

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.
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Figura 38 - Afirmativas 5 a 8 da segéo 2 do questionario
5) Geracao de residuos solidos da construgao civil € um mal
necessario. *

1 2 3 4 5
Discordo Concordo
Completament O O O O O Completament
e e

6) Métodos construtivos ecologicamente corretos so existem na

teoria. *
1 2 3 4 5
Discordo Concordo
Completament O O O O O Completament
e e

7) Investir em mao de obra qualificada so encarece a obra. *

1 2 3 4 5
Discordo Concordo
Completament O O O O O Completament
e e

8) Aco na construcao civil s6 serve para uso com o concreto. *

1 2 3 4 5
Discordo Concordo
Completament O O O O O Completament
e e

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

Por fim, na terceira secdo constavam 3 itens para que os entrevistados
pudessem selecionar o nivel de conhecimento deles em relagdo aos mesmos,

variando 1 (desconhec¢o) a 5 (conhego muito bem) (Figura 39).
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Figura 39 - Segéo 3 do questionario

De acordo com os itens abaixo marque a alternativa que

mais se adéqua ao seu conhecimento, sendo 1 (Nunca ouvi
falar) e 5 (Entendo muito bem):

1) Método Construtivo Light Steel Framing. *

1 2 3 4 5
Conhego
Desconhego O O O O O muito bgem
2) Racionalizag&do Construtiva. *
1 2 3 4 5
Conheco
Desconheco O O O O O muito bcem
3) Sistema DryWall. *
1 2 3 4 5
Conheco
Desconhego O O O O O muito bgem

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

4. ANALISE DA PESQUISA

Apos a apresentagao do referencial tedrico juntamente com a metodologia
utilizada, foi realizada a analise dos resultados a partir das informagdes coletadas

através do questionario aplicado na amostra.

4 1RESULTADOS DA PESQUISA

A coleta de informagdes foi realizada durante um periodo de 10 (dez) dias o
que resultou em uma amostragem de 105 (cento e cinco) entrevistados, sendo 93
(noventa e trés) do curso de engenharia civil e 12 (doze) do curso de arquitetura. A
partir dos dados coletados no questionario sdo aprestamadas e analisadas as
respostas colhidas para cada afirmativa e item elaborado, iniciando pela identificacao
do perfil dos entrevistados.
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4.1.1 Perfis dos entrevistados (Primeira Se¢ao)

Através desta pesquisa foi possivel identificar que a maior parte dos
entrevistados, encontram-se na faixa etaria de 18 (dezoito) a 27 (vinte e sete) anos,

como demonstrado abaixo (Grafico 1).

Grafico 1 - Quantidade de Entrevistados x Faixa Etaria

Quantidade de Entrevistados x Faixa Etaria

35

35
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2
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18-22 23-27 28-32 33-37 38-42 43-47 48-52 5863

%]

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018

Analisando os dados obtidos nas respostas referentes ao perfil dos
entrevistados foi possivel identificar que a maior parte das respostas advém de alunos
do curso de engenharia civil, cerca de 89% (oitenta e nova por cento), e 11% (onze

por cento) de alunos de arquitetura (Grafico 2).
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Gréfico 2 - Alunos de Engenharia Civil x Arquitetura

Alunos de Engenharia Civil x Arquitetura

= Arquitetura

= Eng. Civil

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

Foi possivel esbogar o perfil dos entrevistados tanto do curso de engenharia
civil quanto do curso de arquitetura em relagdo ao periodo que os mesmos estéao
cursando. Sendo assim, dos alunos de engenharia civil cerca de 76% (setenta e seis
por cento) ja cursaram mais da metade da graduacéo e 24% (vinte e quatro por cento)

estdo nos anos iniciais (Grafico 3).

Gréfico 3 - Quantidade de Alunos de Engenharia Civil x Periodo
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.
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Por fim, em relacdo aos entrevistados do curso de arquitetura foi possivel
observar que metade dos entrevistados, 50% (cinquenta por cento), estdo cursando o
4° (quarto) (Grafico 4).

Grafico 4 - Quantidade de Alunos de Arquitetura x Periodo

Quantidade de Alunos de Arquitetura x Periodo
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.
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4.1.2 Analise das Opinidoes dos Entrevistados (Segunda Se¢ao)

Através dos dados obtidos com o questionario foi possivel perceber que a
grande maioria dos entrevistados se mostraram adeptos ao uso de métodos
construtivos inovadores, cerca de 81% (oitenta e um por cento) dos entrevistados
responderam que concordam completamente, mostrando assim um posicionamento

a favor do uso de novas tecnologias na area da constriugao civil (Grafico 5).
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Gréfico 5 - Resultado da Afirmativa n°® 1
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

Quando questionados sobre o uso de métodos que utilizam a industrializacao
como base produtiva, foi possivel perceber que a maioria teve um posicionamento a
favor desse uso, cerca de 62% (sessenta e dois por cento). Também foi possivel
perceber que 26% (vinte e seis por cento) da amostra ndo possuiam opiniao formada

sobre o assunto (Gréfico 6).

Gréfico 6 - Resultado Afirmativa n® 2
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.
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Os entrevistados, quando questionados sobre o tempo de execugao de obra,
tiveram um posicionamento a favor de um método mais veloz mesmo esse método
nao possuindo muita mao de obra disponivel, cerca de 56% (cinquenta e seis por
cento). Foi possivel também perceber que uma parte notéria dos entrevistaos, cerca
de 30% (trinte por cento) tiveram um posicionamento neutro em relagdo a isso
(Grafico 7).

Grafico 7 - Resultado Afirmativa n® 3
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35%
’ 1% 30%
30%
25%

25%
20%
15%
10% 8% 6%

H =

0%

1 - Discordo 2 3 - Sem Opinido 4 5 - Concordo
Completamente Formada Completamente

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

Ao serem questionados sobre o uso da agua de froma moderada na construgao
civil, grande parte dos entrevistados mostraram ter um perfil a favor da
sustentabilidade e do uso consciente desse recurso natural, cerca de 83% (oitenta e
trés por cento). Por outro lado cerca de 12% (doze por cento) se mantiveram neutro
sobre o tem e 5% (cinco por cento) mostraram ter um perfil mais tradicional em relagao

ao assunto (Gréfico 8).
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Gréfico 8 - Resultado Afirmativa n° 4

4) Sobre o uso de agua na construc¢do civil, sou a
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

Seguindo o tema de sustentabilidade, os entrevistados foram questionados
sobre a geracao de residuos solidos na construgao civil e mostraram ter novamente
um posicionamento a favor da sustentabilidade, cerca de 48% (quarenta e oito por
cento). Por outro lado 37% (trinta e sete por cento) se mantiveram neutros e 15%
(quinze por cento) demonstraram um lado a favor da geracédo de residuos sélidos
(Gréfico 9).

Grafico 9 - Resultado Afirmativa n°® 5
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.
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Através dos dados obtidos sobre a existéncia de métodos construtivos
ecologicamente corretos, mais uma vez os entrevistados tiveram um posicionamento
positivo em relagdo ao tema, cerca de 68% (sessenta e oito por cento) apoiaram o
uso de métodos que visam a sustentabilidade. Por outro lado, cerca de 20% (vinte por
cento) se mantiveram neutros e 12% (doze por cento) disseram que n&o existem

métodos construtivos sustentaveis (Grafico 10).
Gréfico 10 - Resultado Afirmativa n® 6

6) Métodos construtivos ecologicamente corretos
sO existem na teoria.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

Sobre o investimento em méao de obra qualificada, os entrevistados em sua
maioria demonstraram uma opinido positiva ao investimento em mao de obra
qualificada, o que mostra um posicionamento contrario a cultura imposta no setor
construtivo brasileiro que utiliza na maioria das vezes méao de obra barata e com pouca
qualificagao, cerca de 84% (oitenta e quatro por cento). Em contrapartida, 10% (dez
por cento) da amostra se mantiveram neutros e cerca de 5% (cinco por cento)

concordaram que o uso de mao de obra qualificada s6 encarece a obra (Grafico 11).
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Grafico 11 - Resultado Afirmativa n® 7

7) Investir em mao de obra qualificada sé
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

Como ultimo tema da seg¢ao 2 do questionario os entrevistados demonstraram
um posicionamento a favor do uso do ag¢o na construgéo civil ndo como parte do
concreto, cerca de 88% (oitenta e oito por cento). Por outro lado, 8% (oito por cento)
da amostra se mantiveram neutros e cerca de 5% (cinco por cento) contra o uso do
aco de outra maneira a ndo ser como parte integrante do concreto armado
(Gréfico 12).
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Grafico 12 - Resultado Afirmativa n® 8
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

4.1.3 Anadlise do Nivel de Conhecimento dos Entrevistados (Terceira Se¢ao)

Como parte dos objetivos desse estudo foi fazer um estudo sobre o
conhecimento dos entrevistados sobre o Light Steel Framing e suas caracteristicas,
os mesmos foram questionados sobre o nivel de conhecimento em relagao a temas

relacionados ao LSF.

A partir dos dados coletados quando questionados sobre o Light Steel Framing,
foi possivel perceber que 65% (sessenta e cinco por cento) dos entrevistados
desconheciam ou nao tinham opiniao formada sobre o método em questao. Por outro
lado, 36% (trinta e seis por cento) afirmaram conhecer o método em questédo
(Grafico 14).
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Grafico 13 - Resultado sobre o Método Light Steel Framing

1) Método Construtivo Light Steel Framing.

30% 29%
26% 26%
25%
20%
15%
0,
10% 10%

10%
5%
0%

1 -Desconheco 3 - Sem Opiniao 5 - Conheco

Formada Muito Bem

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

Quando questionado sobre um dos conceitos base do método LSF, os
entrevistados demonstrarm que nao tinham conhecimento sobre o termo em questao,
cerca de 45% (quarenta e cinco por cento). Em contrapartida, 28% (vinte e oito por
cento) afirmaram conhecer o termo em questdo e os outros 28% (vinte e oito por
cento) afirmaram n&o ter opinido formada sobre racionalizagdo construtiva
(Grafico 15).
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Grafico 14 - Resultado sobre Racionalizagdo Construtiva

2) Racionalizagao Construtiva.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

Por fim, os entrevistados foram questionados sobre o seu nivel de
conhecimento em relagao ao sistema drywall, sistema muito utilizado em construgoes
de LSF, e grande parte dos mesmo afirmaram conhecer o sistema em questao, cerca
de 61% (sessenta e um por cento). Em contrapartida, 26% (vinte e seis por cento) ndo
souberam opinar e 14% (quartorze por cento) afirmaram n&o conhecer o sistema
drywall (Grafico 16).
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Grafico 15 - Resultado sobre DryWall

3) Sistema DryWall.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

5. DISCUSSAO

O sistema Light Steel Framing em relagao ao sistema convencional (alvenaria
convencional) tem diversas vantagens como, isolamento térmico melhorado, menor
peso estrutural gerando uma economia em relagdo a fundagado, possibilidade de
obtencao de grandes vaos livres. Além das caracteristicas ja citadas e presente no
questionario utilizado para o presente trabalho, como facilidade de montagem e
manutencdo, economia de agua, utilizacdo de material com alto padréo de qualidade
e mao de obra qualificada, exigir menor tempo de execucdo e ser um sistema

ecologicamente correto.

Apesar das diversas vantagens do LSF em relagdao ao sistema convencional
existem aspectos a serem destacados, como a aceitagdo no mercado brasileiro,
escassez de mao de obra qualificada, exigéncia de mao de obra especializada, a falta

de normas especificas sobre 0 método construtivo e estudos patoldgicos sobre o LSF.

Portanto, com a realizacdo das analises dos resultados colhidos através do
questionario foi possivel perceber que mesmo o LSF sendo pouco difundido no Brasil
os entrevistados demonstraram um perfil a favor das caracteristicas basicas do

método construtivo em questéo, além de perceber também no estudo realizado que
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grande parte da amostra demonstrou ainda nao ter conhecimentos sobre o LSF e o
conceito sobre racionalizagdo construtiva, um dos conceitos basicos do sistema Light

Steel Framing.
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6. CONCLUSAO

A partir do que foi exposto no trabalho, os objetivos foram alcangados através
do estudo bibliografico, aplicagdo do questionario e analise dos dados obtidos,
conclui-se que, parte dos alunos, mas ndo a maioria, conhecem sim o método Light
Steel Framing e mostraram ter um perfil adepto as caracteristicas do método em
questdao, mesmo ndo sendo um método difundido e presente de forma na grade

curricular das faculdades representadas na pesquisa.

Com a realizacdo do presente trabalho foi possivel conhecer melhor o sistema
LSF de forma detalhada e técnica e perceber que sim é uma tecnologia interessante
e que pode ser utilizada e difundida no area da construgéo civil, devido a suas diversas
vantagens em relagdo ao método convencional utilizado no territério brasileiro.
Também foi possivel perceber que por se tratar de uma tecnologia recente, as
faculdades né&o utilizam desse método em suas grades disciplinares como parte do
ensino, fato que poderia interferir diretamente na difusao e divulgagao deste método

construtivo no pais.

Contudo, durante a execugao deste trabalho surgiram algumas dificuldade,
como a escassez de material bibliografico para estudo e pesquisa devido ao método
estudado ser uma tecnologia pouco difundida e recente em territorio brasileiro. Outra
dificuldade enfrentada foi a parte de captacéo de entrevistas uma vez que a mesma

dependeu diretamente da disponibilidade dos alunos.

Para finalizar, a partir dos conteudos desenvolvidos para este trabalho, é
possivel notar que o método em questdo ainda € uma tecnologia recente,
possibilitando novas linhas de pesquisa sobre o tema. E possivel, por exemplo,
realizar estudos comparativos entre diversos métodos construtivos. E viavel, ainda,
realizar estudos voltados a area patologica, estudando assim possiveis patologias
advindas do método Light Steel Framing para futura divulgagcao e incentivo do uso
desta tecnologia construtiva no Brasil a fim de melhor aproveitar o potencial
siderurgico do pais e reduzir as altas taxas de desperdicio de recurso e baixa
produtividade geradas pelos métodos mais tradicionais utilizados na construgao civil

atualmente.
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