FACULDADE DOCTUM DE JUIZ DE FORA
CELUSMAR GONCALVES DO NASCIMENTO
KAUE AUGUSTO OLIVEIRA DO MORIN

UMA ABORDAGEM SOBRE O SISTEMA REGULATORIO DA GERACAO
DISTRIBUIDA NO BRASIL

Juiz de Fora
2019



CELUSMAR GONCALVES DO NASCIMENTO
KAUE AUGUSTO OLIVEIRA DO MORIN

UMA ABORDAGEM SOBRE O SISTEMA REGULATORIO DA GERACAO
DISTRIBUIDA NO BRASIL

Projeto apresentado a Faculdade Doctum
de Juiz de Fora, como requisito parcial para
a conclusdo da disciplina Trabalho de
Concluséo de Curso Il

Orientador (a): Prof. M.Sc. Mozart Ferreira
Braga Junior

Juiz de Fora
2019



NASCIMENTO, Celusmar  Gongalves.
MORIN, Kaué Augusto Oliveira. Abordagem
sobre a Legislacdo da Geracao Distribuida,
acesso ao sistema de distribuicdo. Projeto
apresentado ao Centro de Engenharias da
Faculdade Doctum de Juiz de Fora, como
requisito para a conclusédo da disciplina
Trabalho de Conclusdo de Curso I,
realizada no 2° semestre de 2019.

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Daniele de Alcantara Barbosa

Prof. M.Sc. Renato Ribeiro Aleixo

Prof. M.Sc. Mozart Ferreira Braga Junior

Examinado(a) em: 10/12/2019.



RESUMO

NASCIMENTO, Celusmar Gongalves do; MORIN, Kaué Augusto Oliveira. Anélise da
viabilidade do sistema de geracdo distribuida no Brasil. xf. Projeto do Trabalho de
Concluséo de Curso (Graduagdo em Engenharia Elétrica). Faculdade Doctum, Juiz de
Fora, 20109.

A Geracao Distribuida conforme disposto na regulamentacédo, é a producéo de
energia elétrica a partir de centrais geradoras as quais se classificam como micro e
mini geracdo e utilizam fontes renovaveis de energia elétrica, esta foi destacada pela
crise de 2001 no setor elétrico de poténcia.

A possibilidade de ser instalada proximo aos centros de consumo, ela foi
considerada pelas agéncias de energia elétrica como a solugéo para suprir a demanda
de consumo, sendo possivel obter um desafogamento do sistema de geracdo e
transmissdo de energia elétrica.

Para um melhor funcionamento do sistema elétrico Brasileiro, foram criadas as
normas regulatorias do sistema de Geracdo Distribuida, onde tem por objetivo
fiscalizar e padronizar a forma de compensacédo da energia gerada pela consumida.

O principal objetivo deste trabalho é apresentar um panorama geral sobre o
sistema regulatério da GD no Brasil desde 2012, e suas implicacdes legais, fiscais e
tributarias. Apresentar os impactos legais sobre a GD a partir de 2020 apds a entrada

da nova lei que estd em Audiéncia Publica para alterar a REN 482/2012.

Palavras-chave: Geracgdo Distribuida, Compensacéo, Regulamentacéao.



ABSTRACT

Distributed Generation, as provided for in the regulation, is the production of
electricity from generating plants which are classified as micro and mini generation and
use renewable sources of electricity. This was highlighted by the 2001 crisis in the
power sector.

The possibility of being installed near the consumption centers, it was
considered by the electric power agencies as the solution to supply the consumption
demand, being possible to obtain a release of the electric power generation and
transmission system.

For a better functioning of the Brazilian electric system, the regulatory rules of
the Distributed Generation system were created, where it aims to supervise and
standardize the form of compensation of the energy generated by the consumed.

The main objective of this paper is to present an overview of GD's regulatory
system in Brazil since 2012, and its legal, tax and tax implications. Present the legal
impacts on DG from 2020 after the entry of the new law that is in Public Hearing to
amend REN 482/2012.

KEYWORDS: Distributed generation, Compensation, Regulation.
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1. INTRODUCAO

1.1. Contextualizacéo

O cientista americano Benjamim Franklin iniciou seus estudos sobre
particulas elétricas em 1745 (HEILBRON, 1999, p 324). E com isso a sociedade vem
ao longo de mais de 270 anos desde a descoberta, se tornando mais dependente da
eletricidade. Com a estimativa do crescimento demografico da populacdo Brasileira
gue nos dias atuais chega a mais de 209 milhdes de acordo com o Instituto brasileiro
de geografia e estatistica (IBGE, 2019), o surgimento de setores industriais (elétrico,
automobilistico), para suprir o crescente consumismo da populagdo no qual a
previsdo de carga chega a mais de 65.655 MW/més segundo a Organizacao
Nacional do Sistema Elétrico (ONS, 2018), gerou-se uma necessidade de producao
e distribuicdo de energia elétrica equivalente ao consumo. Para atender a esse
crescimento da populacdo, se fez necessario também aumentar a producdo e
distribuicdo de energia. Surgindo assim uma necessidade de monitorar, distribuir e
acompanhar de uma forma cada vez mais precisa e rapida para que possa ter uma
confiabilidade do Sistema Elétrico de Poténcia (SEP).

O Brasil tomou iniciativa de desenvolver um plano de Eficiéncia energética na
década de 70, quando houve a crise do petréleo, sendo este implementado na
década de 80, criando o Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE do INMETRO
em 1984. Ja em 1985 foi criado o Programa Nacional de Conservacédo de Energia
Elétrica — PROCEL (EPE, 2006).

A Geracao Distribuida conforme disposto na regulamentacéo é a producéo de
energia elétrica a partir de centrais geradoras as quais se classificam como micro e
minigeracao e utilizam fontes renovaveis de energia elétrica, esta foi destacada pela
crise de 2001 no setor elétrico de poténcia pela possibilidade de ser instalada
proximo aos centros de consumo, sendo considerada pelas agéncias de energia
elétrica como a solucéo para suprir a demanda de consumo, sendo possivel uma
reducéo na utilizagdo das redes de transmisséo e distribuicdo (CIGRE, 1999).

A nova modalidade de geracdo e compartilhamento de energia elétrica
fez-se necessario criar novas normas para a regulamentacdo da compensacao de
energia elétrica, surgindo assim a Resolu¢cdo Normativa (REN 482-2012) e suas

atualizacoes.
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Com intuito de aumentar a diversidade das fontes renovaveis na matriz
energeética brasileira a Agéncia Nacional de Energia Elétrica vem investindo na
promocdo de leildes e em programas P&D, incentivando a possibilidade de
compensacao do excedente de energia elétrica advindos de micro (até 75 kWp) e
mini (de 75 kWp até 5 MWp) GD (COSTA, 2015).

Deixando de ser considerada apenas como outras energias renovaveis, no
ano de 2016 com poténcia instalada de 72,4MWp, a GD de energia elétrica alcancou
104,1GWh destacando assim a energia solar fotovoltaica (FV) (EPE, 2017). Em
marco de 2017 o Brasil possuia apenas 23MWp de poténcia instalada em energias
solar, ja em setembro deste mesmo ano a poténcia instalada atinge mais de
236MWp (BIG 2017).

O Brasil é um pais privilegiado em relacdo as fontes de agua, cerca de 12%
do volume total no planeta segundo a Agéncia Nacional de Agua (ANA, 2012). Em
virtude dessa abundéancia de agua, o pais possui a maior matriz energética, tendo
como for¢ca motriz a 4gua, do mundo. Segundo projecdes entre os anos de 2035 e
2050, no mundo a principal fonte de producao elétrica vem de fontes ndo renovaveis
como combustiveis fosseis, representando 77% da matriz energética global segundo
a (www.akatu.org.br). Apenas no Brasil a producdo de energia gerada pelas
hidrelétricas chega a 65,2% da matriz energética Brasileira. Fontes da Empresa de
Pesquisas Energética (EPE, 2018).

Tendo em vista um grande impacto ambiental causado por inundacfes
geradas pelo represamento das dguas na criacdo de barragens para a producdo de
energia elétrica, sendo que s6 a barragem de Itaipu chega a 7919 metros de
extensdo e a altura de 196 metros (ITAIPU, 2019). O que torna necessario a
substituicdo desta forma de geragdo de energia elétrica, para outras formas como as
renovaveis, com pequeno impacto ambiental. Levando em conta a sustentabilidade
e a reducdo da degradacdo do meio ambiente, empresas como a EPE vém
desenvolvendo estudos para verificar o retorno significativo que fontes de energias
renovaveis podem trazer para o pais.

Com a nova modalidade de geracdo e distribuicdo préximo as cargas
consumidoras, tornou-se necessario a criacdo de um modelo de distribuicdo de
energia que passasse de radial, que sai das geradoras e vai para os consumidores,
para uma forma dinamica e bidirecional surgindo o conceito de Smart Grid, rede

elétricas inteligentes.
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1.2. Estado da arte

O conteudo a seguir apresenta referenciais literarios sobre o tema de estudo

associado ao conceito de Geracgéo Distribuida e Sistema de Compensagcéo.

(COSTA, 2015) concluiu que com intuito de aumentar a diversidade das
fontes renovaveis na matriz energética brasileira a Agéncia Nacional de Energia
Elétrica vem investindo na promocgéo de leildes e em programas P&D, incentivando a
possibilidade de compensacdo do excedente de energia elétrica advindos de micro
(até 75 kWp) e mini (de 75 kWp até 5 MWp) GD.

(NASCIMENTO, 2017) descreveu que o sistema de compensacao de energia
elétrica foi considerado principal incentivo a instalacdo de novas unidades geradoras
de energia solar no Brasil, mais conhecido como Net-Metering, este mecanismo
diferentemente dos sistemas de compensacdo Feed-in-Tariff utilizado em outros
paises como na Alemanha, possui algumas caracteristicas especificas como
exemplo o fato de ser possivel injetar o excedente da geracdo de energia ativa na
rede da concessionaria e podendo ser compensado em energia ativa em até 60
meses, ja no sistema Feed-in-Tariff & possivel receber esta compensacao de forma
remunerada por uma tarifa definida.

Para (SILVA ET AL, 2017), o sistema de geracdo conectado a rede da
concessionaria conhecido como On-Grid esta progredindo gracas ao
desenvolvimento tecnoldgico e isso tem impactado no custo para implantacdo de
novos sistemas, que consequentemente estd ocorrendo a redugédo nos precos dos
painéis assim como dos demais produtos envolvidos na instalacéo e ainda gerando

novas propostas de financiamento.

1.3. Objetivo

O objetivo deste trabalho € apresentar o modelo atual sobre a legislacao
brasileira de geracéo distribuida, mostrar de forma sucinta o modelo brasileiro e
atualizar sobre o contexto acerca das novas recomendacbes da ANEEL e as

propostas de alteragdes na atual legislacéo.
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2. REFERENCIAL TEORICO: O SISTEMA DE DISTRIBUICAO
DE ENERGIA

2.1. Contextualizacéo

A Matriz energética brasileira é classificada como hidraulica de grande porte,
€ possivel identificar o predominio de hidrelétricas, assim como é possivel verificar
algumas fontes de energia renovaveis que estdo em constante crescimento como
Edlica, Solar e algumas outras fontes de forma percentual representativa para cada

tipo de geracédo a nivel nacional, conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1 — Matriz Energética Brasileira

Edlica 8,8%

Solar 14%

-

Hidréulica 63,8%
Gas Natural 8,0%

Biomassa9,0%

Petroleo 5,7%

Carvao 2,0%
Nuclear 1,2%

Qutros 0,1%
Térmica GD <0,1%

Fonte: MME e ANEEL (2019)
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2.2 Sistema elétrico de poténcia (SEP)

A necessidade de se integrar as fontes geradoras de energia elétrica aos
seus respectivos consumidores finais de maneira eficiente e otimizada foi um dos
principais fatores que levou ao desenvolvimento de estudos por parte das
companhias até se chegar ao modelo atual do SEP. A Figura 2 apresenta a
disposicédo do SEP, ilustrando a integracao entre geracao, transmissao, distribuicéo

e consumo.

Figura 2 - Arranjo do SEP

TRANSMISSAO _~'<_

4
) 99

)
:

<

DISTRIBUIGAO
Fonte: ABRADEE (2017)

O sistema elétrico de poténcia (SEP) é um complexo sistema e conjunto de
centrais elétricas, centrais geradoras, subestacdes de transformacdo, linhas de
transmissdes e receptores, interligados.

O Brasil possui 8.514.876 km?, sendo considerado o quinto maior pais do
planeta em extenséo territorial, com uma populagdo aproximada de 210 milhdes de
habitantes de acordo com o atual senso demografico (IBGE, 2019).

Dado o tamanho da dimenséo territorial, faz-se necessario a utilizacdo de um
complexo sistema de geracao, transmissao e distribuicdo de energia elétrica para
atender grande parte do territdrio nacional. A capacidade de geracdo de energia no
Brasil era de 163.441 MW, instalada no més de dezembro de 2018, levando em
conta também as informagdes da GD (ANEEL, 2019).
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No total da geragcdo de energia, 83,0% da capacidade instalada provem de
fontes renovaveis, (Hidraulica + Biomassa + Edlica + Solar), Ministério de Minas e
Energia (MME, 2019).

2.3 Estrutura Organizacional do Setor Elétrico no Brasil

A estrutura e os agentes do setor elétrico brasileiro, suas responsabilidades e

suas funcdes estao ilustradas na Figura 3.

Figura 3 - Estrutura Organizacional e os agentes do setor elétrico brasileiro

CNPE

Conselho Nacional de
Politica Energética
Dec.n® 3520/2000

Politica Energética/Matriz

Leis n® 10.848/2004 e n° 10.847/2004

MME

Ministério de Minas e
Energia

Implementagdo Politica Energética

i EPE
d Empresa de Pesquisa
d Energética

Dec.n® 6184/2004
Planejamento da Expansao

CMSE
Comité de Monitoramento

do Setor Elétrico
Dec.n® 6175/2004

Seguranca do Suprimento

Agéncia Nacional de
Energia Elétrica

Lei n° 9427/1996

Agua - ANA

Petroleo — ANP

Regulacdo e Fiscalizacdo

CCEE
Camara de
Comercializacao de

Energia Elétrica
Dec. 9 6177/2004

Comercializacao

Agentes
Geragao, Transmissao,
Distribuicdo, Comercializacdo de Energia,
Consumidores Livres,
Importador/Exportador de Energia.

ONS
Operador Nacional do

Sistema Elétrico
Dec. n® 5081/2004
Operagao Técnica

Fonte: ONS (2017)

e Conselho Nacional de Politica Energética — CNPE: Unidade de suporte do

Presidente da Republica para elaboracéo de politicas nacionais e diretrizes de

energia, com o principal objetivo de proporcionar o aproveitamento natural
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dos recursos energéticos, revisao periodica da matriz energética e a definicdo
de diretrizes para programas especificos do nosso pais.

Ministério de Minas e Energia — MME: Encarregado de elaborar, planejar e
implementar ac6es do Governo Federal no campo da politica energética
nacional. O MME detém o poder concedente.

Comité de Monitoramento do Setor Elétrico — CMSE: Composto no dominio
do MME e sob seu gerenciamento direto, possui a funcdo principal de
acompanhar e avaliar constantemente a continuidade e a seguranca do
suprimento eletro energético em todo o territério nacional.

Empresa de Pesquisa Energética — EPE: Empresa publica federal ligada ao
MME e tem o propédsito de prestar servicos na area de estudos e pesquisas
voltados ao subsidio do planejamento do setor energético.

Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL: Autarquia vinculada ao MME,
com obijetivo de regular a fiscalizacdo a producéao, transmissao, distribuicéo e
comercializacdo de energia, de acordo com as politicas e diretrizes do
Governo Federal. A ANEEL possui o poder regulador e fiscalizador.

Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS: Pessoa juridica de direito
privado, sem fins lucrativos, sob dominio e fiscalizacdo da ANEEL, possui a
finalidade de executar as atividades de gerenciamento e controle da operacao
de geracao e transmissao, no dominio do Sistema Interligado Nacional (SIN).
O ONS é encarregado pela operacdo fisica do sistema e pelo despacho
energético centralizado.

Céamara de Comercializacdo de Energia Elétrica — CCEE: Pessoa juridica de
direito privado, sem fins lucrativos, sob dominio e fiscalizacdo da ANEEL, com
0 objetivo de proporcionar a comercializacdo de energia elétrica no SIN.
Administra 0s contratos de compra e venda de energia elétrica, sua
contabilizacéo e liquidagdo. A CCEE é encarregada pela operagdo comercial
do sistema.

A complexidade de um sistema elétrico de poténcia passou por diversas
transformacdes ao longo dos anos, desde a geracao até o consumidor final,
uma trajetéria que teve inicio no século XIX, com o0s pioneiros e
empreendedores da eletricidade, tais como Thomas Edison (1847-1931),

fundador e sécio da empresa General Eletric Company, responsavel pela



18

instalacdo da primeira usina de geracdo de energia elétrica do mundo para
fins comerciais, localizada nos EUA.

e Outros pesquisadores comecaram a aprofundar no tema e desenvolver novas
tecnologias, dentre eles, destacou-se Nicola Tesla, inventor do sistema
polifasico. Provou os beneficios da transmissdo em Corrente Alternada,
revolucionando e impulsionando o setor elétrico.

e George Westinghouse, fundador da Westinghouse Eletric Company, aderiu ao
conceito de Tesla, comprando suas patentes e construindo equipamentos em
corrente alternada, um dos grandes legados para o inicio da construcdo do
SEP (Leé&o, 2009).

2.4. Geracéo

O sistema de geracdo de energia elétrica é responsavel pela conversédo de
fontes primarias renovaveis e nao renovaveis em energia elétrica.

Segundo informacg@es oficiais, o Brasil possui uma capacidade de geracao
163.441 MW instalada no més de dezembro de 2018, levando em conta também as
informacgdes da GD (ANEEL, 2019).

No total de geracdo de energia, 83,0% da capacidade instalada provem de
fontes renovaveis, (Hidraulica + Biomassa + Eolica + Solar), Ministério de Minas e
Energia (MME, 2019).

A tabela 1 apresenta a evolucdo da capacidade de geracdo de energia
elétrica instalada do Brasil durante o periodo de 2017 a 2018. Os dados foram
levantados levando em consideracdo a geracdo hidraulica, usinas hidroelétricas
(UHE), pequenas centrais hidroelétricas (PCH), centrais geradoras hidraulicas

(CGH), térmicas, edlicas e solares.
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Tabela 1 — Matriz de geragao de energia elétrica do Brasil

Fonte Capacldade Capacidade Capacidade Instalada
Hidréulica 100.319 104.195 3,9%
UHE 94 662 217 98 287 60.1% 38%
e e o e 3"[;% ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, é}q}; ,,,,,,,,,,, -
CGHGD 16 62 56 0.0% 252 9%
Térmica 43.871 3138 42.550 26,0% -3,0%
Gas Natural 13.020 168 13.143 8.0% 0.9%
Biomassa 14.550 563 14.767 9.0% 14%
 Pevteo 10309 2257 931 51% 9%
Cando i 22 3252 20% -12.8%
Muclear 1.990 2 1.990 1.2% 0,0%
Oufros *** 242 ] 0 0.0% -100,0%
Témica GD 23 126 a7 0.0% 57,2%
Edlica 12.294 642 14.401 8,8% 17,1%
Edlica (ndo GD) 12.283 585 14.390 8.8% 17.2%
Edlica GD 10 a7 10 0.0% 0,3%
Solar 1.097 §1.201 2.296 14% 109,3%
Solar (nao GD) 936 2273 1.798 1.1% 82,0%
Solar GD 161 48928 4398 0.3% 210,1%
Capacidade Total sem GD 157370 7211 162.840 99,6% 3,5%
Geragao Distribuida - GD 210 49.173 601 0,4% 186.0%

Capacidade Total - Brasil 157.580 56.384 163.441

Fonte: MME (2019)
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A Figura 4 apresenta as fontes de energias renovaveis existentes e quais séo

as suas aplicacdes para que sejam aproveitadas e se obtenha melhor eficiéncia.

Figura 4 — Fontes de energias renovaveis
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Fonte: PORTAL ENERGIA (2019)

2.5. O Sistema de Transmissao de Energia Elétrica

A transmissdo € uma parte do complexo sistema elétrico, que possibilita
transportar a energia elétrica gerada nas usinas, que estdo na maioria das vezes

longe dos centros consumidores, até o sistema de distribuigcéo.
Para interligar toda a producdo as grandes instalagbes que estdo

quildmetros de distancia dos centros consumidores, criou-se o Sistema Interligado
Nacional (SIN), que tem o objetivo de interligar as redes de transmissao que cruzam

grande parte do pais.

O SIN abrange as regides Centro-Oeste, Sul, Sudeste, Nordeste e parte do

a

Norte. Conforme levantamento de dados oficiais, em dezembro de 2018 o sistema

Brasileiro atingiu 145.543 km de linhas de transmissao, onde sédo divididas em niveis
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de poténcia que variam entre 230, 345, 440, 500, 600(CC), 750 e 800 KV (ANEEL E
MME, 2019).
A Figura 5 apresenta de forma detalhada quais sé@o as tensdes existentes em

linhas de transmissao no sistema elétrico brasileiro e sua porcentagem de utilizacao.

Figura 5 — Linhas de transmisséo de energia instalada
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Fonte: MME e ANEEL (2019)
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A Figura 6 apresenta a extensdo das linhas de transmissédo instaladas no
Brasil de acordo com a sua classe de tensao.

Figura 6 — Linhas de transmissao de energia instalada Poténcia/km

Linhas de
Classe de Tensao (kV) Transmissao % Total
Instaladas (km)*

750 2683 1.8%
800 (CC) 4168 2.9%
Total SEB 145543 100,0%

Fonte: MME e ANEEL (2019)
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A Figura 7 apresenta o mapa do Brasil onde esta inserido as linhas de
transmissdo do Sistema Interligado Nacional (SIN)

Figura 7 — Mapa do SIN
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2.6. O Sistema de Distribuicdo de Energia Elétrica

O sistema de distribuicdo de energia elétrica € um segmento dedicado a
transformacao, protecdo e distribuicdo da energia elétrica provinda do sistema de
transmissao.

Para transformar a tensdo € necessario utilizar subestacfes abaixadoras e

elevadoras que podem diminuir ou elevar a tensdo nominal da linha de transmisséo
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a niveis de distribuicdo que podem variar de 13,8 a 34,5kV, com isso o Sistema de
Distribuicdo é utilizado para o fornecimento de energia ao consumidor final e a
conexdo as centrais geradoras. Os sistemas de Distribuicdo contem equipamentos
elétricos que operam em niveis de alta tensdo >69kV e <230kV, média >1kV e
<69kV e baixa sendo menor ou igual a 1kV (ANEEL, 2018).

Para que se tenha um sistema com mais confiabilidade e qualidade, as
concessionarias estdo sob legislacdo, conforme regulamentacdo da ANEEL
encontrada no documento do PRODIST que define os procedimentos de

distribuigéo, o qual é dividido em 11 modulos como:

Médulo 1: Introducéo

Nesta secao séo definidos os objetivos, a aplicabilidade e a composicédo dos
Maodulos dos Procedimentos de Distribuicdo (PRODIST).

Mddulo 2: Planejamento da Expanséo do Sistema de Distribuicéo;
Estabelecer as diretrizes para o planejamento da expansdo do sistema de
distribuicdo, subsidiando a definicdo dos pontos de conexdo das instalacdes
dos acessantes.

Médulo 3: Acesso aos Sistemas de Distribuicao;

Estabelecer as condi¢bes de acesso, compreendendo a conexao e 0 uso, ao
sistema de distribuicdo, ndo abrangendo as Demais Instalacbes de
Transmissao — DIT, e definir os critérios técnicos e operacionais, 0s requisitos
de projeto, as informacbes, os dados e aimplementacdo da conexao,
aplicando-se aos novos acessantes bem como aos existentes.

Modulo 4: Procedimentos Operativos do Sistema de Distribuicao;

Estabelecer procedimentos de operacdo dos sistemas de distribuicdo, para
que as distribuidoras e demais agentes, incluindo os agentes de transmissao
detentores das DIT cujas instalagbes ndo pertencem a rede de operacao do
SIN, formulem os planos e programas operacionais dos sistemas de
distribuicdo, incluindo previsdo de carga, programacao de intervengfes em
instalagdes, controle da carga em situacdo de contingéncia ou emergéncia,
controle da qualidade do suprimento de energia elétrica e coordenacao

operacional dos sistemas.
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Modulo 5: Sistemas de Medicao;

Estabelecer os requisitos minimos para medi¢do das grandezas elétricas do
sistema de distribuicdo aplicaveis ao faturamento, a qualidade da energia
elétrica, ao planejamento da expansdo e a operacdo do sistema de
distribuicéo.

Mddulo 6: Informacdes Requeridas e Obrigacdes;

Definir e detalhar como as informacdes serdo trocadas entre as distribuidoras,
0S acessantes, outros agentes e as entidades setoriais. Sao estabelecidas as
obrigacdes das partes interessadas, visando atender os procedimentos,
critérios e requisitos dos modulos técnicos.

Médulo 7: Perdas Técnicas Regulatérias;

Estabelecer a metodologia e o0s procedimentos para obtencdo das
informacdes e dados necessarios para calculo das perdas dos sistemas de
distribuicdo de energia elétrica.

Médulo 8: Qualidade da Energia Elétrica;

Estabelecer os procedimentos relativos a qualidade da energia elétrica - QEE,
abordando a qualidade do produto e a qualidade do servigo prestado e a
qualidade do tratamento de reclamacdes

Modulo 9 - Ressarcimento de Danos Elétricos;

Estabelecer os procedimentos a serem observados pelas distribuidoras na
analise de
processos de ressarcimento de danos elétricos

Modulo 10 - Sistema de Informacdo Geografica Regulatorio;

Estabelecer o conjunto minimo de informagdes da distribuidora, as quais
compdem o Sistema de Informacdo Geogréafica Regulatério — SIG-R.

Modulo 11 - Fatura de Energia Elétrica e Informacdes Suplementares.
Estabelecer os procedimentos que devem ser observados na emisséo e
apresentacao das faturas de energia elétrica, detalhando e exemplificando o

estabelecido nas Condi¢gBes Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica.


http://www.aneel.gov.br/modulo-9
http://www.aneel.gov.br/modulo-10
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No Brasil atualmente existem cerca de 105 distribuidoras de energia elétrica. A
Figura 8 apresenta quais sé@o as regides de atuacao de cada distribuidora.

Figura 8 — Concessionarias de Distribuicdo de Energia Elétrica
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Fonte: ANEEL (2018)

2.6.1. O Conceito de Smart Grid
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Smart Grid é uma palavra inglesa, onde a traducdo mais adequada é redes

elétricas inteligentes.

O modelo atual do fluxo de energia possui o formato radial, que sai das fontes

geradoras para os consumidores. Com o0 novo sistema, Smart Grid, este fluxo de

energia muda, ele se torna mais dinamico, sendo bidirecional. Os proéprios
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consumidores sdo capazes de gerar sua prépria energia e fornecer o excedente
para o sistema (ABSOLAR, 2019).

O conceito de rede Smart Grid automatiza toda a gestao elétrica, tanto na
medicdo do consumo e producdo de energia, quanto na identificagcdo de surtos na
rede de distribuicdo, gerando assim um acompanhamento em tempo real da
utilizacdo da energia elétrica (CEPEL, 2019).

A Figura 9 apresenta um pequeno exemplo sobre Smart Grid onde existe a

comunicacao entre casas, carros, fontes geradoras de energia elétrica e celulares.

Figura 9: Vetores da Rede Inteligente
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Fonte: GETTY IMAGES/ISTOCKPHOTO (2019)

O sistema de Smart Grid é dividido em 7 componentes como: Medidor
Inteligente que é considerado o principal de todo o sistema, Sistemas de
Comunicagdo que visam permitir a transmissdao de dados entre as unidades
consumidoras e os centros de operagbes das concessionarias, Interoperabilidade
gue tem a capacidade de se comunicar de forma transparente com outro sistema, a
GD e Armazenamento estdo sendo motivados por questdes ambientais, os Veiculos
Elétricos que ja sdo realidade em diversos paises, a Viabilidade Tecnolbgica que

visa a melhora na qualidade de energia, Regulacéo e Legislacdo que favorecem
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diretamente na diminuicdo da assimetria de informacgOes percebidas pela Agéncia
Reguladora (MME, 2010).

2.6.1.1. Geracao Distribuida

De acordo com Aneel (2004) é considerado Geragcdo Distribuida toda
producdo de energia elétrica disponibilizada a partir de concessionarias e
permissiondrias ou autorizados diretamente conectados ao sistema de distribui¢éo,
sendo essa producdo de qualquer poténcia, podendo operar em paralelo ou de
forma isolada e despachadas ou ndo pelo ONS (CEMIG, 2019).

A partir da evolugdo dos sistemas de compensacdo de energia elétrica, foram
criadas diversas iniciativas de incentivo do aproveitamento da geracdo de energia
atravées da fonte solar fotovoltaica. Destacando-se o investimento de R$ 100 milhdes
direcionados a instalacbes de painéis fotovoltaicos flutuantes em reservatorios de
hidrelétricas, em especial o0 sistema solar capaz de gerar 10MW instalado nos
reservatérios das usinas hidrelétricas de sobradinho (BA) e Balbina (AM)
(NASCIMENTO, 2017).

A GD tem projecBes para acrescentar 628,5 MW com a producdo energética
através do sol no pais, um acréscimo de 125% na producdo em relacdo ao ano de
2017 (ABSOLAR, 2018).

Apesar da crescente expansao na matriz energética solar no Brasil, a geracdo
representa cerca de 1,4% da capacidade instalada no pais segundo os dados da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, 2019).

O mercado brasileiro de energia fotovoltaica € liderado por empresas estrangeiras
como a italiana Enel, que possui 703MW instalada com capacidade de producéo no
pais. A Francesa Engie vem em segundo lugar com cerca de 218MW instalado. A
empresa Atlas Renewable da empresa britanica Actua, com capacidade de 174MW
segundo os dados da consultoria (EPOWERBAY, 2019).

2.6.1.2. Energia Edlica

A geracdo de energia edlica nada mais é que a transformacgédo da energia

cinética da rotacdo das pas, causada pela passagem dos ventos em um aero
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gerador, que as transformam em energia elétrica. O modelo de geracédo de energia
edlica ainda € pouco explorado devido a falta de dados consistentes e confiaveis de
parametros anemomeétricos. O Brasil ainda ndo explora abundantemente esse
recurso de baixo impacto ambiental, rapida implantacdo e de baixa emissdo de
poluentes na atmosfera. Além de serem implementados em partes carentes do Brasil
onde sdo encontrados os melhores indices de poténcia edlica, os grandes parques
eolicos atraem desenvolvimento e geram renda para a populacdo local com a
chegada de empresas que possuem uma politica de responsabilidade social (MME,
2017).

O Ceara apresenta a maior porcentagem da capacidade brasileira de
producdo edlica, chegando a 34% da producdo. Em seguida vem Rio Grande do
Norte e Rio Grande do Sul com quase 20% da producao (MME, 2015).

A Figura 10 apresenta a evolucdo da capacidade de demanda e geracéo da
regido Nordeste, somada geracao edlica com a solar, em 2026 a regido chega a um
superdvit de 16,8% de geracdo sobre a demanda, ou seja, supre toda a populacao

Nordestina e ainda sobra para fornecer para outras regioes.

Figura 10: Demanda e Geracao de energia elétrica no Nordeste

Demanda e Oferta 2016 2026 %a.a. %2016 % 2026
Demanda (TwWh) 106,1 151,0 3,6 100,0 100,0
SIN (carga) 96,5 137,0 3,6 90,9 90,7
Autoproducdo 9,7 14,0 3,8 9,1 9,3
Geraggo (TWh) 96,2 176,4 6,3 100,0 100,0
Edlica e Solar 28,4 90,4 12,3 29,5 51,3
Qutras 67,8 86,0 2,4 70,5 48,7
Déficit (+) e Superavit (-) 9,4 -16,8 <-—-Geracgdosobre a demanda (%)

Fonte: PDE 2026 e N3E/MME (2017)

A Figura 11 mostra o atlas do potencial edlico brasileiro seguindo um
mapeamento atmosférico de mesoescala desenvolvido pela empresa Camargo
Schubert Engenharia Eolica, representantes da AWS, dire¢cdo predominante e
parametros estéaticos de weibull (método de levantamento de dados), resultou em um
fluxo de poténcia edlica em uma altura de 50m, na resolucdo horizontal de 1km x

1km, para todo o territério brasileiro.
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Figura 11: Potencial Eélico Brasileiro
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O Brasil em 2017 possuia 17,7 GW de poténcia eolica contratada, onde 11,5
GW j& estdo em operacao, 3,4 GW em construgdo e o restante 2,8 GW aptos para
iniciar a construcao. A previsao é de atingir em 2026 a capacidade de 25,8 GW de
producdo (MME, 2017).

A figura 12 ilustra a evolucdo do setor eodlico Brasileiro em 2017 até 2026,
mostrando em poténcia de geracdo o0 que ja estd em operacdo, 0 que esta

construindo, as obras para iniciar e a poténcia a contratar.
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Figura 12: Poténcia Edlica contratada no Brasil
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2.6.1.3. Energia Solar Fotovoltaica

A energia solar fotovoltaica € gerada a partir dos raios solares que penetram
as células dos painéis solares através do efeito fotovoltaico e em seguida essa
energia € transportada para 0s inversores solar que sado responsaveis por fazer a
conversao dessa energia elétrica gerada para as caracteristicas da rede elétrica.

Apoés atingir 3,1 GW de poténcia instalada, o suficiente para abastecer 1,5
milhdo de residéncias, representando 1,2% da matriz energética brasileira, sendo 1
GW através de GD a energia solar fotovoltaica se classifica como a sétima posicao
das fontes renovaveis presentes na matriz energética brasileira, sendo encontradas
instalagcdes em 9 estados brasileiros (ABSOLAR, 2019).
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O Grafico 1 apresenta a evolucado brasileira no setor de energia solar

fotovoltaica com relacdo ao nimero de unidades consumidoras e poténcia instalada

e ainda informa algumas normas que foram criadas para favorecer a evolucdo do

setor a partir de 2010.

Gréfico 1 — Evolucdo da Energia Solar na Matriz energética brasileira
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Fonte: o préprio autor (2019)

A Figura 13 apresenta de forma detalhada o aumento na quantidade de

conexdes em sistemas de energia solar desde 2012.
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Figura 13 — Quantidade anual de conexdes Solar
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Fonte: ANEEL (2019)

A Figura 14 apresenta uma estimativa partindo de 2017 até 2024 para a
evolucdo do numero de consumidores em microgeracdo de energia solar fotovoltaica

no Brasil.
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Figura 14 — Evolucéo prevista para Matriz energética brasileira até 2024.
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Fonte: EPE (2017)

A Figura 15 apresenta o valor do Watts, de acordo com o total da producéo de

energia elétrica de um sistema fotovoltaico, onde é inversamente proporcional,

guanto mais se produz, mais barato fica o valor do Watts.

Figura 15 — Preco por Wp.
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A Figura 16 apresenta a porcentagem sobre o custo total da instalacdo do

sistema fotovoltaico de acordo com cada equipamento.

Figura 16 — Custo total do sistema Solar
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Fonte: EPE (2016)

O Custo médio da producéo da energia solar tem a tendéncia de cair de acordo

com o aumento da poténcia instalada em cada centro de geragéo.

A Figura 17 apresenta a intensidade solar de um determinado local no territério
brasileiro, com isso é possivel identificar a capacidade de geracdo kWh/kWp
observando as cores do mapa, para um entendimento mais detalhado pode se
observar que analisando a tonalidade mais escura na cor roxa, temos para um
sistema de 1kWp uma geragéo aproximada de 4,8 kWh por dia, 144 kWh por més e
1728 kWh por ano (SOLARGIS, 2017).
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Figura 17 — Potencial Fotovoltaico no Brasil
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A Figura 18 apresenta o valor do Watts no Brasil, de acordo com o passar dos
anos, a geracdo de energia elétrica de um sistema fotovoltaico, vem sofrendo

reducado no valor devido aos investimentos no setor.

Figura 18 — Preco da Energia Solar Fotovoltaica no Brasil
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Fonte: PORTAL SOLAR (2018)

No Brasil atualmente existem 4 modalidades para compensagao de energia:
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A Figura 19 apresenta de forma pontual no territério brasileiro, qual das
modalidades de compensacao de energia € mais utilizada e em quais regides estao

localizadas.

Figura 19 — Modalidades de Compensacéao de Energia Elétrica

Geracdo Compartilhada Multiplas UCs

Fonte: ANEEL (2019)

Tem-se como Geracao Junto da carga todo consumidor que consome a energia
no local onde ela é gerada, exemplo: Residéncia, comércio e Industria.
Autoconsumo Remoto seriam duas ou mais unidades consumidoras em locais
diferentes que pertencem a mesma pessoa fisica ou juridica. Geracdo

Compartilhada seriam diversos consumidores reunidos em cooperativas ou
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consoércios e por fim Mdltiplas Unidades consumidoras que seriam os condominios

horizontais e/ou verticais de residéncias ou comércios (PORTAL SOLAR, 2019).

2.7 PayBack

O PayBack € o termo utilizado para demonstrar quando o investimento Ihe
trara retorno e se pagard, existem dois modelos sendo (Simples e Descontado), eles
se diferem pelo fato de que o simples considera apenas o valor que foi investido e
nao conforme o descontado que considera o valor no decorrer do tempo  (Filho,
2007).

2.8 Valor Presente Liquido

O VPL é uma metodologia de calculo estatistico para analise de investimento

gue tem como principal objetivo medir o lucro.

Abreu Filho (2007) informa que:

“A VPL diferencia o valor presente do projeto ao valor do custo do
projeto na data atual. Ressalta também que o VPL positivo significa
gue o projeto vale mais do que custa, ou seja, € lucrativo. O VPL
negativo significa que o projeto custa mais do que vale, ou seja, se
for implementado, trara prejuizo. ”

2.9 Taxa Interna de Retorno

A TIR é outra metodologia utilizada para analisar a viabilidade de um projeto,
sendo utilizada para identificar se a taxa de retorno de um determinado projeto &
melhor do que outros investimentos a uma taxa estabelecida pelo patrocinador. Por
exemplo, para aceitacdo do investidor considerando um investimento que dara uma
taxa de 10% entdo a TIR devera ser maior que 10% (GITMAN, 2010).

Estima-se para o0 ano de 2020 que companhias com TIR a cima de 6% sao um
bom negadcio (VALOR INVEST, 2019).
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3. LEGISLACAO SOBRE O ACESSO AO SISTEMA DE
DISTRIBUICAO

3.1. Contextualizacéo

O Acesso ao Sistema de Distribuicdo vigente a partir de 01/06/17,
Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional —
PRODIST Médulo 3, estabelece condi¢cGes para o acesso compreendendo o uso e a
conexao ao sistema, este ndo abrange as Demais Instalacdes de Transmissao (DIT),
define critérios operacionais e técnicos, requisitos para projeto, informacgdes, dados e
as implementagdes na conexao, isso aplica aos acessantes existentes assim como
0s novos acessantes (ANEEL, 2017).

Neste sentido, explica CEMIG (2019) que Acesso significa:

“Disponibilizacdo do sistema elétrico de distribuicdo para a conexdo de
instalacdes de unidade consumidora, central geradora, distribuidora, ou
agente importador ou exportador de energia, individualmente ou
associados, mediante o ressarcimento dos custos de uso e, quando
aplicavel, conexao.”

A ND-5.30 é o documento que estabelece os critérios e procedimentos que
sao exigidos pela Cemig D para que se possa conectar microgeracao distribuida em
instalacdes de baixa tensdo onde os consumidores atendidos optam pelo sistema de
compensacdo de energia, neste documento é possivel identificar os critérios,
padrdes técnicos, procedimentos, requisitos de qualidade e seguranca para conexao
de acessantes conforme REN n° 482/2012 e Prodist.

Para que se possa fazer a conexdao de micro e minigeracao distribuida a
consumidores atendidos em média tensédo, deverdo ser verificados os requisitos
previstos na norma Cemig D ND-5.31 (CEMIG, 2019).

Conforme mostrado na Tabela 2, a iseng¢do do IPI prevista no Decreto n°
7.212/2010 além de contemplar produtos nacionais desenvolvidos a partir das
operacOes industrializadas do Brasil, aplica-se também a produtos importados, os
quais tenham mantido igualdades firmadas para tratamentos do produto através de
convengoes internacionais firmadas pelo Brasil (RIPI, 2010).

A Resolugao Normativa (REN 482-2012) criou o sistema de compensacao de
energia elétrica, estabelecendo condi¢cdes de acesso aos sistemas de distribuicdo
através de micro e mini Geragao, esta teve seu artigo 4° alterado pela REN n° 517

de 11 de dezembro de 2012 que dispensa a assinatura de contratos para uso e
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conexao na central geradora micro e mini que participe da compensacao, sendo
suficiente a celebracdo de um acordo operativo para 0os mini geradores e ainda foi
atualizada pela REN 687/2015 a qual disponibilizou algumas melhorias conforme
apresentado na Tabela 2.

Criado a partir da publicagdo da MME n° 538/2015 o ProGD foi utilizado como
meio para desenvolvimento do estudo de GD com principal objetivo de ampliar os
sistemas em Edificacdes publicas, Industriais, Residenciais e Comerciais, para que
se atinja este objetivo se fez necessario a criacdo de 5 subgrupos para melhor
aprofundamento no tema, sdo eles: Financiamentos, Comercializagdo, Insergdo em
edificacfes publicas, Impactos Regulatérios e por fim os Impactos Técnicos (MME,
2015).

A (REN 687, 2015) além de revisar a (REN 482, 2012) trouxe também
algumas mudancas como alteragcdo da margem de geracdo de poténcia para micro
Geracao de 100kW para 75kW e para mini Geracdo a qual ficava entre 100kW a
1MW para faixa de 75kW e 5MW e ainda a diversificacdo de modelos de
compensacdo de energia como Autoconsumo Remoto, Geracdo Compartilhada e
Empreendimentos com Multiplas unidades consumidoras.

Segundo Proteste (2015) em agosto de 2015 o Brasil passou por uma crise
em que consumidores estavam inadimplentes em contas de energia elétrica,
estando estes em débito com pelo menos uma conta atrasada e este fato se
prolongou durante os anos de 2016 e 2017.

Ainda em 2015, aproximadamente 1,74% da energia faturada continuava n&ao
paga por 24 meses, considerando um consumo anual de 343 milhbes de MWh e
multiplicando estes pela tarifa média anual incluindo os tributos alcangavam se R$ 3
Bilhdes em faturas emitidas pelas distribuidoras (ACENDE, 2017).

O convénio ICMS 16/2015 criado pelo CONFAZ, esta dividido em 3 cenarios,
sendo: 1° Regra Geral, em que todo e qualquer empreendimento que possuir
sistema instalado com até 1MW em qualquer fonte discriminada pela REN n° 482
gque estéo definidas como Autoconsumo Remoto ou Geragao Junto a Carga estarao
isentos deste imposto. 2° Excecdes, como exemplo tem-se o estado de Santa
Catarina que nao aderiu a esta Isencdo por ndo regulamenta-la. 3° Minas Gerais,
onde terd isencdo de ICMS qualquer projeto de sistemas solar fotovoltaico com
instalacdo de até 5MW em qualquer modalidade de compensac¢do (BRIGHT
STRATEGIES, 2019).
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O convénio ICMS comeca a valer entdo nacionalmente a partir de 17 de maio
de 2018 quando os estados do Parana, Amazonas e Santa Catarina foram inseridos
no convénio para isencao de ICMS sobre a energia gerada pelo proprio consumidor,
sendo entdo oficializada sua ades&do por meio do Convénio ICMS 42/2018 (DOU,
2018).

A Tabela 2 descreve quais foram as normas que incentivaram a geracao
distribuida.

Tabela 2: Atualizacdo das normas de GD

Norma Incentivo
Decreto 7212/2010 Isencéo do IPl em produtos utilizados para
energia solar

Resolucdo Normativa Net Meetering ou sistema de compensacao em

REN n° 482/2012 36 meses.
Resolucdo Normativa REN n° | Altera o Artigo 4° da REN 482
517/2012

Resolucdo Normativa e Maior facilidade de adesao do sistema de

REN n° 687/2015 compensacao junto a concessionaria.

e Elevacao do limite de poténcia instalada
de 1MW para 5SMW.

e Autoconsumo remoto.

e Geracao compartilhada.

e Prazo de validade dos créditos passa a valer
por 60 meses.

Resolucdo Normativa REN n° | Elevou para 5SMW o limite de minigeracao a
786/2017 partir de fontes hidricas.

Ministério de Minas e Energia - | Promover GD em edificios publicos e privados.
MME n°538/2015
Convénio ICMS — Isencéo de ICMS para fonte Solar em MG

n°42/2018

Fonte: o préprio autor (2019)



43

4. PROPOSTA DE UMA NOVA LEGISLACAO PARA O SETOR

4.1 Alternativas para Geracao Distribuida

O modelo regulatério no setor de GD no Brasil estd em fase de reformulagéo
para que seja viavel a micro e minigeracao tanto para o consumidor quanto para as
concessionarias de energia elétrica, com isso foram criadas algumas alternativas de
compensacao de energia como solucao.

A Audiéncia Publica (AP 01/2019) foi instaurada com intuito de submeter para
contribuicdes da sociedade o relatério de Analise de Impacto Regulatério para
debater sobre as regras de GD que esta sendo dividida em 6 Alternativas que seréo
apresentadas na Tabela 3 (ANEEL, 2019).

A Andlise de Impacto Regulatério (AIR 0004/2018) permite considerar
alteracbes no modelo atual de compensacdo de energia, como por exemplo, a
cobranca de taxas para utilizacdo do sistema de distribuicdo e transmissdo para
consumidores que injetam energia na rede. Isto pode causar para o PayBack um
impacto negativo, sabendo-se que no modelo atual que se caracteriza como
Alternativa 0, a energia € compensada em todas as componentes tarifarias, ou seja,
€ compensado 100% da energia injetada e quando atingido o patamar da alternativa

5, sera compensado apenas 37%, conforme mostrado na Figura 20.
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Figura 20 - Alternativas e proposta AIR
COMPOSICAO
I N e e

s de Uso do Sistema de

e

Encargo Encargo Encargo Encargo
Perdas Perdas Perdas

‘
Encargos

Encargos
% Compensada 100% 72% 66% 59% 51% 37%
@ , Geragdo Localizada (i) Até 1,25 GW |n(13:r:(;;(‘:ociitn’::030

(ii) Acima de 2,3 GW instalado: Cendrio 3

Fonte: BVK ENERGIA SOLAR (2019)
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A Tabela 3 descreve como sera alterada a forma de compensacédo de energia

elétrica para cada alternativa.

Tabela 3: Alternativas para geracao distribuida

Alternativa O

Cenério atual: a energia injetada na rede € compensada em todas
as componentes TUSD e da TE.

Alternativa 1

O Fio B componente de transporte incidiria sobre toda energia
consumida da rede. As demais componentes continuariam

incidindo sobre a diferenca entre a energia injetada e consumida.

Alternativa 2

Incide Fio A e Fio B: as componentes referentes ao transporte de
energia incidiram sobre toda a energia consumida. As demais
parcelas da tarifa continuariam incidindo sobre a diferenca entre

energia consumida e injetada.

Alternativa 3

Incide Fio A, Fio B e Encargos da TUSD entre as componentes

gue seriam aplicaveis a todo consumo de energia.

Alternativa 4

Incide toda a TUSD: Nesta alternativa as componentes da TE
incidiriam sobre a diferenca entre a energia consumida e a
injetada, sendo que a TUSD continuaria incidindo sobre todo

consumao.

Alternativa 5

Incide os Encargos, toda a TUSD e demais componentes da TE:
com isso apenas a componente de energia TE incidiria sobre a
diferenca entre a energia consumida e a injetada. As demais

componentes incidiriam sobre todo consumo.

Fonte: O préprio autor

4.2 Geragao distribuida local

A alternativa 0 considera manter até o final de 2030 para o consumidor ja

existente e aquele que tiver protocolado o pedido de parecer de acesso completo

antes da publicacdo da norma, a partir de 31/12/2030 passara ser aplicada a

alternativa 5 (compensacao somente da componente tarifaria TE de energia).

Para consumidores que solicitarem o parecer de acesso apos a publicacdo da

norma, serd aplicada a alternativa 2, neste caso ndo serdo compensadas as

componentes tarifarias TUSD Fio B (Servico de distribuicdo prestado pela
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concessiondria) e Fio A (Uso de redes de distribuicdo ou transmissédo de terceiros),
alterando para alternativa 5 quando atingida a poténcia instalada de 4,7 GW.

4.3 Geracao distribuida remota

Assim como na geracdo local serd mantida a alternativa O até o final de 2030
para o consumidor ja existentes e aquele que tiver protocolado o pedido de parecer
de acesso completo antes da publicacdo da norma, a partir de 31/12/2030 passara
ser aplicada a alternativa 5 (compensacao somente da componente tarifaria TE de
energia).

Todavia para consumidores que solicitarem o parecer de acesso apos a
publicacdo da norma, sera aplicada diretamente a alternativa 5 (ANEEL, 2019).

Essa reducdo na compensacao de energia se deve ao fato de a ANEEL decretar
necessaria a retencdo de um determinado percentual de energia elétrica das
unidades consumidoras para que a concessionaria possa ser remunerada por estar
disponibilizando a infraestrutura da distribuidora (ANEEL, 2018).

Existe ainda subsidio para a micro e minigeracao distribuida sobre a questdo de
geracdo em determinados horarios, ressaltando que para o consumidor que injeta
energia na rede em horario de ponta e consome esta energia fora de ponta tera
beneficios financeiros, sendo estes descontos a serem calculados (SDI, 2019).

Segundo PL 5293 (2019) a medida de alternativas adotada tende a favorecer
apenas as distribuidoras que poderédo captar e comercializar a energia gerada pela
unidade consumidora ao invés de comprar a custos mais altos das unidades
geradoras, tanto no mercado regulado quanto no mercado livre.

Em contrapartida considerando-se a analise feita pelo Ministério da Economia é
possivel identificar que o consumidor ndo se torna independente da rede elétrica
apenas por gerar sua propria energia, pelo fato de ndo se desconectarem das
distribuidoras, assim sendo beneficiados pelos sistemas de geracgéo, transmisséo e
distribuicdo, partindo do pressuposto que geram energia apenas com a incidéncia de
raios solares, corrente de ventos ou outro meio de geracdo de energia, podendo
utiliza-la a qualquer momento do dia sem precisar pagar por estes beneficios, para
gue fosse possivel a independéncia completa, seria necessario fazer o uso de
baterias, 0 que ainda n&o é viavel devido ao custo muito alto para adquiri-las (SDI,
2019).
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Com isso como 0s consumidores que contam com sistemas de micro ou
minigeracao distribuida ainda ndo pagam os custos para utilizagdo da infraestrutura,
entdo se faz necessario ratear todo custo para os demais consumidores do sistema
elétrico (SEPEC, 2019).

Foram estipuladas algumas alteracdes nos prazos de atendimento ao consumidor
que tenha interesse em injetar energia elétrica na rede e participar do sistema de

compensacao, conforme descrito abaixo.

Art. 4°. As concessionéarias ficam obrigadas a emitir o Parecer de Acesso nos
seguintes prazos, contados a partir da data de recebimento da Solicitacdo de
Acesso:

| - Até 15 (quinze) dias para microgeracdo e 30 (trinta) dias para minigeracéo,
quando nao houver necessidade de melhorias ou reforcos na rede, ou
respectivamente 30 (trinta) dias e 60 (sessenta) dias quando houver necessidade de
melhorias ou reforcos na rede.

Il - As concessionarias ficam obrigadas a realizar e entregar relatério de Vistoria das
instalacdes de conexao de microgeragcdo e minigeracao no prazo de até 7 (sete) dias
contados da data de solicitagéo formal.

IIl - As concessionérias ficam obrigadas a aprovar o ponto de conexéo, adequar o
sistema de medicdo e liberar a microgeracdo ou minigeracdo para sua efetiva
conexdo em até 7 (sete) dias apods a vistoria, se ndo houver pendéncias.

§1° Havendo pendéncias nos procedimentos descritos nos incisos Il e 1ll o prazo se
estendera por até 5(cinco) dias.

82° A ndo observancia aos prazos estabelecidos nos incisos |, Il e Ill do Art. 4°
resultara em multa de 2% e juros de 1% a.m. aplicadas sobre o valor do contrato do
consumidor a serem suportados pela correspondente concessionaria de distribuicao
de energia elétrica e o valor creditado e compensado a favor do consumidor em sua
respectiva conta.

Art. 5° Esta lei entra em vigor na data de sua publicacdo (PL 5293, 2019).
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5. CONCLUSAO

Em virtude dos estudos e pesquisas exploratoria sobre a producdo e
distribuicdo de energia no Brasil, constatou por meio das pesquisas relacionada a
GD, a sua eficiéncia, confiabilidade e economia que o0 sistema proporciona para 0s
consumidores que a adquirem.

Cada concessionaria tem uma certa autonomia para poder taxar a energia da
geracdo compartilhada, os resultados obtidos através das pesquisas tém mostrado
uma economia de até 98% na conta de energia elétrica, dependendo do projeto
implantado.

O modelo de compensacdo adotado pelo Brasil, tem se justificado pela
eficiéncia tanto para o consumidor quanto para a concessionaria, a qual ndo possui
a necessidade de construir fontes geradoras dentro de grandes centros urbanos
onde néo existem lugares disponiveis.

Com o projeto de lei da conversédo n°29, de 2016, o qual isenta de cobrangas
de tributos a mesma parcela de energia consumida da rede, em relagdo a energia
gerada. A lei tornou este modelo de compensacdo bem atrativo para novos
investimentos.

A atualizacdo da Resolucdo Normativa 482, que entrard em vigor a partir de
2020, ndo atingira de imediato as atuais ligacdes do sistema de GD.

Os geradores de energia distribuida terdo um periodo até 2030 para se
adequar a nova tarifacédo, estando assim utilizando o sistema de compensacao atual,
o qual é 1kWh produzido, por 1kWh consumido. Nesta troca, a concessionaria nao
desconta parte da producdo do usuario, fazendo com que a GD tenha um retorno
financeiro favoravel.

Para exemplificar o modelo atual, caso seja feito um investimento de 60 mil
reais, o retorno se da em um prazo de aproximadamente de 4 a 5 anos.

Para os novos sistemas de geracao instalados apds a entrada em vigor da
nova resolucdo, serdo incluidos no novo modelo de compensacdo, entrando no
critério da TUSD (tarifa de utilizacdo do sistema de distribuicdo) FIO A ou TUSD FIO

B, mais os encargos e perdas tanto na distribuicdo quanto na Tarifa de Energia (TE),
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0 que pode chegar a mais de 60% de retencdo do kWh quando compensado pelo
usuario, dependendo do consumo de energia do cliente.

Visto que um grande aumento das instalacbes da GD se deu através de
incentivos fiscais e tributarios, seguido de uma consideravel reducdo da conta de
energia, o que tornou viavel a instalacdo deste sistema o qual o governo incentivava
com o intuito de desafogar o sistema elétrico e reduzir a emissao de poluentes na
atmosfera. Tendo em vista a reducdo do retorno e consequentemente o aumento do
tempo para que se recupere o investimento, conhecido como PayBack, o incentivo
tributério inicial que o governo vinha fazendo, ndo continuara sendo justificado.

Com o elevado custo de uma instalacdo de GD, os consumidores passam a
colocar na balanca a viabilidade do sistema, tendo como base outros tipos de
investimentos para aplicar o valor monetario da instalacdo, que em outros
rendimentos, os possibilitariam um retorno mais agil.

Os estudos e levantamentos de dados sobre a legislagdo atual e das
condicbes futuras, possibilitaram um aprofundamento nas regras vigentes da
legislacdo da GD. Nao basta apenas ter o conhecimento sobre as partes praticas do
sistema, as leis que a envolvem possui uma importancia tamanha, a qual sem elas
nao seria possivel implementar o novo sistema de GD.

Os autores propdem para estudos futuros ampliar os conhecimentos na area
de regulamentacao do sistema de compensacao tarifaria para que, nem o incentivo
para a utilizacdo da GD, e nem o sistema atual de producdo de energia sofram um
declinio grave, a ideia € unifica-los sem sofrer prejuizos.

A faléncia de qualquer um dos sistemas de producdo energética impactara
sobre o valor da energia consumida, e no fim os usuarios sdo quem pagam o déficit
em qualquer um dos modelos de geragédo. Visto que nas revisoes feitas na REN 482
até o ano de 2018 era extremamente viavel fazer investimentos em GD, houve a
necessidade de se fazer um levantamento sobre os impactos técnicos referente ao
crescimento desordenado deste meétodo de geragdo, o qual pode trazer muitos
problemas técnicos como exemplo, o sistema de protecdo, transmisséo e regulagéo

nao estdo adequados a esta inovacgao.
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