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RESUMO

Em uma edificacéo, caracteristicas como conforto, salubridade, estética e durabilidade
estdo conectadas a qualidade do servico de revestimento das paredes externas e
internas. E, por sua vez, o desempenho satisfatério de um revestimento decorre tanto
da qualidade da argamassa quanto da técnica de execucao. Por isso € importante
investigar a ocorréncia de manifestacbes patoldgicas, ndo s6é em elementos
estruturais, mas também nas alvenarias. Sendo assim, a presente pesquisa teve por
objetivo estudar a ocorréncia de patologias em sistemas de revestimentos com
argamassas cimenticias, abordando as possiveis causas. Para tanto, por
metodologias tém-se a revisdo bibliografica e o estudo de caso. Com a revisao
identificou-se as patologias associadas aos revestimentos de argamassa,
fundamentando os resultados obtidos em campo. Foram vistoriadas as fachadas de
uma edificagdo multifamiliar, com 18 pavimentos, situada no bairro Grambery, Juiz de
Fora — MG. Verificou-se, apos visitas ao local, a presenca de fissuras verticais,
horizontais, inclinadas e mapeadas, bolor e fungos, descolamento e eflorescéncia,
distribuidas ao longo das quatro fachadas da Torre B da edificacdo supracitada.
Percebeu-se, portanto, que a infiltracdo e a retracdo das argamassas de revestimento
estdo na origem das patologias identificadas.

Palavras-chave: Patologias. Argamassa de revestimento. Paredes externas.
Fissuras. Infiltracao.

ABSTRACT

In a building, characteristics such as comfort, health, aesthetics and durability are
connected to the quality of the coating on the external and internal walls. And, in turn,
the satisfactory performance of a coating depends on both the quality of the mortar
and the execution technique. Therefore, it is important to investigate the occurrence of
pathological manifestations, not only in structural elements, but also in masonry.
Therefore, this research aimed to study the occurrence of pathologies in cementitious
mortar coating systems, addressing the possible causes. For that, by methodologies
there is a bibliographic review and a case study. The review identified the pathologies
associated with mortar coatings, supporting the results obtained in the field. The
facades of a multifamily building, with 18 floors, located in the Grambery neighborhood,
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Juiz de Fora — MG, were inspected. After site visits, vertical, horizontal, inclined and
mapped cracks, mold and fungus, detachment and efflorescence were found,
distributed along the four facades of Tower B of the aforementioned building.
Therefore, it was noticed that the infiltration and shrinkage of the lining mortars are at
the origin of the identified pathologies.

Keywords: Pathologies. Coating mortar. External walls. Cracks. Infiltration.

1 INTRODUCAO

Em uma edificacdo, caracteristicas como conforto, salubridade, estética e
durabilidade estdo conectadas a qualidade do servico de revestimento das paredes
externas e internas. E, por sua vez, o desempenho satisfatério de um revestimento
decorre tanto da qualidade da argamassa quanto da técnica de execucdo. E cabe
destacar que no Brasil, ha a NBR 15575 que tem por finalidade estabelecer os
requisitos necessarios do desempenho dos diferentes sistemas que compdem uma
edificacao.

Um sistema de revestimento bastante utilizado no Brasil consiste no uso de
argamassas cimenticias, executado em trés camadas: chapisco, emboco e reboco. A
primeira das camadas a ser executa € 0 chapisco, cuja argamassa € produzida com
areia de maior granulometria, e que tem por finalidade aumentar a aderéncia do
revestimento com o substrato. J4 a segunda camada, que € o emboco, é feita para se
corrigir pequenas irregularidades. Por fim, tem-se o reboco, cuja funcéo é fazer com
gue a superficie das paredes fique livre de imperfeicdes e o mais lisa possivel para
receber outros acabamentos.

Quando ocorrem falhas em uma dessas etapas, seja por erros no preparo das
argamassas, seja por erros na execucgao das camadas, ou ainda pela unido de fatores,
o desempenho do acabamento externo ou interno das edifica¢des fica comprometido,
impactando negativamente a qualidade de vida dos usuérios da edificacao.

Neste sentido, o presente trabalho tem por objetivo estudar a ocorréncia de
patologias em sistemas de revestimentos com argamassas cimenticias, abordando as
possiveis causas. Para tanto, por metodologias tém-se a revisdo bibliografica e o
estudo de caso.

Como a ocorréncia de patologias em uma obra leva a retrabalhos, o que se
traduz em prejuizos financeiros e ambientais, sempre se deve trabalhar no intuito de

minimizar e até mesmo eliminar erros construtivos. E uma forma de otimizar os



servicos de construcédo é com a divulgacéo das boas praticas. Sendo assim, pode-se
dizer que a contribuicdo do presente estudo esta no fato de ser um meio de divulgacéo
de informacdes técnicas tanto para 0 meio académico quanto para o profissional.

O presente artigo esta dividido em cinco se¢des, das quais a primeira se trata
da introducdo. Na segunda secdo sao apresentados os conceitos que fundamentam
a pesquisa. Em seguida sédo descritos os procedimentos metodoldgicos. Na quarta
secdo os resultados sdo apresentados e discutidos. E na ultima secdo tém-se as
consideracoes finais.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Argamassas cimenticias para revestimento

De acordo com a NBR 13529 (ABNT, 1995), a argamassa € um composto
homogéneo que tem por objetivo a estética, seguranca, estanqueidade, protecéo da
alvenaria e a estrutura aos desgastes de gases e agentes quimicos; a estrutura da
argamassa € constituida de agregados miudos, aglomerantes e agua; podendo ainda
haver a presenca de aditivos ou adicdo de outros componentes.

Segundo Rago e Alba (1999), a argamassa constitui-se de uma mistura
homogénea de um ou mais aglomerantes (cimento, cal, areia e 4gua), formando uma
pasta de aglomerante, com uma consisténcia quimica e fisica, podendo ser
adicionado alguns produtos especiais, como (aditivos e adic6es) com a finalidade do
melhor desempenho em conjunto da argamassa.

A NBR 13529 (ABNT, 1995), retrata o aditivo como melhoramento da
argamassa no estado fresco ou endurecido com pequenas por¢des junto ao preparo,
dando outras propriedades ao material.

A argamassa € um componente usado nas edificacbes a muitos anos, e de
acordo com Carasek (2007), os primeiros registros da utilizacdo da argamassa séo da
pré-histdria, ha cerca de 11.000 anos, sendo as argamassas mais antigas a base de
cal e areia. Onde ela era usada na protecao contra alguns animais, insetos e qualquer
invasor indesejado, manter o ambiente quente e seco para a habitacdo (CARASEK,
2007).

Entretanto, conforme a ABCP (2002), o cimento Portland houve inimeros
ganhos de performasse, tanto a sua resisténcia, quanto a sua confiabilidade ao ser
exposto ao clima. Assim, a argamassa também sofreu algumas modificacées em seus

aglomerantes, tanto na adicdo de cimento, quanto na adi¢cdo da cal. Que segundo



(TEUTONICO et al., 1994; MOROPOULOU et al., 2005, citados por VELOSA et al.,
2009), a rigidez excessiva do cimento Portland, a fraca trabalhabilidade e o alto teor
de sais soluveis precisavam ser combatidos, assim, a introducdo da cal foi para
modificar as propriedades do cimento Portland, que restringiu a baixa permeabilidade
ao vapor de agua (FARIA et al., 2007).

Segundo Faria (2007), salienta que a adicdo de cal, melhora as condi¢cdes do
cimento Portland, de um modo geral e que tenha mais resisténcias. Além disso mais
homogeneidade, melhores parametros de trabalhabilidade e rigidez excessiva.

Conforme Dubaj (2000), o cimento € o maior responsavel pela aderéncia e a
cal responsavel por absorver as deformacdes e evitar a entrada de agua. A cal
também tem outras propriedades importantes que € dar a argamassa a liga
(consisténcia) suficiente para que seja mais facil a aplicacdo do componente e a
hidratacdo do cimento aos poucos para que sua pega (cristalizacdo ou
endurecimento) seja de forma uniforme para que tenha a resisténcia solicitada.

Através de um conjunto de ensaios normatizados se estabelece os requisitos
necessarios para cada caracteristica que deve ser controlada através de
procedimentos normativos estabelecidos pela Associacdo Brasileira das Normas
Técnicas (ABNT), conforme pode ser visto na Tabela 1.

Tabela 1: Requisitos para argamassas.

Caracteristicas Requisito Norma
Trabalhabilidade Uma consisténcia padréo de 255+10 mm NBR 13276
Resisténcia a compressao Deve ser especificada no projeto. NBR 13279
Resisténcia de aderéncia Deve ser especificada no projeto. ASTM E518
Retencéo de 4gua 80% < normal < 90%

90% < alta NBR 13277
Teor de ar incorporado Grupo a < 8% NBR 13278

8% < Grupo b < 18%

18% < Grupo ¢

Fonte: Nicleo de apoio a pedagogia a educacao a distancia (NAPEAD).

De acordo Junior (2017), as argamassas devem apresentar as seguintes
propriedades: aderéncia; resisténcia mecanica; capacidade de absorver deformacoes;
permeabilidade a agua; durabilidade.

Conforme Suwenny (2019), um dos fatores primordiais para a durabilidade da
argamassa, pode-se dizer a qualidade dos materiais utilizados e sua composi¢ao, nao
somente, mas também o processo de execucdo e os fatores externos, como a

insolacéo, poluicdo atmosférica, intempéries e a umidade de infiltracao.
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2.2 Sistemas de revestimento com argamassas cimenticias

A aplicacdo, conforme Sousa (2018), diz que o revestimento tem multiplas
camadas e que sdo capazes de cobrir a superficie do concreto ou alvenaria; ao
mesmo tempo cria-se um substrato adequado para receber o acabamento final
(rebocos, ceramicas, pinturas e gesso).

Conforme Manual de Revestimento da ABCP (2002), a aplicacdo do
revestimento argamassado deve se verificar o aspecto da argamassa; como textura
uniforme e liga do material. Com isso podem se desmembrar em trés camadas:
chapisco, emboco e reboco. Na Figura 1 pode ser visto um esquema da composicao
do revestimento argamassado.

Figura 1: Camadas constituintes do revestimento argamassado

chapisco

=
embdogo reboco

Fonte: Associacéo Brasileira de Cimento Portland (ABCP)

Conforme a ABCP (2002) o chapisco, que tem a finalidade de melhorar a
aderéncia, pode ser aplicado por trés métodos: tradicional, industrial e rolado,
podendo ficar uma camada nao uniforme por causa da sua espessura.

No meétodo tradicional tém-se o langamento da argamassa com movimentos
vigorosos e utilizando-se uma colher de pedreiro; ao passo que no modo industrial,
geralmente, é aplicado sobre a estrutura de concreto com auxilio de desempenadeira
dentada para a aplicagdo da argamassa industrializada; e na modalidade rolado
utiliza-se uma argamassa fluida, através de uma mistura de cimento, areia e adi¢cao
de agua e é aplicado com uso de um rolo para textura acrilica (ABCP, 2002).

O emboco € uma camada aplicada por cima de uma base aderente (chapisco),

executado para regularizar e cobrir a superficie uniformemente, preparando-a para
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receber a camada de reboco ou o revestimento decorativo com acabamento final.
Caso aconteca de ficar uma camada muito especa para a regularizacdo, precisara da
utilizacdo de telas e grampos para que se tenha uma maior aderéncia (ABNT NBR
13529, 1995).

O reboco e uma camada fina de argamassa sobre o emboco, preparado para
receber algum revestimento decorativo ou ficar como acabamento final. A sua
espessura e 0 minimo para manter a superficie lisa, continua e integra (ABNT NBR
13529, 1995).

2.3 Dosagem das argamassas de revestimento

Descrever a dosagem de uma argamassa, de acordo com Santos et al. (2018,
pg.226), “consiste em estabelecer as propor¢des dos materiais constituintes da
mistura com base em conceitos e propriedades técnico-cientificos fundamentados no
tipo de uso da argamassa e nas caracteristicas dos materiais constituintes.” Assim, a
escolha da proporcéo de cada material deve ser cuidadosa e, ainda conforme os
autores citados, o desenvolvimento de testes experimentais € importante para definir
o traco mais adequado.

Na Tabela 2 apresenta-se alguns tragos para argamassas disponiveis na
bibliografia e que, conforme Santos (2014), s&o utilizados no mercado. Pode-se
observar o proporcionalmente as quantidades, tendo-se a unidade de cimento como
base, e também as porcentagens.

Tabela 2: Tracos basicos em volume e percentual encontrados na bibliografia e

amplamente utilizados no mercado.

Desighacdo | Cimento Cal Areia Agua Total
Trago 1 1 0,5 4,5 0,98 6,98
SANTOS 14,33% 7,16% 64,47% 14,04% 100,00%
(2011)

Trago 2 1 1 6 1,3 9,3
ISAIA (2007) 10,75% 10,75% 64,52% 13,98% 100,00%
Trago 3 1 2 9 2,2 14,2
ISAIA (2007) 7,04% 14,08% 63,38% 15,49% 100,00%
Traco 4 1 3 12 2,7 18,7
ISAIA (2007) 5,35% 16,04% 64,17% 14,44% 100,00%

Traco 5

SANTOS 1 1 4,5 11 7,6
(2011) ASTM 13,16% 13,16% 59,21% 14,47% 100,00%
C 270: 2003

Fonte: Adaptado de ISAIA (2007), SANTOS (2011) e ASTM C 270: 2003

Segundo Gomes e Neves (2002), ao contrario do que se tem para concretos,

ndo h& no meio técnico um consenso em relacdo aos métodos de dosagem de



argamassas, embora varios estudos venham contribuindo para o desenvolvimento de
uma metodologia de dosagem.

2.4 Principais manifestagcdo patoldgicas em revestimentos argamassados

2.4.1 Fissuras e trincas

As fissuras em alvenarias podem pronunciar-se de diferentes formas. Sendo
ortogonais a direcdo dos esfor¢os de tracdo atuantes, manifestam-se em paredes de
alvenaria sob forma de fissuras de diregcao predominantemente vertical, horizontal ou
inclinada (ELDRIDGE, 1982).

De acordo com Franca (2020): a) fissura € o primeiro estagio, e corresponde a
aberturas finas (de até 1 mm) e alongadas, geralmente superficiais; b) a trinca vem na
sequéncia da fissura e ocorre quando esta abertura aumenta (entre 1 e 3 mm) a ponto
de dividir a estrutura, como as paredes, em duas partes distintas; e ¢) rachaduras séo
caracterizadas por aberturas (acima de 3 mm) através das quais podem passar o
vento e a agua das chuvas.

Segundo Thomaz (1989), as fissuras horizontais geralmente sao
predominantes por expansdes térmicas, onde a argamassa se comporta diferente de
outros materiais presentes na alvenaria e estrutura, conforme a Figura 2.
Normalmente sdo encontradas perto das vigas que sustentam as lajes, porque neste
encontro da alvenaria e estrutura, cria-se um ponto fragil e com coeficientes diferentes
de dilatacdo (THOMAZ, 1989).

Figura 2: Trinca horizontal na base da parede

Fonte: Adaptado de Thomaz (1989).
Para Silva (2007) as fissuras ocorrem devido a expansdo da argamassa por

hidratacéo retardada do hidréxido de magnésio da cal, essa expansao pode ocorrer

também pela reacdo cimento-sulfatos, ou de argilominerais nos agregados.



Conforme Taguchi (2010). As fissuras ou trincas horizontais podem ser devido
a falta de amarracao entre a parede, deformacéo excessiva da laje, recalque da base,
elevacao capilar devido a deficiéncia ou falta de impermeabilizagéo da base ou ainda
a expanséo da argamassa de assentamento, conforme a Figura 3.

Figura 3:Trinca horizontal na viga superior por variacao de temperatura
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Fonte: Adaptado de Thomaz (2001)
Segundo Taguchi (2010), fissuras verticais podem ser atribuidas a falta de

amarracao da parede com os pilares ou outros elementos de travamento da alvenaria,
conforme mostra a Figura 4. Também pode ocorrer quando a resisténcia a tragdo ou
a compressdo dos pilares é igual ou inferior & da argamassa ou por retracdo da

alvenaria (TAGUCHI, 2010).

Figura 4: Trinca vertical nos encontros entre paredes e pilares
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Fonte: Adaptado de Thomaz (2001)
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As fissuras ou trincas inclinadas, em grande parte, ocorrem devido a acentuada
concentracdo de tensdes junto as extremidades de portas e janelas (FIGURA 5),
ambas séo pela falta de vergas e contra vergas (TAGUCHI, 2010).

Taguchi também salienta que Trincas e fissuras inclinadas fora de vaos de
portas e janelas podem ter sintomas de recalques de fundacdes, figura 08.

Figura 5: Fissuras inclinadas por falta de verga e contra verga.

ma

Fonte: Adaptado de Thomaz (2001).
Como pode ser visto nas Figuras 6 e 7, as fissuras apresentam-se nas paredes

em direcdes aleatdrias e irregulares. Para Thomaz (2001), este tipo de fissura ocorre
devido a movimentagdes higrotérmicas diferenciadas entre revestimento e estrutura,
eventualmente associadas a retracdo da argamassa da base devido a sua secagem.

Figura 6: Representacdo de fissuras mapeadas

Fonte: Adaptado de Thomaz (2001)
As fissuras mapeadas sao devidas a retracdo das argamassas por excesso de

finos de agregados, cimento como Unico aglomerante ou agua de amassamento Sao

também causas provaveis (CINCOTTO, 1989; CINCOTTO et al, 1995).
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Figura 7: Fissuras mapeadas.

Fonte: Renato Sahade (2020)
2.4.2 Descolamento ou Destacamento

Compilando as informacdes de Oliveira (2016), esse tipo de patologia se atribui
a falta de aderéncia entre uma ou mais camadas de revestimentos, tornando-o
instavel estruturalmente.

De acordo Santos (2015), o destacamento ndo consiste somente na queda de
revestimentos ou placas ceramicas, mediante a exposi¢éo solar intensa, observou-se
0 estofamento entre as camadas de revestimento de acabamento, atribuidas a
variacao térmicas do revestimento de cobrimento ou a falta de junta de dilatacéo.

Segundo Suwenny (2019), geralmente o destacamento esta atrelada a falta de
aderéncia entre a placa e as camadas de assentamento, podendo apresentar-se
dificeis a ser quebradas, e apresentam o0 som cavo ao serem percutidas. Ja
descolamento e ocasionado, onde o deslocamento estrutura € mais intenso e nas
fachadas com grande incidéncia solar. Com isso em vista 0s riscos de acidentes que
podem ocorrer devido a queda das placas ceramicas ou parte das camadas

(SANTOS, 2015). Na Figura 8 pode-se observar o descolamento em placas.

Figura 8: Revestimento com descolamento em placas
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Fonte: Adaptado de Pinheiro (2019)
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De acordo com, Antunes (2010) entre as principais causas para esta patologia
estdo: a) argamassa muito rica em cimento e/ou aplicada em camada muito espessa,
de maneira que o peso proprio da argamassa gera uma forca gravitacional maior que
a adesdo inicial com o substrato; b) superficie da base muito lisa, impregnada com
substancia hidrofuga ou impregnada com p6é ou outros residuos; c) auséncia de
chapisco ou utilizacdo do chapisco preparado com areia fina; d) molhagem deficiente
da base comprometendo a hidratacdo do cimento; e) grandes variagcdes de
temperaturas, que geram tensdes de cisalhamento na interface entre a base e
argamassa capazes de provocar o descolamento.

Dessa maneira, o chapisco possui papel fundamental na prevencao dessa
patologia, jA que ele aumenta significativamente a aderéncia entre a base e a
argamassa de revestimento (OLIVEIRA, 2016).

Ha também o descolamento com pulveruléncia. De acordo com Suwenny
(2019), esta patologia, consiste basicamente na desagregacdo e consequente
esfarelamento da argamassa conforme pode ser visto na Figura 9. Ao friccionado
algum objetivo metalico sobre a argamassa, conseguimos identificar facilmente ou
vista a olho nu (SUWENNY, 2019).

Figura 9: Revestimento com descolamento com pulveruléncia.

o AT

Fonte: ConstruLiga - A Construcdo Conectada (2017)
Conforme Suwenny (2019), as causas dessa patologia estdo associadas ao: a)

excesso de material pulverulentos e/ou torrdes de argila no agregado; b) traco pobre
em aglomerantes ou com cal em excesso; ¢) tempo insuficiente para carbonatacéo da
cal existente na argamassa; d) emprego de substitutos da cal sem propriedades de
aglomerantes; e) hidratagdo inadequada do cimento da argamassa; f) argamassa
utilizada apo6s o tempo de pega do cimento; g) tempo de estocagem ou estocagem
inadequada da argamassa.
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O reparo de ambos os tipos descolamentos de argamassa € feito com a retirada
de todo o revestimento afetado, para refazé-lo completamente (SUWENNY, 2019).
2.4.3 Eflorescéncia

A eflorescéncia caracteriza-se pelo aparecimento de manchas na superficie
(FIGURA 10), com coloracéo geralmente esbranquicada, originado da argamassa de
assentamento; alterando o aspecto do revestimento (SANTOS, 2015).
Figura 10: Efl 'rfic'énc_ia no fun‘dqrde uma laje de concreto.
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A argamassa que contenham cal em sua composi¢cdo sdo mais suscetiveis a
ocorréncia dessa manifestagéo patologica. Pode-se ocasionar consequéncias apenas
estéticas, quando ndo a degradacédo profunda do material (OLIVEIRA, 2016).

E ocasionado principalmente, em materiais com alto teor de sais sollveis
presente, com isso a pressdo hidrostatica, faz com que a solugdo migre para
superficie, conforme houver a elevagéo da temperatura, a velocidade de evaporacao
aumenta; além de favorecer a reacdo de solubiliza¢éo dos sais (SUWENNY, 2019).

Segundo Sousa (2008), no reparo dessa patologia, inicialmente deve ser feita
a eliminacgéo da infiltragdo da umidade, para entéo realizar a limpeza do local, podendo
ser feita com escova de ago e agua em abundancia. Também podem ser utilizados
produtos quimicos para limpar a area afetada, deve ser atentado para o elemento
guimico utilizado, pois esse podera interferir na durabilidade do elemento construtivo
e, ao final, se o revestimento estiver pulverulento, também deve ser feito seu reparo
(SAOUSA, 2008).

2.4.4 Bolor e fungos

Bolor e fungos de modo geral e ocasionado em ambientes Umidos e com pouca
exposicéo de sol (FIGURA 11), podendo ser identificado com uma coloragéo escura,
gue cobre o revestimento e com um aspecto desagradavel (OLIVEIRA, 2016).
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Figura 11: Eflorescéncia no fundo de uma laje de concreto.

Fonte: Thomaz (1995).
Para Suwenny (2019), essas manifestacbes ocorrem com a proliferagédo de

micro-organismos patogénicos, tais como fungos e algas, sobre superficies com
umidades constantes ou com pouca exposi¢cédo de sol. Com isso a falta de clorofila
nos fungos, causa a decomposi¢cdo de suas raizes e espalham as enzimas; por
consequéncia formando-se manchas escuras e desagregando a camada de
revestimento, provocado pelas raizes entre os graos e poros (SUWENNY, 2019).
2.4.5 Vesiculas

Esse tipo de patologia e ocasionada devido a umidade, ocorre a expanséao de
componentes no revestimento argamassado conforme a Figura 12, com isso, tendo a
vesiculas (bolhas) brancas, pretas e vermelho-ferrugem (SUWENNY, 2019).

Figura 12: Vesicula — bolha ocasionada por pintura prematura.

Fonte: Casa do Construtor
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Para Oliveira (2016), este tipo de causas pode — se dividir em trés cor: a) branca
— ocorréncia de hidratacéo retratado de oxido de calcio de cal; b) preto — indica a
presenca pirita ou material orgéanico na areia; e c) vermelho-ferrugem — indica a
presenca de material ferruginoso na areia.

Quando houver umidade dentro das bolhas, indica a aplicacdo prematura da
tinta impermeavel, ou caso haja alguma infiltracdo deve-se sanar, para depois fazer a
retirada do revestimento afetado, em seguida renovar a camada de revestimento
(SUWENNY, 2019).

3 METODOLOGIA

O trabalho utiliza como procedimentos metodolégicos a revisdo bibliogréafica e
o estudo de caso para estudar as manifestacdes patoldégicas em argamassas de
revestimento.

Inicialmente foi realizada a revisdo bibliografica para melhor compreender o
sistema de revestimento em argamassas, as caracteristicas do material e, por fim,
identificar as patologias mais recorrentes neste tipo de revestimento.

Posteriormente, definiu-se como objeto do estudo de caso, uma edificagao
predial de médio porte, com 18 pavimentos, situada no bairro Granbery, na cidade de
Juiz de Fora — MG.

Visando em aplicar uma inspecéao e representacéo de danos por meio de leitura
visual nas fachadas da edificacdo para facilitar a identificacdo das manifestacdes
patologicas, com isso mapeou 0s pontos nas fachadas identificando as incidéncias
patolégicas ocasionadas com decorrer do tempo.

Neste estudo ainda se realizou registro das manifestacdes patoldgicas por meio
de fotos produzidas durante as vistorias do edificio estudado. Foi realizado em todas
as fachadas com intuito de abranger o méximo de patologias.

Apés a coleta dos dados procedeu-se a analise e interpretacdo deles. Os
resultados obtidos sao apresentados e discutidos na se¢ao a seguir.

4 ANALISE DOS RESULTADOS

A partir das patologias encontradas no prédio estudado, foi concebido um
guadro resumo das principais patologias encontradas nas fachadas, com intuito de
facilitar a identificacdo e esclarecimento das possiveis causas, que levou a ocorrer

essas patologias. E com isso, foram identificadas todas as patologias encontradas nas
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fachadas e colocado seus codigos respectivos, demarcando a ficha de danos

patolégicos. Conforme visto no Quadro 1.

Quadro 1: Resumo das patologias encontradas nas fachadas.

Principais patologia encontradas — Possiveis causas

FISSURA HORIZONTAL - FI-A

As fissuras horizontais geralmente séo
predominantes por expansdes térmicas, onde a
argamassa se comporta diferente de outros
materiais presentes na alvenaria e estrutura.
Normalmente sdo encontradas perto das vigas
gue sustentam as lajes, porque neste encontro
da alvenaria e estrutura, cria-se um ponto fragil e
com coeficientes diferentes de dilatacdo

FISSURA VERTICAL - FI-B

Fissuras verticais podem ser atribuidas a falta de
amarracdo da parede com os pilares ou outros
elementos de travamento da alvenaria. Também
pode ocorrer quando a resisténcia a tracdo ou a
compressao dos pilares é igual ou inferior a da
argamassa ou por retracdo da alvenaria.

FISSURA INCLINADA - FI-C

As fissuras ou trincas inclinadas, em grande
parte, ocorrem devido a acentuada concentracéo
de tensdes junto as extremidades de portas e
janelas. Ambas séo pela falta de vergas e contra
vergas, também salienta que trincas e fissuras
inclinadas fora de vaos de portas e janelas,
podem ter sintomas de recalques de fundacgdes.

FISSURA MAPEADA - FI-D

Este tipo de fissura ocorre devido as
movimentacdes higrotérmicas diferenciadas
entre revestimento e estrutura, eventualmente
associadas a retracdo da argamassa da base
devido a sua secagem. As fissuras mapeadas
sdo devidas a retragBes das argamassas por
excesso de finos de agregados, cimento como
Unico aglomerante ou 4gua de amassamento séo
também causas provaveis.

EFLORESCENCIA - EFL

E ocasionado principalmente, em materiais com
alto teor de sais sollveis presente, com isso a
pressdo hidrostética, faz com que a solucéo
migre para superficie, conforme houver a
elevacdo da temperatura, a velocidade de
evaporacdo aumenta; além de favorecer a
reacdo de solubilizacdo dos sais.

MOFO E/OU BOLOR - MB-1/ MB-2

Essas manifestacfes ocorrem com a proliferacéo
de micro-organismos patogénicos, tais como
fungos e algas, sobre superficies com umidades
constantes ou com pouca exposi¢éao de sol. Com
isso a falta de clorofila nos fungos, causa a
decomposi¢cdo de suas raizes e espalham as
enzimas; por consequéncia formando-se
manchas escuras e desagregando a camada de
revestimento, provocado pelas raizes entre os
gréos e poros.

DESCOLAMENTO - DSC

Argamassa muito rica em cimento e/ou aplicada
em camada muito espessa, de maneira que o
peso préoprio da argamassa gera uma forga
gravitacional maior que a adesdo inicial com o
substrato;

Superficie da base muito lisa, impregnada com
substancia hidréfuga ou impregnada com p6 ou
outros residuos;

Auséncia de chapisco ou utilizacdo do chapisco
preparado com areia fina;

Molhagem deficiente da base comprometendo a
hidratacdo do cimento;

Adaptado de THOMAZ (1989), TAGUCHI (2010), SUWENNY (2019), THOMAZ (2001), CINCOTTO,
(1989); CINCOTTO et al, (1995), ANTUNES (2010)

A ficha de danos patologicos das fachadas encontra-se no Apéndice A, e nela

consta a demarcacgéo das principais patologias encontradas nas fachadas, por meio

de uma inspecdo visual e o registro fotografico. O modelo de ficha utilizado para a

inspecéo é uma adaptacéo de Carvalho, Picanco e Macedo (2014).
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Segundo Costa e Silva (2008), a inspecao visual seguida de um roteiro l0gico,
que contém as descricbes dos problemas, e € uma das etapas iniciais para a
mensuracao da quantidade de patologias, e conseguintemente, obter o maior nimero
de informagdes para elucidar o dano ocasionado.

Para Carvalho (2014) a ficha de danos tende por finalidade facilitar o
entendimento dos danos encontrados, sendo que a maioria deles se sobrepde um aos
outros, jA posteriormente abordam sugestBes pontuais das possiveis causas e
reparacao para respectiva fachada.

A Torre B caracteriza-se por apresentar em varias partes da fachada sul e leste,
a presenca de bolor e fissuras mapeadas. Nestas areas mais danificadas a presenca
do bolor € perceptivel devido a umidade se infiltrando entre a unido da estrutura do
telhado e a argamassa da parede. Ha outros pontos com patologias nas paredes
externas do banheiro, onde se notou a falta de exposicdo a luz solar durante a maior
parte do dia, em que influencia na permanéncia e o acumulo de bolor e as vegetacdes
ao redor.

Conforme pode ser visto no Grafico 1, as fachadas norte e oeste da Torre B
tem o menor indice de mofo e bolor, devido a maior incidéncia da luz solar nestas
areas. No entanto, as fissuras do tipo mapeadas estao presentes em diversos pontos
de todas as fachadas. Como bem explica Thomaz (2001), esse é um tipo de fissuracéo
gue ocorre por causa das movimentacdes associadas a retracao da argamassa.

Com o intuito de facilitar a identificacdo e visualizacdo da predominéancia de
patologias nas fachadas, com o Gréafico 1 elaborado, tem-se o percentual de
patologias em cada fachada em comparacédo a quantidade total.

Grafico 1: Porcentagem de patologias em cada fachada do Torre B.

DESCOLAMENTO
BOLOR/FUNGO
EFLORENCENCIA
FISSURAS MAPEADAS
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FISSURAS VERTICAIS
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0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%  120,00%

FACHADAS SUL FACHADAS OESTE FACHADAS NORTE FACHADAS LESTE

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
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Ja as demais patologias se encontram em pontos isolados, com a manifestacao
de fissuras (horizontais, verticais e inclinadas), cujas possiveis causas podem ser:
falta de amarragcédo, auséncia de verga e contra verga, ou movimentacao diferencial
da estrutura. J4 a eflorescéncia foi identificada somente na parte externa da caixa de
agua, devido a umidade ter infiltrado na fachada oeste.

De acordo com a NBR 15575 (ABNT, 2013), as areas observadas da fachada
gue apresentam alguma inconformidade, devem ser reparadas, bem como identificar
e eliminar as causas dos danos, e seguindo cautelosamente a determinacdo da vida
atil de projeto que foi dimensionado pela incorporadora.

Na Figura 13, é apresentada uma representacdo esguematica com a
distribuicdo das manifestacdes patoldgicas, sendo nas quatro fachadas da Torre B,
para que se tenha uma melhor visualizacao dos pontos onde se incidem as patologias.

Figura 13: Distribuicdo das patologias pelas fachadas da Torre B.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
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Assim, conforme apresenta o Grafico 2, constatou-se que a manifestacéao
patolégica de fissuras mapeadas corresponde 51% de incidéncia nas fachadas
analisadas. As fissuras horizontais séo a segunda manifestacao patolégica com maior
frequéncia, com 13% de ocorréncia registrado. Em seguida a fissura vertical, mofo e
bolor corresponde 11% de incidéncia nas fachadas. E a eflorescéncia representa um
percentual de 7% das incidéncias. O descolamento representa um percentual de 5%
de ocorréncia registrado e por ultimo registrou-se a fissuras inclinadas somente na
fachada oeste, com 2% de registro.

Gréfico 2: Registro quantificacdo do percentual de cada patologia da Torre B.

B FISSURAS HORIZONTAIS
m FISSURAS VERTICAIS

FISSURAS INCLINADAS
FISSURAS MAPEADAS
B EFLORENCENCIA

H BOLOR/FUNGO

B DESCOLAMENTO

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Conforme Dal Malion (1988), a presenca de fissuras e trincas, € uma das
ocorréncias com maior frequéncia registrado no estudo em campo, com 65% das
incidéncias dos problemas patologicos; as causas mais provaveis para a ocorréncia
de trincas e fissuras sao: a falta de vergas e contravergas, falha nas amarracdes e as
movimentacdes estruturais.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve por objetivo estudar a ocorréncia de patologias em
sistemas de revestimentos com argamassas cimenticias, abordando as possiveis
causas. Para tanto, adotou-se por metodologia a reviséao bibliogréfica e o estudo de
caso, que foram suficientes para o cumprimento do objetivo desta pesquisa.

Mediante revisdo da literatura, identificou-se que as manifestacdes patologicas
em revestimentos argamassados possuem causas diversas que englobam erros de

producéo e execucao da argamassa, como também erros durante a execugao da obra
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como falhas na impermeabilizacdo, auséncia de elementos construtivos, falta de
amarracao entre elementos entre outras. Tais erros levam a fissuras, eflorescéncias,
bolor e fungos, descolamentos e vesiculas.

A realizacdo do estudo de caso, feito a partir da analise de uma edificacao
multifamiliar com 18 pavimentos, situada no bairro Granbery, na cidade de Juiz de
Fora — MG, ajuda a confirmar os resultados da revisdo bibliografica. Pois identificou-
se nas fachadas da Torre B as seguintes patologias: fissuras verticais, horizontais,
inclinadas e mapeadas, bolor e fungos, descolamento e eflorescéncia.

Sendo assim, acredita-se que este trabalho contribui para alertar sobre a
importancia de se buscar desenvolver argamassas para revestimento que sejam mais
impermeaveis e que sofram menos variacdo volumétrica, visto que a infiltracdo e a

retracdo estdo na origem das patologias identificadas.
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APENDICE A

FICHA DE IDENTIFICAGAO DE DANOS - PREDIO RESIDENCIAL TORRE B

FOLHA 01/01
LEYANTAMENTO FOTOGRAFICO DAS PRINCIPAIS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

DADOS DA IHSPEl;xO YISUAL

LEGENDA
DATA DO REGISTRO: 0710772021 A 2071012021 Fl - H: FISSURA HORIZONTAL
LOCALIZAGAO: GRANBERY - JUIZ DE FORA ! MG Fl - ¥ : FISSURA YERTICAL
CARACTERISTICAS DA EDIFICAGAO: RESIDENCIAL Fl - 1: FISSURA INCLINADA
MATERIAL ANALISADO: REYESTIMENTO EM ARGAMASSA Fl - M : FISSURA MAPEADA
ANALISE: RECENTE A EXECUGAO MB: MOFO ? BOLOR

DSC: DESCOLAMENTO

EFL: EFLORESCENCIA

FACHADA LESTE FACHADA NORTE

FACHADA SUL

T
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