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rede deensino

DOCTUM AGENDA

Infroducdo
Referencial Tedrico
Objetivo geral
Metodologia

Andlise de Resultados
Consideracoes finais
Trabalhos Futuros
Principais Referéncias



DOCTUM ) INTRODUCAO

Melhoria da qualidade em softwares Java desktop

Andlise de usabilidade e cddigo-fonte em softwares
Java Desktop

Contribuir para desenvolvedores, engenheiros de
softwares, estudantes da area e futuros usudrios



UM REFERENCIAL TEORICO

JAVA

Bibliotecas de interface grdafica
Qualidade de soffware
Usabilidade de software

Heuristicas de Nielsen

Métricas de Usabilidade da ISO/IEC 25010
Métricas de codigo-fonte

Méftricas de tamanho

Métricas de complexidade

Métricas de acoplamento

Métricas de coesdo



DOCTUM ) OBJETIVO GERAL

Realizar uma comparacao entre duas bibliotecas de
Interface Grdfica do Java: Swing e JavaFX, e definir
qual delas fraz mais qualidade de usabllidade e
codigo-fonte a um software em ambiente Desktop.



DOCTUM METODOLOGIA

ESCOLHA DAS BIBLIOTECAS

Google Trends (popularidade de buscas)

ESCOLHA DA NORMA, HEURISTICAS E METRICAS
SOFTWARES PARA ANALISE

Locflix (Simulador de aluguel de filmes)
Definicdo da esfrutura

Mockups (rascunhos) das telas do software.
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DOCTUM

Tela inicial/principal

METODOLOGIA

Locflix - Locadora de filmes

-0 X

MNavegar

H Minha lista de filmes (2) | @ Cadastre-se

v/ Langamentos

f

ad

Capafimagem do filme

ad

Capalimagem do filme

ad

Capalimagem do filme

ad

Capalimagem do filme

ad

Capalimagem do filme

ad

Capalimagem do filme

Neme do filme

Informagies do filme,
informagies do filme,
informages do filme, infor_

Didria: R 6,00

Adicionar

Nome de filme

Informagdes do filme,
informagies do filme,

informagies do filme, infor_

Didria: RS 2,90

Nome do filme

InformagBes do filme,
informagies do fime,

informaglies do fime, infor_

Didria: RS 3,00

| Gancelar J [ Mais |

| Adicienar § [ Mais |

Nome do filme

Informagdes do filme,
informagies do filme,

informagies do filme, infor_

Didria: R 5,00

Nome de filme

Informagles do filme,
informagfes do filme,

informagies do filme, infor_

Didria: R$ 6,00

Nome do filme

InformagBes do fime,
informagies do filme,

informagies do filme, infor_

Didria: R$ 10,00

| Adicionar § | Mais |

| Adicionar J [ Mais |

| Adicionar § | Mais |

<o G
v Mais alugados
adh abh abh adh ab adh
Capalimagermn do filme Capalimagemn do filme Capalimagem do filme Capalimagemn do filme Capalimagem do filme Capalimagem do filme
Nome do filme Nome do filme Nome do filme Nome do filme Nome do filme Nome do filme
InformagBes do filme, Informagdes do filme, Informages do filme, Informag@es do filme, Informagdes do filme, Informagdes do filme,
informagdes do filme, informagdes do filme, informages do fime, informagdes do filme, informagdes do filme, informagdes do filme,
informagdes do filme, infor_ informagBes do filme, infor_. informagBes do filme, infor_. informagdes do filme, infor_. informagBes do filme, infor_. informagdes do filme, infor_.
Diéria: R 6,00 Didria: R$ 2,90 Didria: R$ 3,00 Didria: R$ 5,00 Di&ria: R$ 6,00 Didria: R$ 10,00
Adicionar | | Mais | | Adicionar § [ Mais | |Cancelar | | Mais | | Adicionar | | Mais | | Adicionar | | Mais |
< IC
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DOCTUM METODOLOGIA

Tela Informacoes do filme

Informactes do filme

adh

Capa do filme

Nome do Filme

Sinopse do filme, sinopse do filme, sinopse do
filme, sinopse do filme, sinopse do filme, sinopse
do filme, sinopse do filme, sinopse do filme,
sinopse do filme, sinopse do filme..

Langamento: 10/08/2017 Duragdo: 1h 30m

Classificagdo: u Valor do aluguel: R 5,00

”
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DOCTUM

Tela Minha lista de filmes

METODOLOGIA

Minha lista de filmes

Nome do filme

Dupla Explosiva
Didrio de uma paixdo
DeadPool

Uma Mente Brilhante
0 Jogo da imitagao
Jobs

Matrix

Deep Web

Valor Aluguel
RE 6.50

RE 4.00
RE 5.00
R§ 3.50
R§ 4.00
R§ 3.50
R§ 3.00
RE 4.00

Limpar lista

Total: R$ 33,50

| Continuar escolhendo I | Finalizar Aluguel I

<
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DOCTUM METODOLOGIA

Tela de Configuracdes de usuario

Configuragao de usudrio

Nome Completo

Mascimento Telefone Fixo/Comercial Celular
[
Enderego Miumero
Adicionar foto I
Bairro Cidade LIF CEP
MG
) RJ
E-mail
mai Sp
MT
RS

Limpar I

Salvar
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DOCTUM METODOLOGIA

Locflix JavaFX (12 classes Java)

ocflix - Locadora de filmes

Navegar

¥ Lancamentos

Atomica

Lorraine Broughton (Charlize
Theron), uma agente disfarcada
do MI6, é enviada para Berlim ...

Aluguel: RS 6,50
Adicionar Mais

<

¥ Mais alugados

Planeta dos macacos - A ...

Humanos e macacos cruzam os

caminhos novamente. César

(Andy Serkis) e seu grupo s3o ...
Aluguel: RS 6,00

Adicionar Mais
<

v Acdo

Intolerancia.doc

O que motiva os crimes de 6dio

e a intolerdncia dentro da

sociedade brasileira? Esta ...
Aluguel: RS 4,00

Adicionar Mais

0O Acampamento

lan (lan Meadows) e Samantha
(Harriet Dyer) chegam a um
acampamento isolado para ...

Aluguel: RS 5,50

Adicionar Mais

2017 - Trabalho Académico - Amanda Neves

=)
¥

Emoji: O Filme
Textopolis é a cidade onde os

Emojis favoritos dos usuérios de
smartphones vivem e ...

Aluguel: RS 6,50

Adicionar Mais

Velozes e furiosos 8

Dom (Vin Diesel) e Letty
(Michelle  Rodriguez) estio
curtindo a lua de mel em ...

Aluguel: R$ 5,50

Adicionar Mais

/
Dupla Explosiva

O principal guarda-costas do
mundo possui um novo cliente:
um assassino de aluguel que ...

Aluguel: RS 6,50

Adicionar Mais

A Torre Negra

Um pistoleiro chamado Roland
Deschain (Idris Elba) percorre o
mundo em busca da famosa ...

Aluguel: R$ 6,50

Cancelar Mais

O poderoso chefinho

Um bebé falante que usa terno
e  carrega maleta
misteriosa une forgas com seu ...

uma

Aluguel: RS 6,00

Adicionar Mais

Meu malvado favorito 3

Nos anos 1980, Balthazar Bratt
fazia muito sucesso através de
sua série de TV, onde ...

Aluguel: R$ 5,00

Cancelar Mais

ik
=
Annabelle 2 - A criagdo d...

Anos ap6s a tragica morte de
sua filha, um habilidoso artesdo
de bonecas e sua esposa ...

Aluguel: RS 6,90

Adicionar Mais

oA HIDIOE

Bingo - O rei das

It - A coisa

Um grupo de sete adolescentes
de Derry, uma cidade no Maine,
formam o auto-intitulado ...

Aluguel: R$ 6,90

Adicionar Mais

Arlindo
Barreto, um dos intérpretes do
palhago Bozo no programa ...

Cinebiografia de

Aluguel: RS 5,00

Adicionar Mais

Agora j& conhecidos como os
Guardies da Galéxia, o0s
guerreiros viajam ao longo do ...

Aluguel: R$ 5,50

Adicionar Mais

E Minha lista de filmes (2)

ey

POLICIA FEDERAL

5 ASTIOAES 4 PERGIS Lk 4T0
Policia Federal - A lei € pa...
Do inicio do processo até a
condugdo
ex-presidente Lula, a Operaga...

coercitiva do

Aluguel: RS 6,00

Adicionar Mais

Logan

Em 2029, Logan (Hugh
Jackman) ganha a vida como
chofer de limousine para cuida...

Aluguel: RS 6,90

Adicionar Mais

IRA PAES

SELTON MELLO

Lino - Uma avent

Lino trabalha com¢
de festas,
mais ter que suport:

mas né

Aluguel: RS 6,50

Adicionar 0%

el |

Mulher Maravilha

Treinada desde cec
uma guerreira imbz
Prince (Gal Gadot) n

Aluguel: R$ 6,00

Adicionar M
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Navegar

METODOLOGIA

Locflix Swing (10 classes Java)

‘ E Minha lista de filmes (2) ‘ ‘ ecadastre-se

Langamentos

ey

POLICIA FEDERAL

Atémica

Lorraine Broughton (Charlize
Theron), uma agente disfarcada do
MI6, é enviada para Berlim durante
a Guerra Fria para investigar o
assassinatn de um nfirial &

Diaria: R$ 6,50

Adicionar | [ mais |

Intolerancia.doc

0 que motiva os crimes de 6dio e a
intolerancia dentro da sociedade
brasileira? Esta pergunta, ainda
sem resposta definitiva, ganha
rara vez mais imnortinria

Diéria: RS 4,00

Adicionar ]1 Mais ‘

Emoji: O Filme

Textopolis é a cidade onde 0s
Emojis favoritos dos usudrios de
smartphones vivem e trabalham
L3, todos eles vivem em funcdo de
1im ennhn carem neardne nne

Diaria: R$ 6,50

‘ Adicionar H Mais

Dupla Explosiva

O principal guarda-costas do
mundo possui um novo cliente: um
assassino de aluguel que precisa
testemunhar na Corte Internacional
de lustira Poranns alee actavam

Didria: R$ 6,50

Adicionar_| [ mais |

A Torre Negra

Um pistoleiro chamado Roland
Deschain (Idris Elba) percorre 0
mundo em busca da famosa Torre
Negra, prédio magico que estd
nractas a decanaracar Faca hilera
Diaria: R$ 6,50
T 1

T
| Cancelar H

Mais ‘

Annabelle 2 - A criacdo do mal

Anos ap6s a tragica morte de sua
filha, um habilidoso artesdo de
bonecas e sua esposa decidem,
por caridade, acolher em sua casa
1ima fraira & rdezenas da meninas

Diaria: R$ 6,90

[ adicionar | [ mais_|

It - A coisa

Um grupo de sete adolescentes de
Derry, uma cidade no Maine,
formam o auto-intitulado "Losers
Club” - o clube dos perdedores. A
narata rtina da ridada & ahalada

Diaria: R$ 6,90

adicionar_| [ mais |

65 BASTINORES DA 0PERAGID Livh T0

Policia Federal - A lei é para todos

Do inicio do processo até a
conduco coercitiva do
ex-presidente Lula, a Operacdo
Lava Jato desencadeia uma série
dn invectinarfing anhra a rarmincin

Diria: R$ 6,00

| dicionar | [ mais |

.LIN

SELTON MELU

IDIRA PAES

Lino - Uma aventur:

Lino trabalha como al
festas, mas ndo ague
que suportar todos og
feitos pelas criangas, |
dala nor trahathar cor |

Diaria: R$ 6,50

[ adicionar | [ |

[«

K1

Mais alugados

Planeta dos macacos - A Guerra

Humanos e macacos cruzam os
caminhos novamente. César (Andy
Serkis) e seu grupo s3o forcados a
entrar em uma guerra contra um
svérritn de enldadns lidaradns nar

Diria: RS 6,00

Adicionar M Mais ‘

0 Acampamento

Ian (lan Meadows) e Samantha
(Harriet Dyer) chegam a um
acampamento isolado para
encontrar um SUV e uma tenda -
<am nanhum sinal dns nrinantas
Diaria: R$ 5,50

| Adicionar “ Mais ‘

Velozes e furiosos 8

Dom (Vin Diesel) e Letty (Michelle
Rodriguez) estdo curtindo a lua de
mel em Havana, mas a stibita
aparicao de Cipher (Charlize
Tharnn) atranalha na nlanna dn

Didria: R$ 5,50

Adicionar H Mais

0 poderoso chefinho

Um bebé falante que usaterno e
carrega uma maleta misteriosa une
forcas com seu irmao mais velho
invejoso para impedir que um
inaccrnilngn COFN arahe rom n
Didria: R$ 6,00

| adicionar “ Mais ‘

Meu malvado favorito 3

Nos anos 1980, Balthazar Bratt fazia
muito sucesso através de sua série
de TV, onde interpretava um vildo
chamado EvilBratt. Entretanto, o
tamnn nacenn sla rracran aun7

Diaria: R$ 5,00

i Cancelar

Bingo - O rei das manhas

Cinebiografia de Arlindo Barreto,
um dos intérpretes do palhaco Bozo
no programa matinal homdnimo
exibido pelo SBT durante a década
rin 1080 Rarretn alrancan 2 fama

Diaria: R$ 5,00

Adicionar “ Mais ‘

Guardibes da Galaxia vol.2

Agora ja conhecidos como 0s
Guardites da Galdxia, 0s
guerreiros viajam ao longo do
cosmos e lutam para manter sua
nova familia nnida Fnanantn issn

Diaria: R$ 5,50

Adicionar ‘ Mais ‘

Logan

Em 2029, Logan (Hugh Jackman)
ganha avida como chofer de
limousine para cuidar do
nonagendrio Charles Xavier (Patrick
Stewarh Nahili i s

Mulher Maravilha

Treinada desde cedo |
guerreira imbativel, D |
(Gal Gadot) nunca sa|
paradisiaca ilha em qf;

Diaria: R$ 6,90

Adicionar H Mais |

rama nri|
Diaria: R$ 6,00

| Adicionar H

Agdo

» ir

2017 - Trabalho Académico - Amanda Neves




DOCTUM METODOLOGIA

QUESTIONARIO
Publico-alvo
Disponibilizacdo dos softwares

Elaboracdo do questiondrio
19 secao: Perguntas sobre o perfil do participante

2% secdo: Perguntas especificas de usabilidade
Coleta e tratamento de dados (12/10/2017 a 15/11/2017)

51 respondentes

ANALISE DO CODIGO-FONTE

Coleta dos resultados das métricas de codigo-fonte
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DOCTUM ANALISE DE RESULTADOS

Andlise da usabilidade (Questiondrio)
Perfil do participante

Experiéncia de desenvolvimento de software
com a linguagem Java

B Sim

B Nao




DOCTUM ) ANALISE DE RESULTADOS

Andlise da usabilidade (Questiondrio)
Perfil do participante

Grau de importancia da usabilidade em um
software

M 1 (Pouco importante)
m?2
m3
m4
M 5 (Muito importante)
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DOCTUM ANALISE DE RESULTADOS

Andlise da usabilidade (Questiondrio)
Perguntas especificas de usabilidade

Visibilidade do estado do sistema
35

30

33
25
25
21
20
14
15
1
3 4
1 1

Swing JavaFX

=

[y}

o

B Concordo Totalmente M Concordo Parcialmente M Indiferente

M Discordo Parcialmente m Discordo Totalmente
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DOCTUM ANALISE DE RESULTADOS

Andlise da usabilidade (Questiondrio)
Perguntas especificas de usabilidade

Correspondéncia entre o sistema e o mundo real
35

30

30
26
25
21
19

20
1

1

1 2 1 2

Swing JavaFX

L

=

[y}

o

B Concordo Totalmente M Concordo Parcialmente M Indiferente

M Discordo Parcialmente m Discordo Totalmente
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DOCTUM ANALISE DE RESULTADOS

Andlise da usabilidade (Questiondrio)
Perguntas especificas de usabilidade

Liberdade de controle facil para o usuario
40 37
35
30
25

24
21
20
15 11
10
2 3 . 1 2
mes B — I

Swing JavaFX

o

B Concordo Totalmente M Concordo Parcialmente M Indiferente

M Discordo Parcialmente m Discordo Totalmente
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DOCTUM ANALISE DE RESULTADOS

Andlise da usabilidade (Questiondrio)
Perguntas especificas de usabilidade

Consisténcia e padrdes
35
30

25

32
23
20 18
15

15

1

5
4 3
1 1

Swing JavaFX

=

[y}

B Concordo Totalmente M Concordo Parcialmente M Indiferente

M Discordo Parcialmente m Discordo Totalmente
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DOCTUM ANALISE DE RESULTADOS

Andlise da usabilidade (Questiondrio)
Perguntas especificas de usabilidade

Prevencao de erros

40
35
35
30
24
25
19

20

15 12

10 6

3
| . 1
I I I -

]

Swing JavaFX

B Concordo Totalmente ™M Concordo Parcialmente M Indiferente

M Discordo Parcialmente m Discordo Totalmente
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DOCTUM ANALISE DE RESULTADOS

Andlise da usabilidade (Questiondrio)
Perguntas especificas de usabilidade

Reconhecimento em vez de memorizac¢ao
(aprendizagem)

40
35

31
30
25
20
15 11
10 7
Bm
; o

Swing JavaFX

35

10

b

L

B Concordo Totalmente ™M Concordo Parcialmente M Indiferente

M Discordo Parcialmente m Discordo Totalmente
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DOCTUM ANALISE DE RESULTADOS

Andlise da usabilidade (Questiondrio)
Perguntas especificas de usabilidade

Flexibilidade e eficiéncia de uso (operabilidade)
40
35
30

37
25
25
20
20
15 13
1
3
2 1 1
- N

Swing JavaFX

o

]

B Concordo Totalmente ™M Concordo Parcialmente M Indiferente

M Discordo Parcialmente m Discordo Totalmente



rede de ensino

DOCTUM ANALISE DE RESULTADOS

Andlise da usabilidade (Questiondrio)
Perguntas especificas de usabilidade

Estética e design minimalista

40
34

35
30
25 22
20 16 16

15

10

L 6
5 ] = :
0 — —

Swing JavaFX

B Concordo Totalmente ™M Concordo Parcialmente M Indiferente

M Discordo Parcialmente m Discordo Totalmente
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DOCTUM ANALISE DE RESULTADOS

Andlise da usabilidade (Questiondrio)
Perguntas especificas de usabilidade

Recuperagao de erros

40 .

35

30 27

25

20

15 12 12

| T _

o — [ [

Swing JavaFX

B Concordo Totalmente ™M Concordo Parcialmente M Indiferente

M Discordo Parcialmente m Discordo Totalmente
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DOCTUM ANALISE DE RESULTADOS

Andlise da usabilidade (Questiondrio)
Perguntas especificas de usabilidade

Reconhecimento de adequacgao
35
30

25

32
24
20
16
15
11
1 8
6
0 [ e [

Swing JavaFX

=

¥y

B Concordo Totalmente ™M Concordo Parcialmente M Indiferente

M Discordo Parcialmente m Discordo Totalmente
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DOCTUM ANALISE DE RESULTADOS

Andlise da usabilidade (Questiondrio)
Perguntas especificas de usabilidade

Acessibilidade

30
25
20
15

1

=

Ln

24
17
12 12
11 10
7
4
— - —

Swing JavaFX

o

B Concordo Totalmente ™M Concordo Parcialmente M Indiferente

M Discordo Parcialmente m Discordo Totalmente
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DOCTUM ANALISE DE RESULTADOS

Andlise da usabilidade (Questiondrio)
Perguntas especificas de usabilidade

Ajuda e documentacao
35

30

30
27
25
20
14

15 12

1 7

5 5
0 | ]

Swing JavaFX

o

Ln

B Concordo Totalmente ™M Concordo Parcialmente M Indiferente

M Discordo Parcialmente m Discordo Totalmente
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DOCTUM ANALISE DE RESULTADOS

Andlise da usabilidade (Questiondrio)
Perguntas especificas de usabilidade

Biblioteca que proporcionou uma interface mais
agradavel para o uso

H Swing
M JavaFX




UM ANALISE DE RESULTADOS

Andlise da usabilidade (Questiondrio)

Perguntas especificas de usabilidade

Discursivas



DOCTUM ) ANALISE DE RESULTADOS

Andlise do codigo-fonte

Métricas de tamanho do Projeto inteiro

3000
2000
677 1763
1500 L419,71 4 358 80 1390
1000
500
0
LOC AMLOC MMLOC

M Locflix Swing ™ Locflix JavaFX
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DOCTUM ANALISE DE RESULTADOS

Andlise do codigo-fonte

Métricas de complexidade do Projeto inteiro

20,75

RFC 229 209
noc B4
or [, 11
anem [ 1022
NPA B 28
non |t 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

M Locflix JavaFX M Locflix Swing



DOCTUM ) ANALISE DE RESULTADOS

Andlise do codigo-fonte
Métricas de acoplamento do Projeto inteiro

COF

0,19

CBO
15
22
ACC
21

0 5 10 15 20 25

17

M Locflix JavaFX M Locflix Swing



DOCTUM ) ANALISE DE RESULTADOS

Andlise do codigo-fonte

Métricas de coesao do Projeto inteiro

26
SC

M Locflix Swing M Locflix JavaFX

50

46
45
40
35 30
30
25
20 15
15
10
5 -
0

LCOM4
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DOCTUM CONSIDERACOES FINAIS

Os profissionais e estudantes da drea de Tecnologia da
Informacdo tém consciéncia de que a Usabilidade é
Importante para um software.

As bibliotecas de interface grafica do Java, Swing e JavaFX
satisfazem as meétricas de usabilidade da norma ISO/IEC 25010
e as heuristicas de Nielsen.

A biblioteca JavaFX obteve mais resultados positivos.

Para as mesmas funcionalidades criadas com a biblioteca
JavaFX foram usadas menos linhas de cddigo do que com @
biblioteca Swing.
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DOCTUM CONSIDERACOES FINAIS

As maioria das classes criadas com a biblioteca JavaFX
apresentaram maior numero de acoplamento e menor
coesQo do que as classes criadas com a biblioteca Swing.

O projeto feito com a biblioteca JavaFX apresentou ser mais
complexo que o projeto feito com a biblioteca Swing.

Visualmente semelhantes e internamente, bem diferentes.



DOCTUM

TRABALHOS FUTUROS

Andlise comparativa entre as bibliotecas Swing e JavaFX de
acordo com as métricas de eficiéncia de desempenho da
norma SQUARE ISO/IEC 25010.

Andlise comparativa entre as bibliotecas Swing e JavaFX de
acordo com as métricas de manutenibilidade da norma
SQUARE ISO/IEC 25010.
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Obrigada pela atengao!



