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RESUMO

A construcdo de edificagcdes com o uso do concreto armado no Brasil é predominante, mas,
nos ultimos anos no Brasil vem sendo utilizado novos métodos construtivos, um exemplo de
outro método construtivo que pode ser utilizado € o de estrutura metdlica que ¢ um método que
seu processo construtivo € mais acelerado em relagdo a construgdo de estruturas em concreto
armado, além de ter o ganho da rapidez a utilizacao de estruturas metdlicas produzem poucos
residuos sendo assim contribuem para a preservacao da natureza. Com isso serd analisado o
método de construgdo utilizado para a escola estadual “Menino Jesus de Praga”, verificar se
o método construtivo utilizado foi o ideal no que se diz respeito a tempo de obra, desde que a
edificacdo € uma escola e seus alunos foram transferidos para outro local, gerando transtornos
tantos sociais quanto econdmicos. Desse modo, € importante ressaltar que analisar o tempo de
execucgao entre os métodos construtivos e suas respectivas finalidades e o custo de cada uma
delas em casos especiais de obras para fins de atender a toda sociedade. Foi verificado que o
custo da estrutura metdlica € maior em relag@o a estrutura em concreto armado,porém, o ganho

que se tem em tempo, eficiéncia, qualidade e principalmente a sociedade que utilizam escolas.

Palavras-chave: Estrutura metdlica, estrutura pré-fabricada, escolas.
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ABSTRACT

The construction of buildings with the use of reinforced concrete in Brazil is predominant,
but in recent years in Brazil has been used new construction methods, an example of another
constructive method that can be used is the metal structure that is a method that your construction
process is more accelerated in relation to the construction of structures in reinforced concrete,
besides having the gain of the rapidity the use of metallic structures produce little waste and
thus contribute to the preservation of nature. This will analyze the method of construction used
for the state school "Menino Jesus de Praga", to verify if the constructive method used was the
ideal when it comes to construction time, since the building is a school and its students were
transferred to another place, generating as much social as economic disturbances. Thus, it is
important to emphasize that analyzing the execution time between the constructive methods and
their respective purposes and the cost of each of them in special cases of works for the purpose
of serving the whole society.It was verified that the cost of the metallic structure is greater in
relation to the structure in reinforced concrete, however, the gain that one has in time, efficiency,

quality and especially the society that use schools.

Key-words: Metallic structure, time, Schools.
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1 INTRODUCAO

O Brasil é um pais de grande territério e populoso, por conta da sua grande populacido o
pais exige que haja instituicdes que atendem as necessidades da sociedade, um dos problemas
que hd na educacdo brasileira € a precariedade de suas instituicdes escolares, muitos jovens nao
tém onde estudar por nao ter um espaco fisico ou a escolas em que estudam ndo seja adequado
para seu aprendizado, com os problemas discutidos, a constru¢c@o de mais escolas € primordial
para que possa diminuir o impacto na educagdo pela falta de escolas, considerando a utiliza¢do de
estruturas metdlicas como alternativa devido ao tempo de execugdo que € ideal para construcao

de escolas.

De acordo (INABA, 2010):

"A estrutura metdlica é uma estrutura composta por aco, usada para fabricar
suportes internos e para fazer revestimentos exteriores. A estrutura metalica
se aplica muito no uso de montagem de edificios, que sdo usados para uma
variedade de fins. Este tipo de estrutura comecou a ser mais utilizada no inicio
do século 20 e teve uma queda durante o periodo de guerras pela escassez de
recursos para a producdo dos componentes, mas logo apds Segunda Guerra
Mundial, se tornou mais disponivel".

Isso significa que estruturas metélicas tornam-se amplamente aceitas devido a eficiéncia
de custo, capacitacdo de design, além da rdpida instalacdo. A utilizacdo deste sistema construtivo
para a constru¢do de escolas € de grande valia, pois o tempo de execucdo destes sistemas € bem
menor do que os métodos convencionais utilizados, ja que escolas precisam ser feitas em menor

tempo para atender a populacdo.

O método construtivo de estrutura em concreto armado € utilizado para a construcdo de
escolas, mas, este processo € mais demorado em comparacao a outros métodos construtivos em
como exemplo o de estrutura metélica, a utilizacao destas estruturas para a construgdo de escolas
e outras edificagdes no que se diz respeito a tempo de execucdo € mais indicada. Utilizando
os métodos construtivos citados anteriormente € possivel ter escolas com 6timas instalagdes.
Escolas podem ser construidas em um curto espaco de tempo, beneficiando a sociedade com

6timas instalagdes escolares em pouco tempo.

Realizando uma andlise dos processos executivos utilizados para a constru¢do de escolas,
serd verificada a utilizacdo de métodos construtivos alternativos sdo melhores em relagcdo a
tempo de execucao e de custo de obra, desde que na escola analisada houve a locacdo de outro
espaco para abrigar os alunos, gerando transtornos econdémicos, como aluguel, deslocamento de
equipamentos, etc., transtornos sociais, como o deslocamento dos alunos para novo espago, o

trafego de automdveis foi saturado devido o novo deslocamento, etc. Por conta dos transtornos a
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escola ser construida em menor tempo € bom para o estado e a sociedade que utiliza deste bem

publico.

1.1 JUSTIFICATIVA

Este trabalho comparativo de construcdo, tem a finalidade de trazer diferentes alternativas
que podem ser mais eficazes em termos de rapidez construtiva, o trabalho foi pensado em
viabilizar a melhor forma de constru¢cdo que seja vantajosa para a populacdo em especial ao
aluno. E uma forma de construcio de verificar que os pontos positivos sejam bem maiores que

0s negativos, para a constru¢do de escolas em estrutura metdlica.

Este estudo podera ser benéfico para toda sociedade,com a utilizacdo de outro método de
construcdo que € a estrutura metélica para execucio de obras em escolas, este método executivo
permite a criacdo de grandes vaos para a construgdo de salas grandes e amplas, e tendo a sua
resisténcia alta devido ao grande trafego de pessoas e equipamentos escolares, diferente do

método de concreto armado que limita os espacos dos vaos.

Esta andlise ¢ fundamental e importante para o aluno, pois, foi determinado que a antiga
instalacdo escolar estava velha e ndo se adequava mais para ser uma edificacdo escolar, com isso
a escola foi demolida e outra foi construida em seu lugar fazendo com que os alunos deslocassem
para outro local improvisado sem as instalacdes necessdrias para receber o aluno, neste local que
os alunos permanecerem para dar continuacio ao seus estudos até o fim da constru¢do da nova

escola.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GERAL

Comparar o método de construcao utilizado para a escola estadual “Menino Jesus de
Praga”, analisar se o método construtivo utilizado foi o ideal no que se diz respeito a tempo de
obra, desde que a edificagcdo escolar anterior foi demolida e outra foi construida em seu lugar,
com a constru¢do da nova escola os alunos foram transferidos para outro local, com isso foram

gerados transtornos tantos sociais quanto econdmicos.

1.2.2 OBJETIVO ESPECIFICO

e Analisar o projeto e a edificacdo e recolher resultados ;
e Comparar a edificacdo com o método construtivo de estrutura metélica;

e Comparar os métodos executivos em relacao ao tempo de execugao;
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e Comparar os métodos executivos em relacio ao custo de obra;

e Apresentar resultados obtidos.

1.3 METOLOGIA

Sera realizado um estudo de caso da "Escola Estadual Menino Jesus de Praga"revisando
os projetos, memorial descritivo, cronograma do projeto executado , haverd também uma revisao
bibliogréfica através de livros artigos e buscas na internet sobre estruturas de concreto armado,
estruturas metdlicas e estrutura pré-moldadas e a utilizacdo de softwares para o conferir o
cronogramas da obra se feito em estrutura pre-molda e estrutura metalica e assim recolher os

resultados obtidos, etc.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

No presente capitulo traz a introdugdo ao tema, os objetivos , justifica e metologia de

pesquisa para executar o trabalho.

O segundo capitulo fala sobre programas governamentais voltados a metodologias
alternativas de construcao de escolas,a constru¢c@o de escolas em estrutura metalica na regido de

Caratinga/MG, sobre a constru¢do da estrutura.

O capitulo trés fala de como foi feito o trabalho , como se teve acesso aos documentos

da licitacdo, caculo do custo preco do ago.

Capitulo quatro traz os resultados dos trabalho, traz a diferenca entre os tempo de

execugdo e custo final.

Capitulo cinco tem a conclusdo do trabalho executado.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 INSTITUICOES ESCOLARES

O edificio escolar deve estar de acordo com as exigéncias dos programas de ensino, dos
usudrios e da comunidade em geral, essas condi¢des sdo importantes ao se projetar e implantar
uma escola, uma escola deve ter um espago adequado para se fazer educacao e para praticar a

cidadania, essas condi¢cdes que fazem do espago escolar um espaco realmente educativo.

No Brasil existe o FNDE (Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo), foi
criado um programa que € chamado de Metodologias Inovadoras (MI), este programa adota
medidas para que o haja um aumento na eficiéncia construtiva das novas instituicdes seja ela
uma escola, creche, etc. As metodologias construtivas inovadoras sdo as que, mesclam métodos
construtivos alternativos, a NBR 15.575 é quem conduz este programa governamental, esta é
uma norma de desempenho para edificagdes habitacionais de ate cinco pavimentos, ela busca
falar das exigéncias dos usudrios tenham que ter varios requisitos e critérios. Desta forma, as
metodologias inovadoras sdo mais abrangentes e a utiliza¢ao de estrutura metdlica entra neste

contexto de metodologias alternativas de construgao.

A NBR 15.575/2013, estabelece algumas exigéncias e critérios para o comportamento
da institui¢do de ensino publico. O comprimento das exigéncias e critérios estabelecidos propde
atendimento as exigéncias do usudrio com solugdes tecnicamente adequadas. A figura 1 mostra

os critérios e exigéncias necessarias para um estabelecimento de ensino publico:

1 DESEMPENHO ESTRUTURAL
SEGURANCA 2 SEGURANCA CONTRA INCENDIO

3 SEGURANCA NO USO E NA OPERAQ.»E.D

4 ESTANQUEIDADE

5 DESEMPENHO TERMICO

6 DESEMPENHO ACUSTICO
HABITABILIDADE 7 DESEMPENHQO LUMINICO

8 SAUDE, HIGIENE E QUALIDADE DO AR

9 FUNCIONALIDADE E ACESSIBILIDADE

10 CONFORTO TATIL E ANTROPODINAMICO

11 DURABILIDADE E MANUTENIBILIDADE
SUSTENTABILIDADE
12 ADEQUA(;:EO AMBIENTAL
Figura 1: Requisitos e critérios para o desempenho do estabelecimento de ensino publico.
Fonte: FNDE - Metodologias Inovadoras

O FNDE busca com a utilizagdo de metodologias inovadoras que seja atendido a trés

principios basicos do processo de implanta¢io que sdo:
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e Custo da Construgdo — custo global da obra compativel ou menor que o preco
de referéncia do FNDE para Estabelecimentos de Ensino Publico.

e Tempo de execugdo — finalizacdo da obra em tempo reduzido, utilizando para
tal um processo licitatério e de contratacdo mais eficiente e transparente e uma
metodologia de projeto e construcdio mais rapida e limpa.

e Qualidade da construgdo — garantia da qualidade do ambiente construido,
através dos recursos oferecidos pela industrializacdo de construcio, e da possi-
bilidade de mensuracdo de requisitos de desempenho do edificio, previstos pela
NBR 15575. De acordo com o (FNDE, 2012), utilizando este método inovador
a muitas vantagens, que sao:

o Agilidade e qualidade no processo licitatério - O modelo licitatério utilizado,
de pregdo eletrdnico para registro de precos nacional - RPN, torna mais eficiente
o processo licitatério, economizando tempo, recursos técnicos e financeiros dos
estados e municipios. Através da utilizacdo de um edital tinico € com maiores
especificacdes de qualidade, ndo é mais necessdria a realizagdo de processos
licitatérios locais, bastando a adesdo a ata de registro de pregos fornecida pelo
FNDE.

e Menor Preco - O processo licitatério centralizado e o sistema de pregdo
permitem o ganho de preco em escala a medida que as empresas construtoras
vencedoras estabelecem pregos para lotes com um numero grande de edifica-
coes.

e Agilidade na construcio - A utilizag¢do de sistemas construtivos industria-
lizados contribui para a reducdo dos prazos em relagdo aos cronogramas de
obras de sistemas construtivos convencionais. Grande parte dos componentes
é produzida em fabricas, de maneira 4gil e precisa e o trabalho no canteiro
de obras se concentra na montagem dos componentes e ligacdes com outros
sistemas existentes ( hidraulico, elétrico e de fundagdes).

e Qualidade da construcdo - A industrializag@o permite maior precisdo e con-
trole de qualidade dos componentes produzidos. Além disso, a detalhada es-
pecificacdo e alto nivel de exigéncia dos cadernos de requisitos e critérios de
desempenho, pecas fundamentais do edital de contratacio, permitem a avaliagao
do atendimento a estes critérios de qualidade.

e Limpeza da obra e sustentabilidade - Os sistemas de construcao ditos “secos”,
nao mais baseados em uma tradi¢do construtiva artesanal do concreto armado e
alvenaria, proporcionam um canteiro de obras mais limpo, com menor geracao
de residuos de construcdo e redugdo considerdvel do desperdicio.

No ano de 1991 foi construida na nossa cidade de Caratinga a "Escola Estadual Professor
Joaquim Nunes ", o método construtivo utilizado foi o de estrutura metdlica esta metologia
funcionou como institui¢do escolar, atualmente esta escola tem sua arquitetura moderna e a
durabilidade da sua estrutura € impressionante. As figuras 2, 3, 4 e 5 mostram algumas fotos da

escola e sua estrutura:
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Figura 2: Rampa da escola Professor Joaquim Nunes
Fonte: Arquivo dos autores

Figura 3: Rampa da escola Professor Joaquim Nunes
Fonte: Arquivo dos autores

e QN N
o >

Figura 4: Rampa da escola Professor Joaquim Nunes
Fonte: Arquivo dos autores
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Figura 5: Parte da estrutura da escola Professor Joaquim Nunes

Fonte: Arquivo dos autores

Sabendo das exigéncias para que tenha uma boa unidade escolar que agrade a todos
os que a utilizem, a aplicacao de estruturas metélicas sdo de grande valia ndo somente para os
usudrios da edificagdo, mas também, ao meio ambiente com um baixo indice de desperdicio
de dejetos a natureza. De acordo com o CBCA (Centro Brasileiro da Constru¢ao em Aco) “A
busca pela sustentabilidade na construgao civil, € essencial considerarmos todo o ciclo de vida da
edificagdo, desde a concepgio, até o final de sua vida itil”. E necessério saber de todas as etapas
de construcao previamente para a elaborar o projeto, dito isso pode-se trazer solu¢des atendendo

a todos os desafios ambientais, sociais € econdmicos relacionados ao empreendimento.

Alguns aspectos abrangem a escolha da implantacdo as condi¢des e custos de operacao,
como por exemplo, a avaliagdo do impacto da obra em seu entorno e definicdes do conforto
térmico, da selecdao dos materiais utilizados e da actstica e visual se proporciona aos usudrios.
Sendo assim, 0 ago mostra o seu potencial total para que o avango da construgdo sustentavel seja
alto, umas da contribui¢des do ago para a sustentabilidade na construcao civil € a diminui¢ao
dos impactos ambientais, como o aco é extraido a partir do minério de ferro, que é um dos
minérios mais abundantes no nosso pais e € um material reaproveitado que uma estrutura pode

ser reaproveitado em varios outras construcoes.

2.2 ESTRUTURA METALICA

Sao estruturas feitas de variadas pegas metdlicas, que depois sao despostas e ligadas entre
si por meio de solda ou parafusos. Sec¢des transversais limitadas em funcdo da capacidade dos
laminadores e seus comprimentos limitados em fun¢do dos transportes disponiveis sao algumas
desvantagens do uso dessas pecas. O tipo de ligacdo mais utilizado € por meio de parafusos,
rebites também eram utilizados para a ligacdo entre os elementos , mas uso estd sendo extinto

devido a sua pouca qualidade de fixacao.
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Visando o uso de metodologias construtivas alternativas a estrutura metdlica torna-se uma
opcdo. A estrutura metdlica € crescente seu uso no brasil, mas o uso deste tipo de estrutura ndo é
de agora, o ago foi utilizado para a construciao de malhas ferrovidrias, pontes, novas estacoes, etc.
De acordo com (MOTTA, 2002):

“A década de 90 do século dezenove foi um periodo de progressos na construcio
de edificios de ago, com o amadurecimento de muitos sistemas estruturais,
métodos de calculo e tecnologia, por exemplo, tecnologia de solda, construcio
composta aco-concreto, cdlculo de estruturas sismo-resistentes, pontes estaiadas,
edificios altos, estruturas de concreto de alta resisténcia, e muito mais. Estes
avangos na construcdo de edificios, € claro, ndo ocorrem isoladamente. .

Segundo (LEITE,2012):

“Edificacdo em estrutura metdlica possui uma estrutura leve e propicia aumento
do espaco ttil, maiores vaos livres, ganho de prazo, melhor assertividade no
dimensionamento. A estrutura é de precisdo milimétrica, mais resistente e sua
execucdo € rapida”.

Com base nisso pode ser observado, que este tipo de estrutura € indicado para atender
todas as exigéncias para construgdo de escolas. (DIAS, 1998), também fala que “O aco estrutural
estd presente na maioria das constru¢des metélicas. As estruturas das edificagdes sdo elementos

de grande responsabilidade que exigem a confianca na qualidade do material a ser utilizado”

Uma estrutura metélica € feita por procedimentos industriais, caracterizados pela ra-
cionalizacdo. A eficiéncia da fabricacdo e da montagem de uma estrutura estd relacionada ao
detalhamento criterioso de seu projeto e a compatibilizacao de projetos e sistemas complemen-
tares. Somente dessa forma pode-se usufruir das vantagens da escolha do agco como elemento
construtivo, vantagens estas como: ganhos de produtividade e prazos, organizacdo do canteiro de

obras e diminui¢do de desperdicio de materiais.

De acordo com (BRUMATTI, 2008):

“Atualmente, tem havido uma progressiva busca de racionalizac¢@o dos processos
construtivos, visando ao aumento da produtividade e a redug@o dos custos de
construgdo, resultando em uma demanda crescente por projetos de edificios
em alvenaria estrutural racionalizada. ” usando isso pode se afirmar que a
atualizacdo dos processos executivos de estruturas dentro do canteiro de obra
é necesséaria devido ao avango de novas tecnologias para a construgdo civil. O
autor ainda fala:

“A grande competitividade do mercado atual, no entanto, demanda solugdes
que, associadas ao processo construtivo em alvenaria estrutural, melhorem a
eficiéncia do processo, eliminando etapas construtivas, minimizando interfe-
réncias entre os subsistemas e elevando a qualidade do produto final. Adotar
solugdes voltadas a industrializagdo, principalmente com a pré-moldagem, pode
ser um caminho para melhorar a eficiéncia do processo. .
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Segundo (FRANCO, 1992):

Processo evolutivo que, através de agdes organizacionais e da implementacdo
de inovacdes tecnoldgicas, métodos de trabalho, técnicas de planejamento e
controle objetiva incrementar a produtividade e o nivel de producdo e aprimorar
o desempenho da atividade construtiva, isto é, a utilizagc@o de estrutura metdlica
atende aos requisitos de maior controle de qualidade e eficiéncia na construcao
civil".

Acompanhado as tendéncias mundiais e pela procura de inovagdo, almejando o desenvol-
vimento com diminui¢do de custos efetivos, redu¢do no periodo das obras e ampliacdo no que
se diz respeito a eficiéncia € o que tem feito a engenharia. O mercado brasileiro estd adaptando
a novos métodos construtivos, um dos métodos construtivos € o de estrutura metalica, € um
método que vem crescendo pela sua rapidez de execugdo, economia de residuos, possibilita uma

liberdade arquitetonica maior do que em estruturas feitas de concreto.

Caracteristicas como essas que transformaram a constru¢do civil no maior mercado
para os produtores de a¢o no exterior, comecam agora a serem percebidas por aqui. Buscando
incentivar este mercado e colocar o Brasil no mesmo patamar de desenvolvimento tecnolégico

de outros paises.

De acordo com (BELLEI, 2006), o autor mostra vantagens expressivas sobre o sistema

construtivo convencional:

e Liberdade no projeto de arquitetura - A tecnologia do ago atribui aos arquitetos
que a sua criatividade predomine, deixando a elaboracdo de projetos grandes e
de expressdo arquitetdnica marcante.

e Maior 4area 1til - As secdes dos pilares e vigas de aco sdo substancialmente
mais esbeltas do que as equivalentes em concreto, resultando em melhor apro-
veitamento do espaco interno e aumento da drea util, fator muito importante
principalmente em garagens.

e Flexibilidade - A estrutura metalica mostra-se especialmente indicada nos
casos onde hd necessidade de adaptagdes, ampliacdes, reformas e mudanga de
ocupacao de edificios. Além disso, torna mais fécil a passagem de utilidades
como 4gua, ar condicionado, eletricidade, esgoto, telefonia, informética, etc.

e Compatibilidade com outros materiais - O sistema construtivo em ago é
perfeitamente compativel com qualquer tipo de material de fechamento, tanto
vertical como horizontal, admitindo desde os mais convencionais (tijolos e
blocos, lajes moldadas in loco) até componentes pré-fabricados (lajes e painéis
de concreto, painéis "drywall", etc).

e Menor prazo de execugdo- A fabricagdo da estrutura em paralelo com a
execucdo das fundagdes, a possibilidade de se trabalhar em diversas frentes de
servicos simultaneamente, a diminuicao de formas e escoramentos e o fato da
montagem da estrutura néo ser afetada pela ocorréncia de chuvas, pode levar
a uma reducdo de até 40% no tempo de execucao quando comparado com 0s
processos convencionais.

e Alivio de carga nas fundagdes - Por serem mais leves, as estruturas metdlicas
podem reduzir em até 30% o custo das fundagdes. Preservagdo do meio ambi-
ente - A estrutura metdlica ¢ menos agressiva ao meio ambiente pois além de
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reduzir o consumo de madeira na obra, diminui a emissao de material particu-
lado e poluicdo sonora geradas pelas serras e outros equipamentos destinados a
trabalhar a madeira.

A figura 6 mostra um edificio de estrutura metdlica:

Figura 6: Edificio metalico.
Fonte: Castilho Estruturas

Segundo (BENIGNO,2011):

"Utilizando este tipo de estrutura no canteiro de obras consegue-se evitar im-
provisagdes e é imprescindivel que haja um bom detalhamento do projeto
estrutural que leve em considerac@o possiveis interferéncias com os projetos de
instalagdes elétricas, hidrdulicas, ar condicionado, etc."

Deve-se ter atenc¢do nos passos do projeto, pois, eles ndo dependem do tipo de aco e
do esquema de pintura empregados, algumas medidas sd@o tomadas na fabricacdo e montagem
da estrutura que contribuem significativamente para melhorar a resisténcia a corrosdo sao elas,
evitar regides de retencdo de dgua e deposi¢ao de residuos; Prever furos de drenagem em
quantidade e tamanho suficiente; permitir a circulacao de ar por todas as faces dos perfis para
facilitar a secagem; Garantir espago suficiente e acesso para realizagdo de manutengdo (pintura,
etc.); impedir o contato direto de outros metais com o aco para evitar o fendmeno de corrosao

galvanica; Evitar pecas semi-enterradas ou semi-submersas.

2.2.1 Ligacoes

Mais um aspecto que deve ser analisado na etapa de projeto, € a defini¢io do sistema de
ligacdo a ser utilizado entre os elementos que compdem a estrutura metdlica como: vigas, pilares

e contraventamentos. De acordo o IBIS (Instituto Brasileiro de Siderurgia), “o termo ligacdo é
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aplicado a todos os detalhes construtivos que promovam unido de partes da estrutura entre si ou
sua unido com elementos externos a ela, como, por exemplo, as fundagcdes. As ligacdes ocorrem

por meio de solda ou parafuso”

Os elementos de ligacdo como, por exemplo, chapas, parafusos, soldas, tem que apresen-
tar a mesma resisténcia mecanica com a do ago a ser utilizado na estrutura. A escolha de qual
sistema de ligacdo entre os elementos se soldados entre si ou parafusados, essa escolha tem uma
significancia enorme, pois, a obra podera ser mais econdmica e sua montagem mais rapida e
funcional. Sao importantes verificar alguns pontos como condi¢des de montagem no local da

obra, grau de dificuldade para fabricacdo da peca e a padronizacao das ligacdes(INABA,2010)

No caso de a estrutura ser aparente, o desenho das ligagdes assume uma importancia
maior, a forma, a posi¢do e a quantidade de parafusos, chapas de ligacdo e nervuras de enri-
jecimento, estes itens sdo alguns que podem ter um forte apelo estético se convenientemente

trabalhados pelo arquiteto em conjunto com o engenheiro calculista.

2.2.1.1 Ligagdes Soldadas

Segundo (PINHEIRO, 2005), "A solda € a unido de materiais, obtida por fusio das partes
adjacentes. As constru¢des em ago onde a solda € utilizada exigem que o operério (soldador)
seja especializado."para se ter um controle de qualidade maior, as ligacdes soldadas devem ser
feitas sempre que possivel onde foi fabricada. E o tipo de ligacdo ideal para unido de pecas
com geometria complicada. O autor ainda cita que "Para se obter uma unido soldada eficaz,
deve-se observar a forma do entalhe; homogeneidade do metal depositado; perfei¢do entre o

metal depositado e o metal base."

Para (INABA,2010):

"Para que haja a solda com 6tima qualidade necessita que os operdrios sejam
especializados, utilizar material de qualidade, trabalhar com materiais perfeita-
mente solddveis e ter um controle de qualidade com equipamentos como por
exemplo raio-X e ultra-som. Os processos de soldagem sao a, solda a arco
elétrico, que pode ser manual ou com eletrodo revestido e automético, com
arco submerso, estes processos sdo mais utilizados para ligacdo dos elementos,
dependendo da obra se deve empregar acos resistentes a corrosdo atmosférica
deverd ser utilizado eletrodos apropriados para este tipo de servigo."

A figura 7 uma demostracao de elementos ligados por soldagem.
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Figura 7: Vigas e pilares soldados.
Fonte: CELMA, 2013

2.2.1.2 Ligagdes Parafusadas

Para realizar a ligacdo dos elementos metdlicos com parafusos, € utilizados dois tipos
de parafusos, os comuns, proporcionam baixa resisténcia mecanica, sendo portanto utilizados
em ligacdes de pecas secundarias como guarda-corpos, corrimaos, tercas e outras pegas pouco
solicitadas e os de alta resisténcia, que sdo especificados para liga¢cdes de maior responsabilidade.
Devido a caracteristica de alta resisténcia, as ligacdes geralmente t€m um niimero mais reduzido

de parafusos, além de chapas de ligagao menores.(INABA, 2010)

E primordial ressaltar que, quando a obra empregar agos resistentes A corrosdo atmosfé-
rica deve-se empregar parafusos de aco com as mesmas caracteristicas. Nao € recomendada a
utilizagc@o de parafusos e porcas galvanizados sem pintura em estruturas de ago carbono comum
ou resistentes a corrosdo atmosférica. A diferenca de potencial eletroquimico entre o reves-
timento de zinco e o0 aco da estrutura pode ocasionar uma corrosdo acelerada da camada de
zinco(PINHEIRO, 2003). A figura 8 demonstra elementos ligados entre si por parafusos.
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Figura 8: Vigas e pilares parafusados.
Fonte: PONDIO,2008

2.2.2 Peso da estrutura

Para se obter as estimativas de custo da estrutura , € necessario se conhecer o peso
da estrutura metdlica. Apresentamos a seguir, para efeito ilustrativo, a tabela 1 mostra o peso
estimado da estrutura metélica em func@o dos diversos tipos de construgao.

Tabela 1: Estimativa media de custo

TIPO DE EDIFICACAO PESO (kg/m?)
Até 4 pav. padrao popular 20 a35
Edificios | Até 4 pav. padrao médio/alto 35a50
4 a 12 pavimentos 40 a 50
>12 pavimentos 45 a 60
Residéncias 20a70
Galpdes Industriais sem ponte rolante 20a25
Shopping Centers 50as55

Fonte: INABA, 2010

2.2.3 Escolha do tipo vedacao

Sobre a escolha do tipo de laje e o tipo de paredes, as estruturas metélicas permitem
grande flexibilidade. De uma forma geral, pode ser dito que € possivel utilizar todas as alternativas
de vedagOes existentes no mercado, desde as mais convencionais até as mais inovadoras. A
especificacdo dependerd do tipo de projeto e de suas caracteristicas especificas: exigéncias
econdmicas, estéticas, necessidade de rapidez de execugdo, etc. Dessa forma, o arquiteto tem
total liberdade para optar pelo uso da solu¢cdo mais adequada (INABA,2010).
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2.2.4 Escolha do tipo de laje

De acordo com (PINHEIRO, 2005) vérios tipos de lajes podem ser empregados na
estrutura metdlica, entre a diversidade dos tipos de lajes existente e frequentemente empregadas,

pode ser destacar as seguintes:

e laje de concreto moldada "in loco";

e laje de painel armado de concreto celular;
e laje pré-fabricada protendida;

e laje mista;

e laje de painel de madeira e fibrocimento;

e laje com forma metélica incorporada - "steel deck".

2.2.5 Escolha tipo de vedacao vertical

Segundo o autor (INABA, 2010) "o que acontece com as lajes pode ser usado igualmente
para as vedacdes verticais de um edificio, isto é, vdrios tipos de vedagdes podem ser usadas para
as estruturas metdlicas, elas possuem compatibilidade com uma grande diversidade de materiais
de vedacdo", € importante que fique claro que nio existem fatores de ordem técnica que impegcam
0 uso de estruturas metdlicas em conjunto com alvenarias, o autor ainda fala de algumas das

opg¢oes de vedacao vertical:

e alvenarias: de tijolos de barro, blocos ceramicos, blocos de concreto ou de concreto

celular;

e painéis: de concreto celular, concreto colorido, solo-cimento, ago, gesso acartonado
("dry-wall").

2.2.6 Tipos de aco e perfis para estrutura metalica de edificios

Diferentes tipos de aco podem ser usados em cada construcao de estrutura metdlica, a
escolha do tipo de aco € feita em relacdo de aspectos ligados ao meio ambiente onde as estruturas
se localizam, a previsd@o do comportamento estrutural de suas partes devido a geometria e aos
esforcos solicitantes, o meio industrial com atmosfera agressiva a estrutura, a proximidade de

orla maritima e manuten¢do necessdria e disponivel ao longo do tempo(FONSECA, 2011).

Diversos fatores citados no paragrafo anterior sio influentes na escolha do aco a ser
utilizado, os fatores influenciam na escolha em diferentes tipos de aco, por exemplo, acos de
alta resisténcia a corrosao sao recomendados em situacdes que encontrem condi¢des ambientais
adversas exigem(BENIGNO, 2013).

Em contrapartida, pecas comprimidas que contém um alto indice de esbeltez ou pecas

fletidas em que a deformacao € fator preponderante, a utilizacdo de acos de média resisténcia
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mecanica sdo causadores de maior deformagao no elemento. Para pecas com baixo indice de

esbeltez e onde a deformacao ndo € importante, fica mais econdmica a utilizagao dos acos de

alta resisténcia (INABA, 2010).

Existem normas brasileiras para acos estruturais como a NBR 7007/2002, mas, de acordo

com (FONSECA, 2011)"no Brasil sdo produzidos segundo normas estrangeiras especialmente a

ASTM (American Society for Testing and Materials) e DIN (Deutsche Industrie Normen) ou

fornecidos segundo denominagdo dos proprios fabricantes". Assim, os acos disponiveis por aqui

estao listados na tabela 2:

Tabela 2: Acos de média resisténcia para uso geral.

ACOS DE MEDIA RESISTENCIA PARA USO GERAL

Descricao

Material

Perfis, chapas e barras redon-
das acima de 50 mm

ASTM A- 36

Chapas finas

ASTM A-570 e SAE 1020

Barras redondas (6 a 50 mm)

SAE 1020

Tubos redondos sem costura

DIN 2448, ASTM A-53 grau B

Tubos quadrados e retangula-
res, com e sem costura

DIN 17100

Acos estruturais, baixa liga, resistentes a corrosao atmosférica, média resisténcia mecanica

Chapas

USI-SAC 41 (USIMINAS)

Chapas

Aco estrutural com limite de escoamento de 245
MPa (COSIPA)

Acos estruturais, baixa liga,

resistentes a corrosao atmosférica, alta resisténcia mecanica

ASTM A-242, ASTM A-588 COS-AR-COR

Chapas (COSIPA), USI-SAC-50 (USIMINAS) e NIO-
COR (CSN)
Perfis ASTM A-242, A-588 (COFAVI)

2.2.6.1 Perfis para colunas

Fonte: INABA, 2010

Para (FONSECA, 2011):

"Escolher o melhor perfil metdlico para utilizar nas colunas de uma edificacio,
o dimensionamento dessa coluna é deverd combater a compressdo exercida
pela estrutura. Preferencialmente sdo utilizados perfis “H”, que tenham inércia
significativa também em relag@o ao eixo de menor inércia, os perfis “H” t€ém
largura da mesa, igual ou préxima a altura da se¢@o.
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Alguns perfis utilizados como colunas como é mostrado na figura 9:

1

PERFIL LAMINADO
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PERFIL LAMINADO

H152,4 mm
HPL, HPM OU HPP !
PADRAO EUROPEU PERFIL SOLDADO PADRAD AMERICANO
CsS (H=8)
PERFIL T LAMINADO PERFIL DE SECAO PERFIL TUBULAR
REFORGADO CAIXAO

Figura 9: Perfis para colunas.
Fonte: INABA, 2010

2.2.6.2 Perfis para vigas

Para as vigas metélicas o dimensionamento € feito prevendo que a mesa superior serd
travada pela laje. Seguindo este pensamento, as vigas ndo serdo submetidas a flambagem lateral,
que € a tor¢do da viga metdlica(PINHEIRO, 2005).

Onde sdo usadas vigas bi-apoiadas, € frequentemente usado em vigas mistas quando o
perfil em aco trabalha solidario com a laje, consegue-se uma solucao mais econdomica(INABA,
2010). A figura 10 mostra o funcionamento de algumas solucdes para as vigas de estrutura

metalica:

LARGURA DA LAJE EFETIVA

I‘ . NA COMPRESSAD
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PERFIS LAMINADOS IP  PERFIS LAMINADOS PERFIS SOLDADOS
- PADRAO EUROPEU PADRAO  AMERICANO
PADR COM MESAS DESIGUAIS
COMO PARTE DE VIGA MISTA

L rzz

VIGA EXPANDIDA A PARTIR DE VIGA LAMINADA

Figura 10: Perfis para vigas.
Fonte: INABA, 2010
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2.2.6.3 Perfis para os contraventamentos

A leveza € uma caracteristica para as segcdes dos perfis de contraventamentos. Escolhendo
o perfil para contraventamento leva em considerac@o a esbeltez e a resisténcia aos esforgos
normais, em edificios a esbeltez das pecas tracionadas principais é limitada a 240mm e das
comprimidas limitadas a 200mm (FONSECA, 2011). Os perfis comumente utilizados sdo os da
figura 11:

SEGAO EM UMA SEGAO CAIXAO EM SEGAO TUBULAR
CANTONEIRA DUAS CANTONEIRAS
SEGAO EM SECAD EM SEGAD H LAMINADO SECAO H SOLDADO

DUAS CANTONEIRAS DUAS CANTONEIRAS
COM ABAS PARALELAS COM ABAS EM CRUZ

Figura 11: Perfis para contraventamentos.
Fonte: INABA, 2010
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Foi realizado em estudo de caso da "Escola Estadual Menino Jesus de Praga", analisando
o processo licitatério da escola, como € uma institui¢ao publica todas as pessoas tem acesso a
estes documentos, dentro deste processo foi verificado documentos como o valor do or¢amento
da obra, a planta de constru¢do , o memorial descritivo e as planilhas orcamentarias da obra.
Neste documentos foi visto que a obra foi or¢ada em em R$1.396.333,22 para que a escola fosse
construida, sendo que do total R$178.424,57 de acordo com o memorial descritivo é foi or¢ado
para a construcdo da estrutura da escola. Juntamente com a empresa F.R. Construtora e Servigcos
de Transportes LTDA, que foi responsédvel pela execucdo do projeto, nos foi fornecido os didrios

de obra para saber a duragdo das etapas de construcgdo.

Para poder comparar as estruturas, é necessdrio saber o qual perfil devera ser utilizado
para os elementos estruturais, revisando biografias serd adotado o perfil W310 x 52 para vigas e o
perfil W200 x 46,1 para os pilares, para saber o valor dos perfis sera utilizada a seguinte formula
matemadtica: Preco= L(metros) x Custo por quilograma(reais) x Massa por metro(quilograma /
metro), sendo L. o comprimento linear das vigas e altura do pé direito para pilares, o custo por
quilograma igual a R$3,50 de acordo com a empresa GERDAU/Governador Valadares e o massa
por metro que especificada pelo fabricante que no nosso caso serd de 46,1 Kg/m para pilares e

52 Kg/m para vigas, com esta formula € possivel encontrar o valor do perfil desejado .

Segundo o memorial descritivo, situado no anexo B, o vao entre pilares € de 4 metros e a
sobrecarga a ser utilizada é de 3,5 KN/m?, também € preciso locar os pilares, em cada encontro
de parede haverd um pilar , como a estrutura em ago € possivel que tenham grandes vaos entre

pilares.

Realizado a analise dos elementos metalicos € possivel saber a massa de cada elemento
para ser o o comparativo de tempo e custo, com o auxilio do software de computador chamado
MS Project. Com o software o cronograma fisico-financeiro da obra serd gerado e logo apds

comparado ao cronograma da obra construida.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A escola estadual "Menino Jesus de Praga"foi fundada no dia 09/03/1955, tendo 61
anos pode-se afirmar que era uma escola antiga, o edificio ficou ultrapassado ficando nido mais
adequado para o ensino, ela foi demolida para que outra escola fosse construida em seu lugar,
como a escola estd em funcionamento ela procurou outro lugar para se hospedar enquanto ocorria
as obras que durardo aproximadamente 36 meses, ¢ importante frisar que o o espaco alugado ndo
era adequada para a pratica de ensino fazendo com que os alunos ficassem prejudicados neste

tempo.

Outro ponto negativo era o aluguel pago pela utilizagido do espago que foi de R$18.000,00
por més, de acordo com a diretoria da escola, totalizando R$648.000,00, este custo com aluguel
ndo pode ser desprezado, pois, aumentou o custo da obra em R$2.044.333,22, ou, seja o valor do
aluguel € 46,41% do valor total orcado.

A execucdo da obra teve inicio do o dia 14/04/2014, mas a execug¢do da estrutura comecgou
somente no dia 16/06/14. Com o auxilio software MS Project o cronograma fisico da obra das
etapas de construcdo somente da estrutura, ou seja, fabricacao de formas, montagem de formas,

desforma, montagem da armadura e por ultimo concretagem dos pilares e vigas.

A construgdo deste cronograma foi baseado no didrio de obra, que através de entrevista
com proprietariado da empresa executora foi nos fornecido os didrios de obra para elaboragao do
cronograma, para executar o servigco foi necessdrio 5 pedreiros, 5 ajudantes , 1 mestre de obra e 1
engenheiro, abaixo o cronograma da obra somente das estruturas, ou seja, construcao de pilares

e vigas. O cronograma se encontra no apéndice A

Pelo cronograma da escola em concreto armado localizado no apéndice € notdrio que a
construcao da estrutura em concreto armado foi gasto aproximadamente 7 meses, que € muito
tempo, pois, a escola estd em funcionamento em outro lugar gerando gastos para o estado e

indiretamente a sociedade.

Para saber o custo de uma estrutura metdlica € necessario saber qual perfil serd utilizado,
baseando nas informagdes do projeto sobre solicitacdo de cargas e tamanhos dos vaos serd
adotado o perfil W310 x 52 para vigas, utilizando a formula citada no capitulo anterior e com o

auxilio do projeto situado no anexo A, teremos o seguinte valor:

Preco = 619,20 m x 3,5 Kg x 52 Kg/m — R$=112.694,40

E para os pilares o perfil W200 x 46,1, no memorial descritivo fala que o vao entre pilares
deverd ser de 4 metros entao nos blocos A e B terdao 40 pilares nas extremidade posicionados 4

em 4 metros.Faz-se o0 mesmo calculo para os pilares metélicos, sendo que L € igual a altura dos



Capitulo 4. RESULTADOS E DISCUSSOES 33

pilares que devera ser de 5,75 metros, sendo a altura total € de 230 metros, entdo tem-se o valor

a seguir:

Preco =230 m x 3,5 Kg x 46,1 Kg/m — R$=37.110,50

Calcula-se também a massa dos perfis para que possa ser usado para obter o valor da
mao de obra que € de acordo com a empresa Silva&Araidjo Montagens e Edificagdes, a mao de
obra é obtida também pela massa, cada quilograma vale R$4,50 utilizando a seguinte formula

teremos os seguinte valores:

M, =230 m x 46,1 Kg/m = 10.603 Kg
M,= 610,20 m x 52 Kg/m = 32.198,40 Kg
Mot = 10.603 + 32.198,40 = 42.801,40 Kg

Com o base no preco da mao de obra por quilograma e o valor total da massa de aco
utilizada chegamos ao valor de R$192.606,30, no valor da mao de obra para a montagem da
estrutura, neste valor estd embutido todos os gastos com equipamentos e materiais para soldagem.
O total de R$149.804,90 somente com os perfis, o valor de mdo de obra é R$192.606,30 ,
totalizando o valor de R$342.411,20.

A construcdo deste cronograma foi baseado no or¢camento fornecido pela empresa
Silva&Aradjo Montagens e Edificacdes, se executar o servico é necessario 2 soldadores, 4
mecanicos montadores, 4 ajudantes de mecanica , 1 supervisor de montagem e 1 coordenador
de montagem, abaixo segue o cronograma da obra se fosse executada por estrutura metélica. O

cronograma da obra se fosse realizada em estrutura metdlica estd localizado no apéndice B.

Os graficos representados nas figuras 17 e 18 mostram melhor este comparativo:
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Figura 12: Grafico de comparativo de custo

Fonte: O autor
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Figura 13: Grifico de comparativo de tempo

Fonte: O autor

Nestes dois graficos mostra-se que o a diferenca de custo entre estes dois tipos de
estrutura é de R$163.986,63 que é um fator que desfavorece o uso desta estrutura, mas, a
diferenca do tempo de execucao de € de 97 dias que também € um fator que favorece e muito,
pois os elementos sdo construidos rapidamente, neste caso iria se economizar 3 meses com
aluguel que dariam o valor de R$54.00,00 e a escola poderia retornar a suas atividades a um
lugar adequado para a prética do ensino. Somente foi comparado o custo das estruturas, pois, 0s
outros servicos como acabamento, tipologia de laje, cabeamentos, sistema hidraulico, etc. podem

ser usados para ambas as estruturas fazendo com que o valor permanecesse 0 mesmo.

De acordo com (MARMO, 2014) existiu a necessidade de executar uma obra num prazo
curto,decidiu comparar custos de duas opcoes de estrutura sendo elas estrutura metélica e estru-
tura em concreto armado. Analisando os custos das estruturas , o autor constatou que a estrutura
em concreto armado seria a mais economica, entretanto, outros fatores eram desfavoraveis, como
por exemplo prazo mais longo e logistica complexa em termos de movimentacdes e entregas de

insumos, sobretudo de concreto usinado, que exigiria interrupgdes e transtornos a via publica.

Segundo (MARMO, 2014)"Além do curto prazo de obras, o projeto e viabilizagdo da
construgdo deveriam ainda considerar as limitagdes de verba e a logistica complexa do terreno,
que € pequeno e estd localizado numa avenida de grande movimentacao e trafego de pedestres".
Optou-se por pela execucdo da estrutura metdlica, sobretudo devido a prazo de execucdo que nao

se passava se 7 meses utilizando estrutura metdlica esta condi¢ao foi atendida.
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Conclui-se que o uso de estrutura metdlica € método construtivo inovador, que beneficiara
todos os que utilizam, pela sua rapidez construtiva € notdrio que o tempo de execugdo foi reduzido
em 97 dias, que para construgdo de escolas € um método que pode ser mais utilizado devido a

estas vantagens.

Como € mostrado na planilha o tempo de execuc¢do de uma estrutura em concreto armado
€ bem maior do que a de uma estrutura em ago, € notdrio que o tempo de constru¢ao em relagdao
a estrutura em concreto armado € mais eficaz, enquanto a constru¢cdo somente da estrutura em
concreto armado demorou 207 dias a construcao da estrutura metélica somente 110 dias, € visto
que para uma edificacdo que tem que ser construida em pouco tempo utilizagdo da estrutura

metdlica tem que ser posta em primeiro lugas.

Mas em contrapartida o seu custo € elevado, pois, a mao de obra para estes tipo trabalho
ainda é escassa na nossa regiao tornando-a cara juntamente com o custo do aco, embora, estes

fatores sdo seja impedimentos para o uso deste tipo de estrutura.

Estrutura metélica € um método inovador, que na regidao que Caratinga/MG ja existe
uma escola com este tipo de estrutura que ja se passaram 25 anos desde a sua inauguragdo e o
rendimento deste tipo de estrutura € surpreendente em todos os aspectos. O ganho com este de
estrutura € mais social do econdmico, a sua rapidez construtiva e qualidade e desempenho deste

tipo estrutura, de-se dar mais aten¢do a métodos executivos alternativos.

A utilizacdo desta metodologia estrutural € grande valia para toda sociedade, como foi
visto a diferenca no custo em relagdo ao or¢camento inicial da construcao da escola é pouca pelo
ganho que se tem no tempo de execugdo e quem ganha mais com isso € populagdo brasileira,

pois, muita escolas podem ser construidas com rapidez e qualidade.
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ANEXO B. Memorial descritivo

ANEXO B MEMORIAL DESCRITIVO

B

- MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

f -..I el ;- . 'I .. 3
WIRODUCAG = .~ & w7 el e

Re#em—sp a Construcéo de Prédio. da E. = Memno .Jesus de,P_r,aga,.Ilccal-i.zada ﬁa Rua Co.rone] Ami)ni—o da
Silva, ceniro—-f,aratmga -MG, Wit i e e Amameog., .

ESPECIFICAGOES TECMICAS DAOBRA™ ™~ 7 1% 2

010000 - Instalacdo da Obra

i (JUCI1 Locagio c,a obra: blocos 1, 2'a 3
010002 - Tomem'ﬁento 2 rolocacéo di pfaca de ohra em cr-ara calvanlzad =] (3 00 x2,00 m} fachada da
£5cola;
__4100CT - Tapume em chapa compensada cle ‘I?mm a pontaic—*tps de’2 20m fnenle da IeuCcIa

92.('0!3” De qrom;oes e Remag:ﬁe‘q ._

I‘J’?Eﬂﬂz - Demolicgo de forro de tibuas de pinho sem afas!amen..o “blocos: emét'enlész(‘!,?ﬁ,ﬁ e subsola);
L2003 - Demoligo de aivenaria de tijolo ceramico, sem apreveitamente 'do material: blogos ‘existentes
3, 4 B subsolo): ) = : A y
420606 —~ Demclicac de concreto armado com uhluzagao de martelc rom..ed{jr; inclusive  afastarmenta sni -
_ carfinhe de mao: Igje hiblioteca & banheiros: e - s
Gz0007 - Demclicdo de cobertura de tetha ‘cerdmica sem: rmproveﬂammtok.inc]usive_afastamenio 2m
inhc &0 blucos existentes (1,2,3, 4 e subsolo); e e :
lig&o de cobertura de tetha ordulada de fibrdeimanto: blocos existentes_ {1,2,3, 4 e subsolo);
Demolicdo de estrutura de madeira para telhade de’telha cer&mica com reaproveitamanto, .
ive: transporte e ampnnamenm blocos ensmntesia .-_3 ‘42 subsolo); i) : . s

ineius
{}30000 - Trabalthos emi Terra:

030003 - Escavacdo manual.de va[a e soID/de 2 caaegorla profundldade =rf.1 até 2,00 rm: nova construcao
blocos 1, Z e 3 & muro frontal; : [ ] e AR )
230005 - Apiloamento do fundo de uaid com. macu de. 3DI<*J neva construgco blocos 1.2 &3 & muro frontal; -
304910 ~ Perfuraggo de estaca broca com trsto manual, d =30cm: nova censtrugaa, murg frontal e fundos; -
0300643 - Escavagdo mncamzada em campo aberto, prqfunlj dade até 2, GJ m; solc.de 1* categoria: nova
consirugio biocos 1, 2 e 3; g i

e N

" 040900 - F::ndaq:ﬁes- =l
i)f 004 — Caoncreto armado {mclumca fornecimeante, .rarispv.zrtA iungamenm forma € desfurma) mova cons-
o blocos 1, 2 e 3 & murn frontal, e comp[emenlaqﬁu sapata= de 1 Of} X1 Gﬂ_ x1,00 fundos;

et g e
056000 - Superr;sfrutura 7

. 150005 - Car.creto armado fincluindo fornecimento, transparte Iancamentu fcurma e desforma) nova corig- -
frindo biccos 1, 2 e 3 & muro frantal; .
050004 - Fornec, transp. & exec. delajE’ pré Eabncada aparente para piso, 1ntere:xo 38cr" Lapea"nerlro

doim, vdo lvre L=4m, ::L.hrecarga muf’ma-de"SSQ F(g)‘:r inclusive esy
[ i - ; £ J

- E\'ﬁﬁﬂn‘ Alvaren
Crgenheita Civit |
CP[A MG 1:}35? s...P
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al
. pavimento; J
080311 - Vaso sanitaric com ‘caixa acoplada branca (exceto assento}* todn

0800c0 - }q!venan‘a;

- 060100 - Execugao de;
060101 — Alvenaria de vedaz;ao com tqnlo ceramtce furado Lx1! sza cm, e
de 12mm com angamassa mista: de mmento, cal h:dratada 8 arela sem p
“construcao blocos-1, 2e 3; ¢
0607102 — Alvenaria de vedagao cam tzjoln céramico furada 14:19){‘] gcm,
de 12mm com argamassa mista de cimento, .cal hidratada e areia sem
argamassa industrializada:. muro frontal, h =_1,00 do.nivel da rua; oo
060110, — Muro di visorio tijolo furado e-100m chapiscada, rebacado & pln

inclusive sapala de cancreto armado’ fck~'£5MPa 50x55cm e pr!ares a: c<
MUro; Muro Nos f‘undos < :

B?DH{JO - Coberiura e for'ro'

.

spessura da parede Qcm Juntas 3 :
Eneirar tra;o 1:2: 8 tlpo I ‘nova:

easura da parede 14r:m jun'ras-
eneirar. ‘tra:;.u 4 2 8 ~ tipa 1 ou

tado com finta acrilr::a h-‘] ,80m, o
ida "2,50, incluindo” C}Eapéu de -

'OTG 0'0 Fornec:smemc: transporte =) cclocag;ab 'de te!nas tlpo ;
070105 - Ceramica coloniaf inclinagéoe de 35%: telhado dos b]occs 1 2 a 3
070200 - Fornecimento, trensporte & colecagdo dé cumeeira: - ’

07020% — Para telha ceramica (3 unidadesim): telhado dns hlocos 1.2’ e 3
070400 — instalacio de: E:
070401 - Calha de chapa galvanizada,-n® 24 desenuo.wmento 25 cm; tclhad

i 070404 - Condutor de agua (tubo de FVC brancd, sem conexﬁes punta b
50 mm) telhado dos blecos 1,2 e 3; :
070600 ~ Fornecimenta, iransporte & 'execucao de engradamento

‘070811 - F Drnemmento fabricagéo, transporte @ montagem de estrutura.
para telhas cerdmicas, inclusive t atamento anti-corrosivo com apl|ca(;ao dE
tura esmaltz em duas demacs: telnado dos blocos 42 e 3;

086000 — — Instalagbes Hidraulicas:

080100 — Fornecimenta e mstalar;ao de: . ) 4
080102 - Torneira de pressao metalica, crow'ad'é para uso geral \anques

080103 — Torneira de pressio matalica para pia, |€Jr’!gd de parede c‘bzmha

0B0300 ~Furnecimento e instalagéo de:
080305 - Boia de caixa d'agua d=32mm, com tormeira; caixas dagua

080307 — Lavatorio de louga, com .coluna, apar—=|ho mrs’urador e acesst
professores, deficiente;

o'deis b[ocos 12e 3
:Isa =} umola d]émetro da segae

metalica para: teI:—iadb ‘sobre laje
zaméo em cuas deméoq C] pln-
; St .\,\

fios: para ‘Hanheiros secretariz,

080308 - Chuveiro elétricd a.JLOmdtI'CD 220v; AODW para bal:r'elms dos

080314 — Grelha metsliea ot porta’ grelha para cama s1ﬁ:\nada Inox
l:lanhem:s das alunos;

080400 Fornecimento e |nsta|agéo de registro de pressac

ncis__femin'rnca & masculina do 1°
os banheiros; -

com ‘fecho: _g_i ratério 15x150m:

afa \’a 505 =

080404 — Com canopla diametro 2Dmm {3/a™y {acabdmento cromado) b
chuveires, ks
080500 - Fornzcimento e instalag@o Ge registro de gavela:

JE0S06 - Com canopla digmetro 20mm (3/4"): banheiros e cozinha;

(81000 - Fornecimento, transporte e instalagio de tubo em PVC [branco]
081004 -
alvens
0531005 -

081057 -
alvenaria com argarmassa pars passagem da lubulagdo: para banheiros;”
081100 - Fornecimente, transporie e instalacdo de reservatério d'agua: -

081103 - De fibra de vidro cilindrico, capacidade 500 litros; para aterider ban

081104 — De fibra de vidro cilindrico, capacidage 1000 litros: para banheiros
081300 - Fornaciménto, transporie & instalagéo de bebedouro:

:mhems (todos)

- Tuba PVEC soldavel 20mm {com conexfes), incluindo servigos de rasgo & enchi menm de rasgo em
i# con argamassa para passagem da tubuiacao: para banheires e cozinha; -

Nsbo PYVC soldavel 25mm {com conexdes), incluindo ser\rl-r;os de rasgo & :nct‘lmenta de rasgo
&m alvenaria cormn argamassa para passagam da tubulagao: banherrcs & coz
Tubo PVG s ldavel 40mm (com coflexdes), incluindo sefvigos de r

nha, -
3sgo & enchjmen*i:rde rEsgo em

heiros a‘dmihis'tr_ag:éo:
dos alurios, & coz-inh%

061302 - Bebedoura elétrico geminada MG-F 80 inox refemjno entre hlccr:l 1a2; . i
081500 - Outros (fornecimento e instalacée): i
081503 - Pt"\"l papel de louca branca ou em cores: para bdﬂhelms
081504~ Saboneteira de Iour,.a branca ou em ceres, 15.x 15 cm sem alga: bsnhelms i
081607 - La\.raior:c de !ouc,a ambutir (cuba), com .arnelra dg press‘s’so e acas ,dmb banhetros dos uncs :
e ainne Alvarenga Pait
enticira Civit

- MG 135387 - LT
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e

DB1506 — Asserito plé.s'ti_ca para -bat_;ié: va‘sos'dcs banheiros; '_
- 09000G - !nsia'fag;fies' Sanitarias:

080200 ~ Execucac de:

;

080203 - Caixa de inspegao em alvenaria - tijolo comum macigo revestide nternémer}fé com argamigssa de
cimento e areia Sem penaira, trago 1:3, lastro de concreto e=10cm,tampa jem cancreto e=Scm, dimenstes

40%40460em, inclusive escavacao, reaterro's hota-fora: laterias do blocos, &

frents:” "

090205 - Caixa de gordura em alvenaria -tijdlo comum macico revestido inteinamente com ._',eifgali‘nass_a de
cimento & areia com aditivo impermeabilizante, trago 1:3, lastro de .conereto 2=10¢m; tampa de cancreto
s=5am, dimensdes 50x50x50cm, inclusive escavacdo, Teatefrs e bota-fora: cozinha; - - ' - S

80300 - Forneciments e instalagéo de caixa sifonada; I

-080301 - Em PVC, com grelha quadradalredonda, 150x185x75mm: banheifos e cozinha: ~ .

08500 - Qutros:

080501 — Pia de cozinha de ago inoxidavel, cuba dupla, 2.00 x 0,54 m, (incJJi'\}alvui:a_.-americén'&, sifdo matal

lico, fita de vedagao para tubos & conexdes: cozinha; G U
080802 — Tanque de louga c6m coluna (inclui sifac metalico, conjunto de

fixago, vélvula de‘escoamentc

metalica, e fita de vedagan pata tubos e conexdes: cozinha e area de servigos; -

090600 - Fornecimento, transporte e substituigao de tubulagdo em PVC esg
090602 ~ Tubo PYC esgote série normal & 50 mm: banhelros e cozinha, "
090503 - Tubo PVC esgoto série normal @ 75 mm- banheiros e cozinha; -

oto; sem eohexﬁesf

080804 - Tubo PVC esgoto skrie normal @ 100 mm: captagéo de éguas-.;'q]uviais'd:;s célhaé; =y

100000 - InstalacGes eléfricas:

100800 - Fornecimento e instaldgdo de!

100602 - Temada de embutir universal: secretaria, dirgtdrié; sala dos professores, supervisap, ir'-ifo'_rméﬁc-a.

~—ciblioteca, todas as salas de aula, isboratério.de ciéneias, cozinha, despen
circulacio, almoxarifado, depésito geral; ) Toen n o B E

100604 - Tomada para telefone 4 polos, padrio telebras: secretaria € direto)
100805 - Luminaria fluorescente complata com 2 lampadas de 40W, tipo ca
toria, eala dos professores, suparvisdo, informatica, biblicteca, tc':da_s as sa
cigg, cozinha, despensa, deposito cozinha; refeitério, banheiros dos alunos,

sa, depésito cozinha, refeitorio,

ria; - g

ha de sobrepor: secretaria, dire-
as de aula, Iaboratorio de cién-
lmoxarifado, depésite geral: * .,

100807 - Luminaria fluorescenta completa com 2 lampadas de 20W, tigo calha.de ;obrepo\r_ circulagio, ba-

- nhelios das sala dos professores; secretaria, deficients; ;
100700 — Fornecimento instaiacac de interruptor, inclusive placa; S
100701 - Interruptor de 01 tecla (1 mod. - 10A - 250V - R 611001 PIAL / sim
visdo. sala dos professores, despensa, -deposito coginha, circulag3o, refeitar,
100703 - 03 teclas 10A — 250V.— salas de aula, informatiea, biblicteca, lab
mexarifade, depesito geral; ; L =5
100800 — Formecimento e instalzcéo de disjuntor automatico:

100801 - Disjuntor automatico menopalar de 10 a 32A: quadre-de distribﬂ_i(;é.

100803 - Digjuntor automatico monopolar de 40 a 5CA- quadro de distribuica
100208 ~ Tripolar 10KA, de 120A a2 125A: padrao:
100800 - Fornecimento, transporie e instalagée da fios: -
100902 - Fio isolado de PVC segio 2.5 mm? jluminagao; -

00903 - Fio isclado de PVC secdo 4,0 mm* tomadas;.
100804 - Fio izoladode PVC secao 6,0 mm® tozinha; e
101000 — Fornecimento, transporte e instalagae de cabossintenax:
101002 - Isolado em PYC secao 16 mm?® rede mestre:
101004 - [solado em PYC secdo 35 mm? padrio; : :

101100 — Fomecimento & colocagao de eletroduto em PVC roscavel, com conexdes;

101102 - diametro 25mm (34"): distribuigao;
101103 - didmetre 32mm {34"): distribuicao; ; i
101200 - Fornecimento e colocagao de mangueira PYC flexivel corrugado:
101202 - Diametro 25mm (%4"): distribuigéo; 3 £ ok
101203 - Diametro 32mm (%"): distribuigéo;

101300 Outros: : -

ilar): secretaria, diretoria, super-.
0, banheiros; w L, B
vratario de ciéncias, cozinha, al- 3

G

L)
)

i.

104301 - Caixa de passagem 4"x 2" sem placa: secretaria, diretoria, sala do

. tirculacio. aimoxarifade, depésite geral, banheiros; i :
- 101302 - Caixa de passagem 4"x 4" sem placa: tomada telefone;
101303 - Placa (espelho) para caixa 4x2" tomadas; f

5 professores, supervisao, infor- -

m bil:lioteca, todas as salas de aula, laboratorio de ciéncias, cozinha, despensa, depésito cozinha, re- -
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~—120101 - Poriao de ferro, completo: entrada da escola; -

101304 - Placa (espelho) para caixa 4x4" tomada ce telefone :
101313 - Quadro de dlstnbuu;ao de luz'em PVC de embur;r ate 16 d.-wsoe.
160/240/88mm;

101400 - Pﬁdrao cemig aéreo irifdsico:

'l

101403 ~ Padrao cemig aéreo tipo d8, 66,1 <= demanda <% 75 Kva, tnrésm (sg’fue__’c’orfio_. !:,:'a;;e',-.'apmxima—

damente escolas a partir de 10 salas de aula + admlmstragéo

170000 - Esquadnas de madmra

110400 Fomemmentu e co]ocagéq de régua de prote;;éo

110401 — De carteiras e/ou cartazes, de 10%1,7¢m com canto boleado em
ou pintado:-para as salas de aulz, |zharatario, informatica, bnhhc{eca ', =
110500 - Outros (fornecimento, transporte o ass:antamento) :
110501 ~ Porta intema de madéira de uma-folha com batente; guarnicad
completa): para banheirgs de alunos do 2° pavimento, & banheﬂro deﬁmente
110502 - Porta inferna de miadeira, colocagio e acabamento, de uma folha
gem, 0,80x2 ,10me(porta. currpieta} ‘secretaria, diretoria, sala dos professc

blioteca, todas as salas de aula, laboratério de ciéncias; almoxanfado ueptl:rs:to geral’ cozmha EFE.'pOSlt{! da

cozinha, despena, banheiros alunn'.s"l" pavimento;
1108603 - Porta |n[erna de madeira, .colocatio e acabamenm u:te uma- folha

B pavimento;, .
corm batente, guamu;aa e ferra-
res, supea‘ws‘,ao informatica, ' bi-

gam 0,70xZ,10m {porta comp!eta} banheiros,da salas dos professores, & sacretarla,

110505 — Porta de oompensado. interna, colocagéo e acabamento liso'a g

sanitario e vestiario, 0,50 x 1 1,60m; banherros dos alunos 1“ e 2" nawmen!os*'

120000 - Esqruadn’as metéhcas.
120100 — r{emocéoe quostuu caq cFe

120102 - Jarela de ferro, cojocagéo & acabamento de carrer: secretarla d|r
pervisac, informatica, b!blmteca todaa as sala:-a de aula, laboratdrio de cr&r
ral, cozinha.
‘20 103 ~ Janela de ferro calnéa:;éc e'acabamento bascuiante: ser;retarla_
supanvisio, informatica, blblloteca todas as saias de aula, Iaburatuno de’
geral, deposito da cozinha, despensa, todos o= banheiros;

120200 - Fornecimento, transporte e colocacgéo de:

120201 - Grade de protegao de ferro (coloca:;éo e acabamento) toda§ as Jénelas';. entorna do refeitario, en- .

trada: e sobre mure frontal h = 1 70em;

130000 - Ferragens:
130300 = Qutros {formecimento e execugao)

130201 - Barra apoio deficiente tubo- mﬂtahco D-1 "/2 metura em base an'acorras.va banhmros dos alunns

. femmlnc masculino e DcflCleme

rova dagua ccrn balente para

diretoria, sala dos professeres,

140000 - Revestimento: . . e e

1401 Gf‘ Execucdo de:

40102 - Peboco com argamassa 1 2:8 cimento, cal e areia; secretana d:netona sala doe. prcfnssores s
clas, alnoxarifade, deposita ge-

pervisdo. informatica, bibliofeca, todas as salas'de aula;'laboratério de cién
I'i]l COZIrs

=1

1"E 104 - Embogo/ massa Uhica para parade interna corh argamassa dE CIrr'entc e areia sem peneirar trat;o
118 banheiros (todos), cozinha, despensa, depésita cozinha,
140105 - Chapisce com argamsssa 1:3 cimento @ areia, a coihar oec:l'etarlq diretoria sala dos pmfcsoores :

supervisac, -informatica, biblictacs, tacas as salas de aula, lzboratério de q‘ércrab almoxarlfado depésuo

. géral, cozinha, despensa, depbsito cozinha, banheires, muro frontal, circulagho;. P

da de crﬁ"re!}te oalante ‘mcluswe

.40 108 - P"ZLfiE!jc extra assentado IﬂtefﬂanH\E £om argamassa pré-fabrica
rejuntamento: banheiros {todos; cozmha despensa, deposito cozinha;

150000 - Fisos rodapes: &

.

180100 — Fornecimento e a%sentamento "te pl.‘:os em;
150104 - Pigo ceramiico esmaltada (30x30cm), assentade ‘com argamassa
ie, incluindo rejuntamento com clmento brancn € Jun{as P—E.mn barh
n0sito cozinha; 2 -

, fdespensa, deptﬁlm cozinha, banheiras, muro frontal, circulagao;

j s} co_-:mha"
&) %“‘" e

]

wnne Alarenga Pinto
| Eagenheira Civil
\'iG EJSJST LP

%
o
£
-

modularés, dimensoes extemas-
rpé, ‘_._I'i-’_a'rc‘ba ou s'iri;-ngr, ’re’sina‘dq ‘
e ferragem 0,90x2, mm {por:a-

dﬂm batente guam:gao 2 ferra~ )

etoria, sala dos professores, su- -
cias, almoxarifado, deposito ge-~

cigncias, almm‘ra;ifado,'de_pé;ito:

é_‘;s'pen $a, de-
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S 1?0000 Pintura:

150107 - P|so clmentado com argamasga de clmer‘lto arela SEm pen
imMpermeabilizante (area extemna):entre os b'ocos
150300 - Execucdo de centrapiso, em:

150301 - Concreto e=Ecm (lastro de concreto | regu}anzado para’ piso mcIumdo priépéfi-e"de caixa, e=Scrh sem -

|mpermeabthzantej secretaria, d:retona sala dos. professores,; supervisau,

-salas de alila, laboratério de ménmas a[moxarlfado dapoS'tc geral Lazm'la dESpensa depésuho cozinha, .

banheiros, mrcula(;éo

150302 - Regulanzagad sarrafeada de base para; ra\reatlmentc: de, PISD corﬂ argamassa da c:1mer1t0 a srem_ e
supervisgo, informatica; bibliote-
eral; _:_:c_uzmha_ de_apensa_. de_pnf:sr-

sem peneirar trago 1:5, e ="3cm: secrataria, «dirétoria sala dos: professores,
ca, lodas as salas de aula ]ahcratorm de clencras a!rmxarsfat!o dgpésﬁo d
“to cozinha, barheiros, circulagao; - Tt
150500°~ Qutros (fornecimente & assantdmentoj

150501 - Piso em marmorite branea, inclusive ]unf:a pléstica 1 G x1,0m! seqretarla, dlretona sala dos 'profes-

o de crém:las almoxarlfado de-
posito geral, circulagao; . | =l

scres, supervisao, informatica, blbllnteca todas as saias de aula Iaboraton

150509 - Grama batatais-em placas de 40x40cm: area do p’aygmund
180510 — Passeio de wnc:eto e—ch fck 15MPa mm preparo para terr
entomc dos 3 blocos'e fachada & ;

160000 Vrdros

180100 - r—'ornemmento transporte e rnstala;:ao de vidra: tlpo

- 160102- Comum fantaala colocado em caixitho com ou sem becuetes dcjns demacs r_ie massa e =Amin:
eca, todas! as salas de aula,: Iatmra~ o

secretaria, direteria $ala dos professores, supenvisée: :nfmmétlca bibliat
'toria dle ciéncias, almaxarifado, deposita geral, cozinha, despensa, ‘deposito

180105 tspe[ho 90x60cm, & = 4rnm com moldura em a,um[mo banhesros_:_ :

'1?0104 Latex PVA em p;m:dc interna, sem err'assamentu (duas demﬁcs) i
" reforia sala dos professores, supennsécr informztica, biblioteca, todas.as ‘gal

e|rar trac;o 1 4 e-=1,5¢cm, sem -
[

-

|nfcrrnatlca bibliotéca, todas as

-

2 ,_-_.

‘Hb; induin_dﬂ'_'pr'c_epérp de caixa:

lcozi nha banhewos ;

i

"IC[USWE'SEIGUCIF ‘secretaria, di-
s de aula, labdratéric de cign- -

cias, almoxarifads, feto do’ dﬂposﬂo geral, cozinha, n;iesper'isa depf)s;to cozinha & banheirgg; -

ﬁ?ams - Barrado & &leo, sem emassamenm ( mta a Gleo extema com du
externas, h = 1,20 m: !
170107 - Esmale / dleo em esquadnas de feTt’O com duas deméos |ncluswe
das as esquadrias metélicas;

170109 - Olgo em esquadrias de madeira com d-.las demdcs serm. mansa co
madeira: todas as esquadrias de madeira;

rrlda,"co_m fundo nivelador p/ -

~ 170113 - Tinta létex acrilica em parede externa, sem pmassamento (duas ddmsos), Coral ou similar. acaba-

mento fosco: pmtura externa dos blocos 1, 2 3;

189000 = Bancadas e Prateleiras:

180100 ~ Execucdo de :

180710 ~ Prateleira de granllo cinza andorlnha e=2cm ap0|ada ern console
180300 — Cutros:

v T

de melaTorl 20x30mm deper;sa
-]

\80303 Bancada de graruto {e=3cm, Iarc 6Ucm) banhelms dos aluncs cm]::nha

180000 _D'versos. LA _f 3

180402 - Guadro de cartazes (1,25m x 1 25m) construido dom chapls-:a e:rbbgo,azu:[i_a]es, e,mdldu;ra'do_':_» e
com régua de madeira L=4¢m, envermzados circulacsio, blb ioteca,- sala dnc prufesg.ures secretaria, refei- -

torio; |
190104 — Quadso para giz de |3IT1II'1ddO melaminico colocada 300 k. 120 cm

guadras para caraz de 125x125cm {estrutura cLa.GLSﬁ ou MDF e chapa =
_aula, ebord‘mno lnformatlr..d . -

230000 - Limpeza:

) P?U‘IDU ~Limpeza: :
30102 - Limpeza Geral da echar:?o
230200 - - Retirada de entulhc:

m lousa quadncut’fida saia& de

; hn;,"rd‘rﬂtt" Civil -
C CREA-MG 5.»8? LP‘

as demaos) parec!es mternas e

zarcép-_e ap.j:ca(;éo de I::_:a.' e,

com’ pm‘ta g12 (-3 monura com 2

= Armm h‘s’ar}mga Pmio 5
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-230202 - Trans;;orte horizontal manual de material a grane] (0u demollgéo} te 'a-_éaﬁéﬁfsa'disténgia'até 3om Y
edela até o bota- fora d|==ténc1a até 5km v : ok T e e g
. Arianne AvarengaPinte . ... . - e T w N ols
" Engenheira Cwll-—SRECaratmga g a Bt 2 el Saiare e SRS T
CREA; ]35 337”_?3 s S e, BT e St g ] ri e e T
"\.__ - > i ' 4
» ) |
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ANEXO C DOCUMENTO DE APROVACAO DO VALOR DA LICITAGCAO

—_— £

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS - SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAQ

TERMO DE COMPROMISSO N® 696217/ 2012. QUE ENTRE S! CELEBRAM O ESTADO DE MINAS GERAIS, POR
INTERMEDIO DE SUA SECRETARIA DE EDUCAGAO E A CALXA ESCOLAR CAJXA ESCOLAR CELINA
RESENDE VILELA - CARATINGA - CARATINGA - 6 SRE

O Estado de Minas Gerais, por intermedio de sua Secretariu de Educagio, CNPJ n® 18.715.599/0001-05, representada por seufa) Scorctiriolu)
Ana ia Almeida Gazzola . nos termos da Delegegiio de Compet@ncia § publicada no Minas Gerais de 03/01/2011 , e a Caixa Escolar CAIXA
ESCOLAR CELINA RESENDE VILELA . CNPJ 0194349500001 52.representada por senia) presidente IVONE DA GLORIA RODRIGUES
LOPES CI n° M3530208 CPF n58113657649, resolvem celebrar cxtc Termo de Compromisso, media us ldusulas e condigie:

CLAUSULA PRIMEIRA - Objetiva o presente instrwmento repassar & Caixa Escolar, recursos financeiros para Ampliacdo eou reforma de
pridio escolar

CLAUSULA SEGUNDA - 0 ESTADO/SECRETARIA se ubriga:
a) repassar os recursos financeiros previstos neste Termo; h) acompanbar e orientar a execugdo; ¢) analisar, por intermédio da Supc.rlnlendenr.u
Regional de Ensino, a prestagho de contas dos recursos repassados.

CLAUSULA TERCEIRA - A Caixa Escolar se obriga:

a) utilizar o5 recursos fi iros ref Jos o weus I de uplicagbes financeiras de acorde com o previsto no Plano de Trabalho, parte
ntegrante deste Termo;

b} cumprit o objeto deste Terno; o
) prestar contas i Superinlendf:ncin Regicnal de Ensino an prazo estipulada na Clivsula Quinta deste Termu e de acondo com a5 normas
estubelecidas pela Superd Encia de Planej ve Finangas da SECRETARTA, constantes em Manual especifica.

~  CLAUSULA QUARTA - O valor total deste instrumento Juridico, a ser dcpumiadu oo Banco __ Sicenft ol
. . Ageneia __ 334G Conta n*_13 9682 Céde R§ 139633322 ( UM MILHAQ .
TREZENTOS E N()VE‘\!I‘A E SEIS MIL E TREZENTOS E TRINTA E TRES REAIS E VINTE DOIS CENTAVOS ), & conta dais)
detaglofes) argumentdria(s) constantes no Plano de Trabalho, parte integrante dest= Termo, e de acordo com o(s) seguinte(s) elemento(s) (JL
dckpu.uh] Despesas Cosmentes (3350435 R$5.760,00 / Despesas de Capiral (445042): R$ 1.3%0.573.22
CLAUSLULA QUINTA - Este Termar vigorard du data de sue assinotura até 3071202014 , devendn a prestaciio de contas dos recursas fnanceinos

reeebidos ser enlregue pela Caixa Escolar 3 Superintendéncia Regional de Ensina de sua jurisdigio, no maximo até 30) {trinta) dias apds o término
da vigdnuia,

CLAUSULA SEXTA - Por acoido entre a3 partes. este Termo poderd sofrer alteracBes quanio 3 sua vigneia o metss. mediante a celebrugfic de
termo aditivo. coerentes com o Plane de Trabalbo, devendo ainda a a\u:m;in ser aprovada -pela Unidade Gerencladora do Projeto.

SUBCLAUSULA UNICA - O nditamento de pruze deverd ser justificado ¢ solicitado com antecedéncin minima de 30 (trinta) diss do Emino d.(

igdncia idu ma Cliusula Quinta deste Termo.

CLAUS
utilate

JLA SETIMA - Este Termo poderd ser rescindido 4 qualquer tempo, por acordo cntre os signatinios, ou pelo Estado/Secreturia,
mente. por ato motivade,

CLAUSULA OITAVA - Fica o EstidofSecrctaria responsivel pela publicagio do exwate dese Termo no "Minas - Gerais'~

CLAUSULA NONA - Fica eleito o foro da Comarea de Belo Horizonte, gie prevalecerd subre qualquer outro, para dirimir :[uc-\mm oriunday
deste Terme,

if

Assim, cilundu firmes € acordados, os sigantdrios firmam este Tormo em 02 (duas) vies de izual teor e forma,

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAQ, cm Belo Horizonte, sas 21 de Dezembro de 2017

IVONE DA GLORIA RODRIGHES LOPE.S
Presidente da Caixa Freolur CAIXA ESCOLAR CELINA RESENDE
Secrerdriofu) de Estado de Bducagiio, pclu Estado de Minas Gerais VILELA

U4 is/03/17  (GonvERs Gon

0 ORIGINAL

’ S KR
Ruindtuncsd

. an

ks et
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS - SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAQﬁCI
Plano de Trabalho 5623 - Termo de Compromisso: Caixa Escolar

SUBSECRETARIA GERENCIADORA DO PROJETO: SUBSECRETARIA DE ADMINISTRAGCAQ DO SISTEMA EDUCACIONAL
RATIVA A PELO PROJETO: DIRETORIA DE SUPRIMENTO ESCOLAR
iEsneclﬂca_ﬁ‘n do Termo jur

ico:  Termo de Compromisse

DADOS DA CAIXA ESCOLAR

Escola: EE MENING |ESUS DE PRAGA
CNPJ: 1943950000152 [COD. ESCOLA: 19411 | Calxa Escolar: CARA LSCOLAR CELINA RESSNDE VILELA
Presidente da Caixa Escolar:IVONE DA GLORIA RODRIGUES LOPES RG: M3530208 CPF: 58113657643
DADOS DO OBJETO TERMG DE COMPROMISSO

|Descrigas do @bjeto: Ampliagao ejou reforma de prédio escolar T
DADOS DOS RECURSOS FINANCEIROS

Valor total do repasse: A51.396.333,22- Pagamento: Parcela (nica

UPE Funcional Pragramética  |Subprograma |meta  |Acac |Natureza da Despesa |Fonte uPG
00100201745935RF018  |1261.12.361.017.4593.1 a503] 174s93) 18] (07T 445042 | TESOURC | 8000
0021020174594SRFL70 | 1261,12,362,017.4594.1 4594 174594 170 T/ 335043 | QESE 5413

Vigéncia: Data assinatura do Termo de Compromisso até 30/12/2014- Data da Prestacio de Contas: 30012075
OBRIGACOES DOS PARTICIPANTES

Da Caixa Escolar: a) utllizar os recursas financeiros repassados e seus rendimentas de aplicagdes financelras de acordo com o previsto
neste Plane de Trabalho: b} cumprir o abjets pactuade; cf prestar contas no prezo estipulade e de acordo com as normas estabelecidas pela
par éncia de Planej = Finangas da SECRETARIA, constantes em Manual especifico.

Da Secretaria: a) repassar os recursos financeiras previstos neste Plang te Trabalho; b) acompanhar e orientar a sua execucio; <) analisar,
por intermédio da Superintendéncia Regional da Ensing, & prestache de contas dos recursos passados.

DETALHAMENTO DO PLANQ DE TRABALHO
Fases da Execugdo

i Mata | Etapa/Fase|Especificacae Id. Fisico /UN| Inicio | Términa
01 1| Ampliagan afou reforma de pradia escalar aluna 20/12/2012 | 30/12/2014
01 1{Ampliaco ejou reforma de prédio escolar ALUNOS | 19/12/2012 | 30/12/2014

Beneficidrios:1426 alunos

Plano de Aplicacio dos Recurses - Custa de Investimento e/ou Custeia

UPE P acag {Unidade de Medida |Quantidade [PerCapita |Valor Total (RS)
Repasse financeiro
1 N
00100201745935AF018 ) Constuclo de prédio o Alunas T3 1.950,31 1.390.573,22

Repasse financeiro
CONTRATACAQ DE ENGENHEIRO
FISCALIENGENHEIRO CIVIL OU
00210201745948RF170 ARQUITETO) PARA ACOMPANHAR & |Alunos 713 8.08

EXECUCAD DA OBRA SEGUINDD
ROTEIRD DE QRIENTACOES DA
REDE FISICA

5.760.00

TOTAL | 1.396.333,22
0 presente Plano de Trabalho segue o previsto no art. 116 da Lei Faderal n? 8.666, de 21/06/1993, padends ser aprovade, observanda-se as
informacies contidas nos quadros acima. Certificacio pela Unidade Administrativa Respansavel: DIRETORIA BE SUPRIMENTO ESCOLAR - Data
Aprove o presente Plano de Trabalhe e auterizo a celebracie de Termo de Compromisso.,

Certificacio pelafa) Subsecretériola): Leonardoe Petrus - Data: 21/12/2012 09:40:52

Digital por; L 23.413.066-91
DOata: 21112/2012 09:40:52 | Razdo: Plano de Trabalho Agrovade | Pais: Brasil

5623-8e1c303112099624a262625F541 6OfA7/19411
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SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACﬁCI— SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA ESCOLAR - PLANILHA DE SERVICOS
ESCOLA ESTADUAL: MENINO JESUS DE PRAGA SRE: CARATINGA
[MUNICIPIO: CARATINGA SERVIGO: CON STRWO DE PREDICH
VALOR ANALISADO
ITEM DESCRICAO unp | cuant | [FRECD TOTAL LOCAL DE INTERVENGAO
010000 INSTALACAC DA OERA
010007 |Locag30 de obra: exscuclo de gabariio M 840,00 -
Pontaete 33 Construcdo (seqioc 33" / tipo de madelra:cedro)
Prago 18x27 com cabepa (diametro da cabega: 3,4mm / comprmento: 52,1 mm)
Arame galvanizado (pitola: 16BWG)
Tabua 3a Constrgio (seglo ransversal 1x9° / po de madelra: cedrinho)
Fomnacimento e colocagdo de placa de obra em chapa galvanizada (3,00 X 2.00m) - 3 % 2
e Governo do Estado - [Ampllagio @ fou Rsforma scima de RS 30.000,00) L 1.00 BAE )
010007 |Tapume em chapa compensado de 12mm & pontalstss h= 2,20m M 47,25 = FRENTE DA ESCOLA
Proseeaw | PTOjeto axecutivo de arquitstura u 1.00 =
prosexeos | Projete exscutivo de estrutura de concreto 1,00 -
Prosexe.os | Projeto tivo da i itart 1,00 =
procexrim (Projeto exscutivo de Instalagbes slefricas 1.00 -
SUB- re
020000 DEMOLICOES E REMOCOES
020002 |Demoligdo de fomo de tibuas de pinho sem afastamento L 786,26 - BLOCOE EXSTENTES (1.23,2 E SUSSOLO)
020003 |Demoligio de alvenarta ds Hjolo cerdmico, sem aproveltamanto do materal . M 408,26 - EBLOCOE EXJSTENTES (1234 E SUSSOLO)
Demoligao de concreto armado com utilizag3e de martslo rompedor, Inclusive afastamento 5 N B Thl
20008 | rinho de mao M 14,68 LAJE BISLICTECA E SANHEIRCS
Martsip rompedor pneumatico, ponteiro pf marsio
COMPRESSOR de ar portatil rebocavel diesel, poténcia:63 HP(47 KW).capacidade 3,3m%min{116
pemi-vida Ot 290.000 h
Demoligio de cobertura de telna cerimica sem reap Inclusive s . i A
020007 i e G I 588,02 BLOCOE EXISTENTES (1.23,4 E SUSSOLO)
020003 |Demolicio de cobertura da telhia om!urau‘?a de l|lms|:|r||.er|t?“e e M 570,08 = BLOCOE EXISTENTES (1234 E SUSS0LO)
Demoligdo de satrutura de madeira para telnado de tsina cerdmica com reaproveltamento, # i i &
ozo0m Inclusive ranaporte & emplthamento M 1.147,10 - BLOCOS EXSTENTES (1.2.3,4 E SUBSOLO)
SUB- =
030000 TRABALHOS EM TERRA
030003 |Escavagio manual de vala em sole de 1° categoria, profundidads em até 2,00m M 189,00 - MOWA COMSTRUGRD BLOCOS 1, 2E3
030005 | Aplicamento do fundo da vala com mago de 30kg M 153,48 - MCAA COMSTRUGRD BLOCOS 1, 2E3
030010 |Perfuragao de sstaca broca of trade manual, D= 30 cm M 342,00 - MOWA COMSTRUGRD BLOCOS 1, 2E4
030013 |Escavagio mecanizada sm campo aberte, profundidads ate 2.00m, scdo de 1° categoria M 1.188,50 = NCWA CONSTRUGAD BLOGOS 1, 2E3
SUB- -
040000 FUNDACOES
040004 (Concreto armado ., tranaparts, & forma e M 23753 - MOWA COMSTRUGAD BLOCOS 1, 2 E 3. MURD FRONTAL
SUB- -
050000 SUPERESTRUTURA
050005 |Concrato armado tranapaorts, | forma e M 0,55 84808 = MCAA COMNSTRUGAD BLOCOS 1, 2 E 3, MURD FRONTAL
Fornec., franap. & exsc. de L) pré-fabricada, aparents, pi plso, Interslxo 38 cm [capeamento y ~ i = o 2e3
O, 4cm), vao livre L=4,00m, sobrecarga minima de 350,00Kg/n?, Inclusive ascoramento M 1.549,52 pena TrRugho ey NZE

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAQ - SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA ESCOLAR - PLANILHA DE SERVIGOS

ESCOLA ESTADUAL: MENIND JESUS DE PRAGA SRE. CARATINGA

SERVIGD: CONSTRUGAD DE PREDIO

VALOR ANALISADO
= = PRECO
ITEM DESCRICAD UNID QUANT UNITARIO TOTAL

LOCAL DE INTERVENCAOD

Padra britada 2

Pontaiete 33.constuclo (ransversal © 3x3° / tipo de madeia: cedm)

Preqo 18x27 com cabera (diametro da cabeca: 3,4 mm / comprimento: 62,1 mm)
Clmento CP I+ E-32

Pedra britada 1

Areia [avada tipo media

Laje pre-fabricada aparents, para plso ou CODErUra e6p=5EUra: 2E0mm / vio Ive: 22,00
isobrecanga: 350 Kaiim™|
BEarra de ago CA -50° (bitola:6,30 mm / massa linear: 0,245Kg /m)

Tabua 1x12° (espessura:25 mm / kargura: 300mmj

Samafo 1x4° (altura: 100mm / espessura: 25mmj

Betonelra, ele¥ica, poténcia 2HP (1,5 KW).capacidade 200 I-vida dtil 10.000h

[SUB-
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