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RESUMO

A aprovacgao da Lei n° 14.300/2022 promoveu mudancgas relevantes no sistema de
compensacao e tarifacdo da geragdo distribuida fotovoltaica no Brasil,
principalmente em razdo da implementagcdo progressiva de novas normas de
cobranga sobre a energia compensada. Essa mudanga na regulamentagdo afeta
diretamente o preco final da energia elétrica para os consumidores que usam
sistemas fotovoltaicos conectados a rede. Nesse cenario, o objetivo deste estudo é
avaliar os impactos da Lei n.° 14.300/2022 nos custos de energia elétrica para os
consumidores do Grupo A4 com geragao distribuida. Para tanto, utiliza-se uma
metodologia quantitativa, fundamentada na avaliagdo do payback do sistema e na
comparagado dos dados reais de faturamento de uma industria em dois periodos
diferentes: antes e depois do inicio da implementacao da legislagdo. Dessa forma, a
analise permite mensurar em que medida a nova estrutura tarifaria modifica os
beneficios econdmicos associados ao sistema fotovoltaico.
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ABSTRACT

Law No. 14,300/2022 introduced a new regulatory framework for distributed
photovoltaic generation in Brazil, leading to changes in the compensation and tariff
structure applied to injected and compensated energy. These modifications directly
affect the economic performance of photovoltaic systems connected to the
distribution grid. This study aims to analyze the impacts of this legislation on
electricity costs for Group A4 consumers who use distributed generation. A
quantitative methodology is adopted, based on the payback assessment and the
comparison of real billing data from an industrial facility in two different scenarios:
prior to and following the beginning of the law’s implementation. The results enable
measuring how the new tariff structure affects the financial benefits associated with
photovoltaic generation in the industrial sector.
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1 - Introdugao

Nos ultimos anos, a procura por fontes de energia renovaveis tem mostrado
um aumento expressivo, movida pela necessidade de corte de gastos operacionais
para manutencdo de empresas e diminuicdo dos efeitos no meio ambiente causados
pelo uso de fontes fosseis. Nesse contexto, a energia solar fotovoltaica se destaca
por ser elemento fundamental para impulsionar a economia e garantir o
funcionamento das atividades essenciais da vida moderna (Silveira, 2022, p. 5).
Contudo, as recentes mudangas regulatérias no Brasil, especialmente a aprovagéo
da Lei 14.300 de 6 de janeiro de 2022 que instituiu o Marco Legal da Microgeragao e
Minigeragao Distribuida (MMGD) podem alterar substancialmente as condigbes de
retorno financeiro de investimentos nessa area (Coelho, 2024, p. 20).

A partir dessas premissas, surgem as hipéteses de que a nova legislacdo
estende o periodo para obtengdo do retorno financeiro dos sistemas de geracéo
distribuida fotovoltaica, que os encargos sobre a utilizagdo da rede de distribuigdo
elétrica diminuirdo beneficios econémicos anteriormente garantidos e que o
conhecimento detalhado dos parametros regulatérios permitira aos consumidores,
investidores e integradores a tomar decisdes mais estratégicas e oportunas sobre a
instalagdo dos sistemas. Santos (2024, p. 7) descreve em sua analise que os
‘resultados mostram um crescimento no efeito financeiro para novos projetos em
poucos meses mas de nenhuma maneira inviabilizando tais projetos”, confirmando a
importancia em avaliar o real efeito das essas alteragdes sobre indicadores como o
payback e a rentabilidade do sistema. Essas modificagées afetam economicamente
todos os perfis de usuarios da geracgao distribuida, desde consumidores residenciais
até grandes industrias.

O objetivo deste estudo € analisar os impactos da Lei 14.300/2022 no tempo
de retorno do investimento de um sistema fotovoltaico instalado em uma industria de
plasticos no estado do Rio de Janeiro. Por meio de um estudo de caso real,
busca-se compreender como a nova regulamentacao interfere na compensacéao de
energia, quanto essa interferéncia altera o payback em comparagao ao cenario de
uma usina protocolada antes da vigéncia da lei, onde estdo as informagdes
essenciais para essa analise e como obté-las e aplica-las de forma pratica e
metodologicamente adequada.

A metodologia adotada configura-se como um estudo de caso, a partir da
coleta e analise dos dados tarifarios e de consumo da industria de plasticos atendida

pela Light, no Grupo A4 Industrial. Serao realizadas projegdes financeiras da energia
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gerada e consumida, além da comparacao dos cenarios regulatérios vigentes antes
e apos a implementagao da nova lei, considerando o periodo de transicao até 2029.

A justificativa para este estudo € tripartida: social, académica e pessoal. Em
nivel social, ao encontrar as ferramentas uteis com uma base sodlida para
demonstracao dos efeitos praticos causados pela lei, o trabalho ajudara investidores
e consumidores a fazer escolhas mais seguras, apoiados por exemplos que
mostram como o aumento de custos atinge o ganho do investimento (Rosado, 2023,
p. 1).

A compreensdo desses efeitos também permite avaliar se as politicas e
acdes adotadas realmente se mostram benéficas e capazes de estimular o uso da
energia solar como uma alternativa limpa e acessivel. A nova regulamentacéo da
geracdo distribuida pode gerar perdas anuais proximas de R$2,12 bilhdes no
bem-estar socioeconémico e elevar em cerca de 0,35(Mt CO?eg/ano) as emissoes.
Esses resultados indicam que politicas de GD mal estruturadas podem causar
impactos econdmicos e ambientais adversos, reduzindo o beneficio social que a
geracgao distribuida poderia proporcionar (COSTA et al.,, 2022). Academicamente
este estudo completa lacunas na literatura atual compilando os principais feitos da
lei 14.300/2022 para parte do setor industrial que € um lugar pouco explorado por
trabalhos como dito por (Moura, 2023, p. 7), que destaca a necessidade de
mensurar as despesas e beneficios associados a geragado distribuida durante o
periodo de mudangas regulatérias. E, pessoalmente, como profissional no setor de
energia solar, percebe-se que a recente consolidagdo desse tema no cenario
nacional ainda provoca duvidas e incertezas conceituais. As informagdées mais
relevantes estdo fragmentadas entre legislagdes, resolu¢des técnicas e foruns
especializados em energia solar. No entanto, boa parte do conhecimento pratico e
das informag¢des resumidas e objetivas para calculo ainda € comercializada por
profissionais da area. Assim, este estudo tem como propdsito reunir os principais
conteudos sobre o assunto, facilitando futuras consultas e promovendo uma
compreensao mais clara sobre as novas regras estabelecidas para o grupo tarifario
em questao, o A4 Verde.

2- Referencial Tedrico

Desde 2012, a producédo de energia elétrica por fontes renovaveis, como a
solar fotovoltaica se tornou uma opcao viavel para os consumidores brasileiros. Essa
oportunidade se firmou apds a divulgagado da Resolugdo Normativa n® 482/2012 pela

Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) que criou entdo o Sistema de
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Compensacao de Energia Elétrica (SCEE). Através deste sistema, foi permitido ao
consumidor produzir a sua propria energia de maneira sustentavel (BRASIL, ANEEL,
2019, p. 2). Para Zanetti Neto et al., (2014, p. 8), isso inaugurou um importante
progresso normativo ao viabilizar a micro e minigeragdo compartilhada em territorio

brasileiro, harmonizando-se com modelos ja consolidados em outros paises.

Figura 1: Funcionamento do sistema fotovoltaico

Rede

Painel 3
Fotovoltaico ’% \ Elétrica
Inversor Medidor
de Energia

Fonte: Minha casa solar (2018).

O funcionamento basico do sistema de energia solar consiste em quatro
etapas mostradas pela figura Figura (1), da seguinte forma:

1. Geracédo de energia elétrica em corrente continua (CC) através dos painéis
fotovoltaicos;

2. A corrente continua gerada pelos painéis solares € convertida em corrente
alternada (CA) pelo inversor. Em seguida, ela & direcionada ao quadro de
protecdo e, posteriormente, ao quadro geral do local de instalagéo, onde é
distribuida para alimentar os aparelhos elétricos conectados a rede;

3. O medidor registra a quantidade de energia consumida e injetada na rede
elétrica, permitindo o sistema de compensacédo de créditos de energia, os
quais tém 60 meses de validade;

4. A energia excedente, ndo utilizada no momento da produgdo de energia, é

injetada na rede.
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E assim surgiram dois conceitos importantes: a simultaneidade e a
compensacao de créditos. A simultaneidade ocorre quando a energia gerada pelos
painéis solares € consumida instantaneamente pelos equipamentos do local de
instalagdo, no mesmo momento da produgédo. Ou seja, a energia consumida de
forma simultdnea n&o é injetada na rede, portanto ndo sofre cobranga. Quanto maior
a simultaneidade, maior a economia proporcionada pelo sistema. Ja a compensacgao
de créditos acontece quando ha excedente dessa energia gerada, ou seja, quando o
sistema produz mais do que o consumo imediato. Esse excedente é injetado na rede
da distribuidora, gerando créditos de energia (em kWh) que podem ser usados
posteriormente para compensar o consumo mensal ou enviados para outras
unidades consumidoras.

Também de acordo com a Resolugdo Normativa n® 482/2012, os sistemas
fotovoltaicos podem ser classificados em quatro categorias, considerando o modo
como se conectam a rede elétrica:

1. Geracgéo junto a carga:
O sistema fotovoltaico esta instalado no mesmo local de consumo

2. Autoconsumo remoto:
O sistema ¢ instalado em um local diferente do consumo, mas o titular € o
mesmo (mesmo CPF ou CNPJ);

3. Geragao compartilhada:

Varios consumidores se unem em uma cooperativa ou consorcio para investir

em um sistema solar coletivo. A energia gerada é repartida entre os

participantes proporcionalmente a cota de cada um;
4. Empreendimento com multiplas unidades consumidoras (EMUC):

Um unico sistema atende varias unidades dentro de um mesmo terreno ou

condominio (residencial, comercial ou industrial). A energia é distribuida entre

as unidades participantes conforme a fragcido de consumo ou contrato.

Posteriormente a Resolucdo Normativa n°® 687/2015 trouxe novas mudancgas
importantes, ajustando os limites de poténcia das instalacbes e os métodos de
adesdo ao sistema de compensacdo. A Resolugdo n°® 786/2017 complementou
esses ajustes, ampliando as possibilidades de conexdo e detalhando critérios
técnicos para geragéao distribuida.

Mais recentemente, a Resolugdo Normativa n® 1.059, publicada em 2023,
atualizou as regras para se alinhar as diretrizes da Lei n° 14.300/2022, que

promoveu o marco legal da micro e minigeragao distribuida, integrando as normas
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ao conjunto das regras gerais de fornecimento de energia conforme estabelecido
pela Resolugédo n°® 1.000/2021 (BRASIL, Unido, 2022).

Denomina-se microgeracgao distribuida a central geradora com
poténcia instalada até 75 quilowatts (KW). J& a minigeracao
distribuida € aquela com poténcia acima de 75 kW e menor ou
igual a 3 MW (podendo ser até 5 MW em situac¢des especificas,
nos termos dos incisos IX e XllI e do Paragrafo Unico do art. 1°
da Lei n° 14.300/2022). Ambas sado conectadas a rede de

distribuicdo por meio de instalagdes de unidades consumidoras
(BRASIL, ANEEL, 2022a).
A promulgacado da Lei n°® 14.300/2022 elevou o patamar de maturidade do

mercado de geracgao distribuida nacional, ao promover uma reestruturacao relevante
que, embora traga avangos em termos de seguranca juridica e regulatoria para os
agentes do setor ao impor regras claras para classificagcdo e funcionamento de
usinas, também introduz novos elementos que aumentam a imprevisibilidade quanto
ao futuro desse modelo de geracao de energia visto a auséncia de parametros para
a compensacgao apos 2029 com a introducao da adicao de componentes tarifarias no
valor total da tarifa de energia, o que antes nao era praticado.

A medida que o setor evolui, é essencial que os desafios ligados & conexao
das unidades consumidoras a rede e a aplicagao pratica da Lei n° 14.300/2022
sejam tratados com equilibrio e clareza. A legislagdo e as normas precisam
acompanhar ndo apenas questdes técnicas, mas também garantir que o modelo
seja justo, sustentavel e economicamente favoravel ao desenvolvimento do setor.
Assim, sera possivel dar mais seguranga e continuidade ao avango da geragao
distribuida no pais (Evangelista, 2024).

O aprofundamento critico sobre os efeitos da lei requer o entendimento dos
fatores que afetam a operagdo e os custos da geracao distribuida. Para isso, o
referencial tedrico a seguir examina a estrutura tarifaria no Brasil, a classificagao das
unidades consumidoras, os grupos e bandeiras tarifarias relevantes e os indicadores
financeiros fundamentais usados para estimar o retorno dos investimentos, incluindo
0 payback.

2.1- Composicao da Tarifa de Energia no Brasil

A viabilidade financeira da micro e minigeracdo depende diretamente das
tarifas praticadas pela distribuicdo de energia elétrica, pois a economia gerada ao
consumidor-gerador resulta do valor que ele deixa de pagar pela energia fornecida

pela rede (Nakabayashi, 2014, p. 7). E por isso, & preciso entender a composigao da



tarifa de energia no Brasil para avaliar o novo cenario.

A tarifa de energia elétrica é composta por diferentes componentes que
demonstram quais sdo cada um dos custos de operacdo do sistema elétrico. A
composicado da tarifa de energia elétrica € um ponto chave para entender o custo
final pago pelo consumidor. A tarifa € formada por componentes que remuneram a
geragdo, a transmissdo e a distribuicdo, além de encargos setoriais e tributos
obrigatorios. Esses encargos incluem taxas para o uso das redes e subsidios
setoriais, que resultam no valor da conta de luz (Silveira, 2022, p.16).

Figura 2: Composic¢ao Tarifaria da Energia Elétrica

Transporte

Rede Basica

Fonte: ANEEL (2018).

De acordo com Bernardes; Junior (2020), a tarifa de energia elétrica no Brasil
€ composta, em média, pelas seguintes parcelas que refletem as diversas etapas do
setor:

1. Geracgao (31,3%): Refere-se aos custos de produgao e compra de energia,

representados pela Tarifa de Energia (TE);
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2. Distribuicdo (24,9%): Engloba o pagamento pelo uso e manutengéo das redes
elétricas, através da Tarifa de Uso do Sistema de Distribuigao (TUSD);

3. Transmisséo (4,1%): Corresponde ao transporte da energia em alta tenséao,
identificado pela Tarifa de Uso do Sistema de Transmisséo (TUST);

4. Encargos setoriais (10,7%): Incluem subsidios, programas de incentivo a
geragéo e politicas publicas do setor elétrico;

5. Tributos (29,0%): Compreendem impostos federais, estaduais e municipais,
como Programa de Integragdo Social e Programa de Formagao do Patriménio
do Servidor Publico (PIS/PASEP), Contribuicdo para o Financiamento da
Seguridade Social (COFINS), Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e
Servicos (ICMS) e Contribuigdo de lluminagdo Publica (CIP), que incidem
sobre a fatura de energia.

Em 2024, o Ministério de Minas e Energia (MME) divulgou a Portaria n°
78/GM/MME, que define as diretrizes para a concessao de incentivos a projetos de
minigeracao distribuida em todo o pais. Segundo a Lei n.° 14.300/2022, esses
empreendimentos podem ter isencédo de PIS e COFINS por um periodo de até cinco
anos (BRASIL, MME, 2024).

Historicamente, o ICMS era aplicado sobre ambas componentes, TE e TUSD,
independentemente da natureza do consumo. No entanto, com a introdugdo do
Sistema de Compensagdo de Energia Elétrica, estabelecido pela Resolugéo
Normativa n.° 482/2012 da ANEEL, firmou-se a compreensdo de que a energia
elétrica produzida e, em seguida, compensada pelo proprio consumidor, como
acontece nos sistemas fotovoltaicos, ndo configura uma operagdo de circulagéo
mercantil, mas sim um método de troca de energia. (Lino, 2025).

Nesse novo cenario, foi publicado o Convénio ICMS n° 16/2015 do Conselho
Nacional de Politica Fazendaria (CONFAZ), que permitiu que os Estados dessem
isencdo do imposto sobre a energia elétrica compensada, desde que respeitadas
certas condi¢des técnicas e de poténcia instalada de até 1 MW. (BRASIL, CONFAZ,
2015). No entanto, o texto do CONFAZ foi interpretado de maneiras diferentes pelas
unidades federativas. Enquanto alguns estados ampliaram a isengéo para incluir a
TUSD, outros restringiram o beneficio apenas a TE.

No Rio de Janeiro foi tomada a seguinte decisdo conforme Lei n°® 8.922 de 30

de Junho de 2020 com vigéncia até 31 de dezembro de 2032:
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Art. 1° Fica concedido, com base no § 8° da Lei Complementar
n°® 160, de 07 de agosto de 2017, e na clausula décima terceira
do Convénio ICMS n° 190/2017, a isencdo de ICMS nas
operagdes de saidas internas de energia elétrica fornecida pela
distribuidora a unidade consumidora, na quantidade
correspondente a energia injetada na rede de distribuigdo
somada aos créditos de energia ativa originados, no mesmo
més ou em meses anteriores, na propria unidade consumidora
ou em outra unidade de mesma titularidade, desde que o
responsavel pela unidade tenha aderido ao Sistema de
Compensacao de Energia Elétrica, nos termos estabelecidos
nesta Lei (ESTADO DO RIO DE JANEIRO, 2020).

2.2- Demanda Contratada

A demanda contratada representa a poténcia ativa maxima (em kW) que o
consumidor do Grupo A contrata junto a distribuidora, sendo cobrada més a més
independentemente do uso real, como um valor fixo estipulado em contrato (Flach,
2022). Mesmo que os equipamentos do consumidor ndo operem em seu maximo,
essa cobranga permanece integral, garantindo que a capacidade elétrica exigida
seja sempre atendida. Se o consumo ultrapassar a demanda acordada em mais de
5%, ou até 10% em casos especiais, conforme previsto pela ANEEL ¢é aplicada uma
tarifa de ultrapassagem, que pode multiplicar o valor da demanda contratada em até
trés vezes (EDP Brasil, 2024). Essa estrutura tarifaria possibilita a distribuidora
planejar adequadamente a infraestrutura da rede, prevenindo falhas decorrentes do
consumo simultadneo excessivo e assegurando o fornecimento de forma estavel e
eficiente.
2.3- Grupos Tarifarios

No Brasil, os consumidores de energia sdo classificados em Grupos Tarifarios
A e B baseados na tensdo de fornecimento e no método de cobranca, como
regulamentado pela ANEEL. O Grupo A abrange unidades atendidas em média ou
alta tensao (=2,3kV), que tém uma tarifa binbmia com pagamentos separados por
consumo (kWh) e demanda (kW), além de escolhas tarifarias de horario (verde ou
azul) conforme os horarios de uso (BRASIL, ANEEL, 2021). Na Horaria Azul, o preco
muda conforme o horario tanto na demanda quanto no uso de energia; usa-se uma
tarifa especifica para a demanda no periodo de ponta e fora ponta, bem como tarifas
distintas para o consumo de energia elétrica, conforme os postos tarifarios. Ja na

Horaria Verde, apenas o consumo sofre variagao entre os horarios de ponta e fora
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de ponta; a demanda, por sua vez, é cobrada por meio de um valor Unico e simples,
independentemente do horario de uso.

Ja o Grupo B inclui os consumidores em baixa tensdo (<230kV), como
residéncias, pequenos comércios e servigos publicos, submetidos a tarifa mondémia
(cobranga unica por consumo), podendo optar pela tarifa branca, que varia conforme
o horario de uso (CONCEG, 2022). O subgrupo A1 abrange alta tensdo (2230 kV),
A2 (88-138kV), A3 (69kV), enquanto os subgrupos A3a (30-44kV) e A4
(2,3-25kV) referem-se a média tensdo, com o AS incluindo unidades subterréneas
secundarias. Essa estrutura tarifaria permite uma cobranca mais exata e alinhada
com o tipo de consumo favorecendo industrias grandes usuarios no Grupo A
enquanto oferece simplicidade previsibilidade para o consumidor residencial do
Grupo B.

Como o estudo concentra-se em uma fatura do Grupo A, o calculo para valor
total da fatura é determinado pela Equacao (1):

FaturaTotalA = (T ,+ 1) x C + (D — I) + Outros (1)
Onde, T, corresponde a tarifa de energia em R$/kWh, I corresponde aos

impostos em R$, € ao consumo do Horario Ponta e do Horario Fora Ponta em kWh
e D a demanda contratada em kW. Todos os valores podem ser identificados na
prépria fatura de energia.

Quando a conta de luz acessivel ndo pode ser utilizada como referéncia para
a tarifa, para simular calculos financeiros futuros por exemplo, é possivel

determina-la através da Equagao (2), onde T, corresponde a tarifa de energia sem

impostos e as demais variaveis sdo os valores das respectivas tarifas e impostos
homénimos em R$.
Te = TE + TUSD (2)

Ou com impostos por meio da Equacéo (3):

_ (TE + TUSD)
T, = ~AicMs)yx(1—(PIs+COFINS)) (3)

Onde, T, corresponde a tarifa de energia com impostos em R$/kWh e as

demais variaveis sdo os valores das respectivas tarifas e impostos homonimos em
RS$.
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2.4- Posto Tarifario
A modalidade tarifaria horaria, aplicada ao Grupo A (média e alta tenséo) e B
com Tarifa branca (baixa tensdo), estabelece trés faixas de consumo com valores
diferenciados, conforme definido pela (BRASIL, ANEEL, 2022c):
e Ponta: periodo de trés horas consecutivas em dias uteis (excluindo sabados,
domingos e feriados), quando a necessidade de energia € alta;
e Fora de ponta: restante do dia, incluindo dias uteis, fins de semana e feriados;
e Intermediario: faixa adicional, aplicavel na Tarifa Branca do Grupo B,
geralmente composto por uma hora antes e uma hora depois do periodo de

ponta.

Figura 3: Média de Horario de Posto Tarifario

Energia
Sistema Fotovoltaico

Tarifa Convencional

Custo da energia

Intermediario

Fora de Ponta

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas

Fonte: Blog do Luvik (2023).

Figura 4: Posto Tarifario

USAR A ENERGIA DE FORMA MAIS
EFICIENTE NO HORARIO DE PICO AJUDA
A REDUZIR O VALOR DA SUA CONTA

Fora de Pico ) ( Intermediario
Até as 17h30 ~ 20h30 as 22h30
@
Pico
17h30 as 20h30

@

( Forade Pico )
A partir de 22h30

Fonte: Light S.A (2021).
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Essas faixas tarifarias permitem a distribuidora dimensionar adequadamente
a infraestrutura elétrica, reduzindo o risco de falhas no sistema por consumo
simultdneo excessivo. O horario de cada uma delas possui uma média de duracéo e
pode variar de acordo com a concessionaria, como na Figura 4 que exemplifica os
postos tarifarios na Light e orienta o cliente ao consumo da energia fora do Horario
de Ponta.

Para calcular o fator de ajuste (FA) do posto tarifario utiliza-se a Equagao (4):

TE

FA = —TEP (4)
fp

Onde TEp € o valor da tarifa de energia no horario ponta e TE . € o valor da

f
tarifa de energia no horario fora de ponta, ambos em R$/kWh.

2.5- Regulacao da Geracao Distribuida no Brasil e reflexos na tarifagao de
energia

No mercado cativo de elétrica, a tarifa paga pelo consumidor final € composta
por uma parcela que se refere aos gastos com a produgao e transmissao da energia,
bem como aos encargos setoriais estabelecidos pelo Governo. A outra parte esta
relacionada aos custos essenciais para operar, preservar e expandir a rede de
distribuicdo que transporta a energia até os consumidores. Essa estrutura de tarifas
garante que as concessionarias tenham os fundos necessarios para manter a
continuidade e a qualidade do servigo oferecido (Freitas, 2023, p. 33).

Os custos incorporados ao prego da energia para os consumidores existem
para assegurar que todos os usuarios conectados as redes paguem de forma justa
pelos custos do sistema elétrico, promovendo a sustentabilidade financeira do setor .
A parcela B (conhecida como Fio B), especificamente, corresponde a parcela da
Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicdo destinada a remuneracgao pela distribuicao
de energia elétrica até o consumidor final, incluindo o custo de ativos e manutencgéo
(BRASIL, ANEEL, 2022b). A principal razdo para o inicio da inclusdo do Fio B na
tarifa, portanto, foi a necessidade de balancear esses custos. Com o aumento da
geragao distribuida, particularmente a solar fotovoltaica, os consumidores-geradores
utilizavam a infraestrutura das distribuidoras sem ajudar na manutengao e expanséo.
Isso resultava em subsidios indiretos pagos por todos os consumidores, o que
tornava o modelo ruim.

Diversos grupos estavam envolvidos nas discussdes sobre as alteracdes na

tarifa de energia elétrica. Consumidores com sistemas de GD queriam manter os
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beneficios tarifarios anteriores, temendo o aumentos nos custos finais da fatura de
energia. Distribuidoras de energia defendiam que precisavam cobrar pelo uso da
rede para garantir a sustentabilidade do setor. A Agéncia Nacional de Energia
Elétrica trabalhou como mediadora, promovendo consultas publicas e audiéncias
para discutir as mudangas juntamente com a sociedade e os agentes do setor,

buscando equilibrar os interesses de ambos.

Figura 5: Resumo das Regras de Compensacéo por tipo de GD.

GD I GDII GD Il
- 100% Fio B
& Compensagio integral %FioB +A0% F[“m A
‘E’E_. tariférios. 2025 - 45%, 2026 - 60%,
3 {N&o ha a cobranga 2027 - 75% e 2028 efou {De 2023 até 2028
(] pelo uso da rade) 2029 e 2030 - 80%) ou 2{)3(}]
Conextes protocoladas Conexdes protocoladas a Conexoes protocoladas a
até 07/01/2023 partir do dia 08/01/2023 partir do dia 08/01/2023
o » Autoconsumo Local
= « EMUC .
= = = Autoconsumo
i P.Lnoco_nsmm Remoto Remoto > 500 kKW
< senuaEh Gerago Compartiihada
& ; » Geragio Compartilhada .
E]: Todas as modalidades. até gﬂ KW p ﬂltféﬁﬂ > 500KW [bEthiCIa'l'Ia
2 com <25% dos excedentes) com = 25% dos
g » Fontes Despachéveis — excedentes)
s qualquer modalidade
o)
E Art, 26 Lei 14.300/22 Art. 27 Lei 14.300/22 Art. 27 §1° Lei 14.300/22
= Art, 655-0 REN1.000/21| Art. 655-P REN 1,000/21 Art. 655-P REN 1.000/21
= Art. 1" REH 3.169/22 Art.1° REH 3.169/22 Art.1° REH 3.169/22
o
=

Fonte: DACHERY (2023).

A ANEEL estabeleceu um periodo de transicdo para a cobranca do Fio B,
com aumento gradual até 2029. Consumidores que instalaram sistemas de geragao
distribuida ou protocolaram pedidos em até 12 meses apds a publicacdo da lei
mantém as regras anteriores até 2045, garantindo inalteragdo da cobranga para
seus investimentos até a data. A cobranga do Fio B para energia excedente injetada
na rede teve inicio em 2023, iniciando no custo de 15% sobre o valor, e esta prevista
para chegar a 90% até 2029.

O modelo representado na Figura (5) classificou a forma de cobranga para
cada consumidor conforme data maxima de aprovacdo do projeto, maximo de
poténcia de autoconsumo e niveis de injecdo, prevendo isengcdo até 2045 para

sistemas classificados como GD |, cobranga escalonada para GD Il até 2029 e tarifa
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integral desde 2023 para GD Il (Aldo Solar, 2022). Essa distingdo permite uma
tributacdo mais justa, alinhada ao uso real da infraestrutura, e reflete a transi¢cao
gradativa do modelo tarifario estabelecido pela nova legislagéo.

Além das decisbes apresentadas, algumas das diferengas entre o Marco
Legal da GD e a Resolugéo 482/2012 sao apresentadas na Figura (6).

Figura 6: Parte de Comparacao entre a REN 482 e Lei 14.300

e ; 2 Para projetos protccolados até 12 meses apés a
s i N&o existia garantia — competéncia da ANEEL para A ; : ; :
Direito adquirido alterar a Resolugio 482/12 publicagdo da Lei fica mantido o regime atual até

3112/2045

Algumas componentes deixardo de ser compensadas
de forma gradual e escalonada de acordo com a
Valoragao dos Créditos Compensagdo de 100% das componentes tarifarias | regra de transigdo prevista (6 anos - utilizagdo da
CDE). A partir de 2029 novo entrada com "regra
nova"

Encontro de “contas” a ser feito em até 18 meses da
AREN 482 poderia ser alterada a qualquer momente | publicagdo da Lei, a partir de diretrizes do CNPE (6
pela ANEEL - cendrio “Alternafiva 5" (compensago | meses). AANEEL serd obrigada a considerar o

Compensagao das componentes
tarifarias

apenas TE - Energia) calculo do SCEE de todos os beneficios ao sistema
da GD
Demanda das Usinas TUsDC TUSD G (até 70% menor que a TUSD C)
Custo de Disponibilidade Cobrado em duplicidade na pratica Deixara de ser cobrado em duplicidade
. . . . Flexibilizagéo. Via Consdrcio, Cooperativa,
Geragao Compartilhada Via Consorcio (PJ) ou Cooperativa (PF) Assaciagio & Condominio cv (voluntério ou ediicio)
Poténcia Maxima Em regra até 5 MW para todas as fontes de energia A 3 MW iy salar (ndo d“pa,ché.ve's) ould S MW
para as demais fontes (despachaveis)
I Unificar titularidade era uma pratica de mercado sem | Previsdo legal expressa para unificagdo (pode ser
Titularidade O - - )
respaldo legal/regulatério solugdo para ICMS na geragdo compartilhada)
Distribuigdo de Créditos Prazo de 60 dias para analise da Distribuidora Prazo caiu para 30 dias

Fonte: Barbara Rubim (2022).

No que diz respeito a classificacdo quanto a Demanda das Usinas, na 42 linha
da tabela acima, foi definido que a divisdo entre TUSD C (Consumo ou Carga) e
TUSD G (Geragao) emerge da Lei n° 14.300/2022 como uma mudanga necessaria
para diferenciar o uso da rede. No caso da TUSD G passa a ser aplicada na fatura
dos consumidores que injetam energia na rede proveniente de sistemas
fotovoltaicos, com poténcia maior que a demanda contratada, a partir da primeira
revisao tarifaria da concessionaria apds a publicagdo do Marco Legal. Para os outros
casos, a TUSD C permanecera sendo aplicada normalmente e para consumidores
com sistemas de geracao distribuida aprovados pelas respectivas concessionarias
até 7 de janeiro de 2023, a tarifa também permanece inalterada até 31 de dezembro

de 2045, sem cobranga adicional por Fio B (Canal Solar, 2023).
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Portanto, se Demanda de Consumo > Poténcia Instalada, o cliente sera
cobrado pela TUSD C. Em contrapartida, se Demanda de Consumo < Poténcia

Instalada é feita a cobranca da TUSD G na fatura conforme Equagéao (5):
TotalG =D X TUSDC + (P — C) X TUSD G (5)

Onde, C corresponde ao consumo, D a demanda contratada em kW, TUSD C e
TUSD G correspondem aos valores de suas tarifas homdnimas e P corresponde a
poténcia do sistema em kW.

No inicio da aplicagdo da Lei n° 14.300/2022, o efeito de custo para as
pessoas residenciais foi visto como baixo. De acordo com o estudo foi divulgado
pela PV Magazine Brasil (Neves, 2023) um projeto residencial comum de 8kW (10,4
kWp), que antes da lei indicava um payback entre 3,08 e 4,83 anos (regime GD 1),
passou a ter um payback entre 3,33 a 5,08 anos depois da entrada em vigor da nova
legislagao (regime GD IlI) mostrando um pequeno aumento no tempo de retorno.

No caso das industrias, acredita-se que o impacto tende a ser ainda menor, ja
que essas unidades consomem boa parte da energia de forma simultdnea ao
periodo de geragao solar, reduzindo a injecdo de créditos excedentes na rede. A
estimativa é de que a simultaneidade média é de 40% a 50% em residéncias e de
70% a 90% em industrias leves (Descarbonize Solugdes, 2025). E, como apontado
no capitulo 2, quanto maior a simultaneidade menor o valor final pago pela energia
gerada.

2.6- Como encontrar as componentes tarifarias

As tarifas de energia elétrica podem ser obtidas por meio de analise das
faturas, das memoarias de calculo disponibilizadas nos documentos de Resolugao
Homologatéria, que formalizam os resultados dos Reajustes Tarifarios Anuais,
através da Planilha de Calculo da Abertura Tarifaria (PCAT) e também da Base de
Dados das Tarifas das Distribuidoras de Energia Elétrica, todos fornecidos pela
ANEEL.

Os reajustes e revisbes tarifarias ocorrem em datas previamente
estabelecidas e cada processo € submetido a apreciagdo em reunido publica da
Diretoria da ANEEL e, somente apdés sua aprovagdo, as novas tarifas sao
oficialmente publicadas por meio da Resolugcdo Homologatéria correspondente
(BRASIL, ANEEL, 2025).

No portal oficial do Governo Federal (https://www.gov.br/aneel/pt-br), na

secao dedicada a Agéncia Nacional de Energia Elétrica, é possivel acessar a area
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chamada “Tarifas e Informagdes Econdmico-Financeiras”. Nela, encontra-se a Base

de Dados das Tarifas das Distribuidoras de Energia Elétrica, além de informacdes

adicionais sobre os componentes tarifarios e explicagcdes detalhadas sobre a

estrutura da conta de energia elétrica.

Figura 7: Tutorial Base de Dados das Tarifas das Distribuidoras de Energia Elétrica

€9 ANEL

Menu de Navegaco
ol Painéis 1

> TUSDe TE

» Componentes Tarifdrias

> Histdrico anterior a 2010

) m Base de Dados das Tarifas das Distribuidoras de Energia
Elétrica
Relatorio contendo os dados das Tarifas de Uso do Sistema de Distribuicdo

_—Ld——

G’ A NEEL Tipo de Cutorga Sigla REH Ano, Més
Aekncie Nacower 12 Enchin L rice

Todos v Todos W Todos v 2004 i

@ / workspace / merca

Base Tariféria Subgrupo Modalidade

2 Todos w1 Todos

W Todos v I3
—
Dado! rifas Homolo gﬂ n
Valore: licados pela ANEE! tarifas de aplicagio e némica das distribui lenergia elétrica, segreg

Tarifa de Uso do Sistema de Distribuidc - TUSD

Classe

Todas ~ || Tod Todos ~ | Todos

Subclasse Detalhe Acessante
i

)
Tarifa de Energia - TEe

Infcio Vigéncia | Fim Vigéndia |  Base Tarfaria | Subgnupo|  Modalidade Classe Subdasse | Detahe | Acessante Posto
\ ‘ |Subonee| \ I \ \

REH N®3.333, DE 21 DE MAIO DE 2024 26/05/2024  25/05/2025 | Base Econdmica

Fonte: Adaptado de ANEEL (2025).

Ik} Azl Nioseaplica Nioseaplica APE Nioseaplica Foraponta

Para acessar as tarifas, sdo seguidas as etapas:

Sao escolhidas as componentes TUSD e TE (1) ou demais
Componentes tarifarias (2), caso seja escolhida a opgao (2), sera
preciso escolher a Componente Tarifaria de interesse apds o
preenchimento abaixo;

E escolhido o ano de interesse (3);

A Sigla (4) selecionada deve ser a Concessionaria de interesse;

A Base Tarifaria (5) selecionada € sempre Tarifa de Aplicagao;

Em seguida sdo selecionados o Subgrupo (6), a Modalidade (7), a
Classe (8) e a Subclasse (9) da conta de luz em analise;

E por fim, o Detalhe (10) deve ser sempre SCEE.

Figura 8: Resultado da Busca das Componentes tarifarias
Resolugio ANEEL ' Inicio Vigéncia | Fim Vigéncia |  Base Tanfana ‘ Subgrupo

Light
Light

REH N® 3,310, DE 12 DE MARCO DE 2024 15032024 | 22/06/2023 | Tanfa de Aplicacdo ‘ Ad
REH N 3.310, DE 12 DE MARCO DE 2024 15/03/2024 | 23/06/2025 | Tarifa de Aplicacdo | A4

Modalidade Classe | Subdlasse Deizdhe‘ Acessante | Posto | Unidade | TUSD | TE

Verde
| Verde

Nioseaplica | Foraponts|RY/MWh 14446 6805
Noseaplica | Ponta RE/MWh | 108079  6B93

Nioseaplica |Maoseaplica | SCEE
Nioseaplica |Noseaplica | SCEE

Fonte: Adaptado de ANEEL (2025).

O resultado da busca indicara o valor da tarifa em R$/MW ou em R$/KW,

conforme Figura (8).
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A busca pode ser feita da mesma forma para a Planilha PCAT encontrada
através da Consulta de Processos no Portal da ANEEL com acesso através do link

(https://calculostarifarios.aneel.gov.br/lista-publica).

Figura 9: Tutorial Base de Consulta de Processos
ﬁ NI

Consulta de processos

Filtrar dados

Categoria do agente Agente Status
Q. concessionaria v Q Todos v Q Todos v
Tipo de processo Ano
Q Selecione o item A Q Selecione o item hd

Fonte: Adaptado de ANEEL (2025).
Para acessar as tarifas, sdo seguidas as etapas:
|. E escolhida a Categoria do Agente como Concessionaria;
II.  Agente é a Concessionaria de interesse;

Ill. A Sigla (4) selecionada deve ser a Concessionaria de interesse;
IV. O Status sera Definitivo;

V. Tipo de Processo escolhido sera o de Reajuste;
VI.  E por fim, o Ano de interesse;

O resultado da filtragem resulta como no exemplo da Figura (10):

Figura 10: Tutorial Base de Consulta de Processos

Agente Status Tipo de processo Inicio Vigéncia Ano/Evento

Concessionaria

60444437000146 Definitivo Reajuste 15/03/2024 2024_0
LIGHT
Mivel Tarifario Estrutura Tarifaria Atos regulatorios Outros Acao

SPARTACN 2024 _R._

Mota Tecnica_RTA 2 :
N ; (X))
Encargo RE e CO_v. 382 PCAT Light 202.. https. 4 www2 aneel W=

CWA Light 2024 Fxls..

Fonte: Adaptado de ANEEL (2025).


https://calculostarifarios.aneel.gov.br/lista-publica
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Para acessar o PCAT e outras planilhas detalhadas, basta clicar no simbolo
abaixo de “A¢ao”, e para acessar a Resolugdo Homologatéria, basta clicar no link
abaixo de Atos Regulatérios. Acessada a planilha PCAT, os filtros deve ser
selecionada a aba “Tarifas Aplicaveis” e filtrar as informagdes sobre o Subgrupo, a
Modalidade, a Classe e a Subclasse da conta de luz em analise assim como na
Base de Dados e os dados serao apresentados de forma semelhante, porém, mais
completa. E importante lembrar que deve ser considerada sempre as tarifas
aplicaveis para SCEE.

Ja a Resolugdo Homologatodria apresentara uma Tabela com as Tarifas de
Aplicagdo e Base Econdémica, bem como uma Tabela com Beneficios Tarifarios e
Percentuais de Desconto. Basta encontra-los também de acordo com a classificagao
do Grupo e Subgrupo em analise. Se comparados os dados, serdo 0s mesmos em
todas as fontes de pesquisa.

2.7- Métodos de Analise Econémica
2.7.a - Payback

O payback é um método de andlise amplamente utilizado para estimar o
tempo necessario para recuperar o investimento inicial e dar o inicio a obtengao de
lucros (BRIGHAM et al., 2001). Para obtencdo deste resultado, € utilizada a
Equacdo (6) com medidas em R$/kWh onde It = Investimento Total no sistema

fotovoltaico e Et = Economia Total promovida pelo sistema fotovoltaico.

Payback = % (6)
2.7.b - Valor Presente Liquido (VPL)

O VPL é calculado subtraindo o valor presente dos custos do investimento do
valor presente dos fluxos de caixa futuros. Assim, a relagcéo entre os fluxos de caixa
do projeto e o capital investido possibilita a quantificagdo do lucro ou prejuizo do
projeto.

Um VPL positivo indica que o projeto € viavel. Em contrapartida, um VPL
negativo sinaliza que o projeto ndo traz retorno e pode ainda trazer prejuizos

(Brigham et al., 2001, p. 339-341). E calculado conforme Equacéo (7):

n

FC
VPL =— FCO +— -

R (7)
(i+1)
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Onde, FCO € 0 Fluxo de Caixa no periodo 0, e n € o numero de periodos
(meses, anos).
2.7.c - Taxa Interna de Retorno (TIR)

A TIR é compreendida como a taxa de juros para a qual o VPL é nulo. Quanto
maior a TIR, mais atrativo € o investimento. Um projeto viavel deve ter uma TIR
maior do que a taxa de atratividade financeira (Filho; Kopittke, 2020, p. 123). O valor

é calculado conforme Equacéo (8):

n RLx
0 =2 — . — 1 (8)
x=1 (14+TIR) 0

Onde, RL_ € a receita liquida para o ano, n € o numero de anos de estudo e Io

€ o investimento inicial do projeto.
2.7.d - Fluxo de Caixa Descontado
E uma técnica de avaliagdo que determina o valor presente de um

investimento, fundamentando-se na previsdo de seus fluxos de caixa futuros.

A avaliacdo realizada pelo método do Fluxo de Caixa
Descontado se baseia na teoria de que o valor de um
negocio depende dos beneficios futuros que ele ira
produzir, descontados para um valor presente, através da
utilizagdo de uma taxa de desconto apropriada, a qual reflita os
riscos inerentes aos fluxos estimados (Endler, 2009, p. 3).

O FCD permite avaliar o valor do capital ao longo do tempo, analisar o custo
de oportunidade por meio da TIR, verificar a rentabilidade esperada e determinar o
momento em que o investimento sera recuperado. Esse método € apropriado para
empresas que possuem fluxos de caixa positivos e previsiveis (Damodaran, 2005, p.
15), o que possibilita uma estimativa confiavel e pode ser calculado segundo a
Equacéo (9):
t=n F(Ct

VPFC =X -
t=1 (1+r)

9)

Onde, VPFC é o Valor Presente do Fluxo de Caixa, n é a vida util do ativo, r é

a taxa de desconto, FCt € Fluxo de caixa no periodo t.

3- Metodologia
Este estudo foi realizado com base em pesquisas bibliograficas e em um

estudo de caso com abordagem quantitativa. Inicialmente, foi realizada uma revisao
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de literatura baseada em documentos cientificos, como artigos e trabalhos
académicos, além da analise da legislacéo atual, para fundamentar o tema.

Posteriormente, a pesquisa foi direcionada a uma industria do setor de
plasticos, que representa a amostra deste trabalho. Essa empresa possui um
consumo médio mensal de energia elétrica superior a R$40.000,00 em 2022, ano de
instalacdo do sistema, com demanda contratada de 350 kW e optou pela instalagao
de um sistema fotovoltaico no limite maximo permitido para microgeragao, ou seja,
75 kW. A escolha desse caso justifica-se pela importancia da empresa no quadro
geral do estudo e pela oportunidade real de avaliar o impacto pratico da legislagao
em vigor sobre a economia energética visto que embora a usina seja classificada
como GD I, sera feita uma comparagao entre os cenarios GD | e GD Il dessa mesma
usina, uma vez que o cliente demonstrou interesse em compreender como a nova
legislagao influenciaria o retorno financeiro caso instalasse um sistema de mesma
poténcia em outra unidade industrial, com caracteristicas equivalentes e consumo
predominante de energia durante o horario de ponta.

O sistema fotovoltaico analisado conta com uma capacidade total instalada de
102,85 kWp, formado por 187 mddulos de 550 W e um inversor de 75 kW, instalado
no solo para garantir maior flexibilidade na orientacdo dos painéis e otimizar a
captacao de energia solar. A geragao média estimada € de 12.000 kWh mensais. Os
dados técnicos do sistema foram fornecidos pela empresa responsavel pela
instalacao.

Foram adotadas as seguintes premissas:

A. Perdas de Geracao por degradacao anual, sendo de < 2% no primeiro

ano e < 0,45% nos demais, conforme indicado no datasheet do

fabricante dos modulos fotovoltaicos;

B. Desconsiderados os custos de O&M para foco no énus proporcionado

pela cobranca do Fio B;

C. Incidéncia de aliquota do ICMS de 32%, PIS de 0,61% e COFINS de
2,85%, com isencao de ICMS na TE;
Simultaneidade de 50%;
Bandeiras tarifarias desconsideradas;

Fluxo de Caixa descontado de 25 anos, a partir de 2023;

@ mmo

. Reajuste tarifario de 7%, de acordo com a média dos ultimos 05 anos na
concessionaria Light;

H. Nao ha créditos excedentes;
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I. Como Demanda contratada > Poténcia instalada, ndo ha cobranca de

TUSD G.

Tabela 01: Informacdes sobre o sistema instalado

ITENS CONSIDERADOS VALORES
Poténcia Nominal 75 kW
Poténcia Pico 102,85 kWp

Produgao de Energia do Sistema

12.000 kWh/més

Valor Total

R$344.500,00

Simultaneidade

50%

Perdas por degradacao

2% no primeiro ano e 0,45% linear

Demanda Contratada

350 kW

Média de Consumo Mensal HP

43.043,83 kWh

Média de Consumo Mensal HFP

495,50 kWh

Fonte: Adaptado dos dados fornecidos pela Empresa de Instalagédo (2022).

As informacdes presentes na Tabela (02) sdo importantes para filtragem nas

Bases de Dados da ANEEL e também para melhor conhecimento das tarifas e postos

tarifarios aplicados.

ITENS CONSIDERADOS ENQUADRAMENTO
Distribuidora LIGHT RJ
Subgrupo A4 Industrial
Modalidade Verde

Fonte: Adaptado dos dados fornecidos pela Empresa de Instalagédo (2025).

As tarifas (TUSD, TE e Fio B) e encargos dispostas na Tabela (03) foram

coletadas diretamente nos sites oficiais da Agéncia Nacional de Energia Elétrica e

da distribuidora Light, referentes ao ano de 2024, conforme detalhado na busca de

dados no capitulo 2.6.
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Tabel : Tarif nsider
TARIFAS VALORES
TUSD HP R$1,0807
TUSD HFP R$0,1446
TE HP R$0,0689
TE HFP R$0,0698
FIO HP R$0,6537
Custo de Disponibilidade R$28,03
TUSD C R$27,020
ICMS 32%
PIS 0,61%
COFINS 2,85%

Fonte: Adaptado de ANEEL e Fatura do Cliente (2025).

Assim, a metodologia permite avaliar de forma quantitativa o impacto
financeiro da Lei 14.300/2022, com base na analise da economia ano a ano
proporcionada pelo sistema fotovoltaico, considerando as classificagdes de geracéo
distribuida GD | e GD Il para calculo do payback.

4 - Resultados

Neste capitulo serdao expostos resultados derivados das analises dos dados
mencionados na metodologia para uma compreensao mais profunda dos efeitos
praticos das mudancgas propostas pela Lei 14.300/2022 e de como elas se
manifestam nos dois cenarios avaliados.

Para iniciar essa analise, considera-se a Tabela 04, que descreve o primeiro
cenario estudado. Esse cenario corresponde a um sistema GD | protocolado até
07/01/2023, e portanto instalado com isencdo do componente tarifario Fio B até
2045. Na tabela sdao apresentados os valores da fatura com e sem geracao

distribuida, bem como a economia alcangada ao longo do tempo.



22

Tabela 04: Economia Mensal Proporcionada pelo Sistema como GD | de 2023 a 2045

ANO Energia Faturacom GD | | Fatura sem GD Economia Economia
Compensada por més por més (R$) (%)
(kWh)
2023 6.000,00 RS 20.249,94 RS 29.300,39 RS 9.050,45 30,89%
2024 5.880,00 RS 21.594,50 RS 31.351,42 RS 9.756,92 31,12%
2025 5.853,54 RS 23.088,91 RS 33.546,02 RS 10.457,11 31,17%
2026 5.827,20 RS 24.686,81 RS 35.894,24 RS 11.207,43 31,22%
2027 5.800,98 RS 26.395,36 RS 38.406,84 RS 12.011,48 31,27%
2028 5.774,87 RS 28.222,24 RS 41.095,31 RS 12.873,07 31,32%
2029 5.748,89 RS 30.175,64 RS 43.971,99 RS 13.796,34 31,38%
2030 5.723,02 RS 32.264,34 RS 47.050,02 RS 14.785,68 31,43%
2031 5.697,26 RS 34.497,71 RS 50.343,53 RS 15.845,81 31,48%
2032 5.671,62 RS 36.885,78 RS 53.867,57 RS 16.981,79 31,53%
2033 5.646,10 RS 39.439,27 RS 57.638,30 RS 18.199,03 31,57%
2034 5.620,69 RS 42.169,64 RS 61.672,98 RS 19.503,34 31,62%
2035 5.595,40 RS 45.089,16 RS 65.990,09 RS 20.900,93 31,67%
2036 5.570,22 RS 48.210,94 RS 70.609,40 RS 22.398,46 31,72%
2037 5.545,16 RS 51.548,99 RS 75.552,06 RS 24.003,06 31,77%
2038 5.520,20 RS 55.118,32 RS 80.840,70 RS 25.722,38 31,82%
2039 5.495,36 RS 58.934,95 RS 86.499,55 RS 27.564,60 31,87%
2040 5.470,63 RS 63.016,03 RS 92.554,52 RS 29.538,49 31,91%
2041 5.446,01 RS 67.379,89 RS 99.033,34 RS 31.653,45 31,96%
2042 5.421,51 RS 72.046,14 | R$ 105.965,67 | RS 33.919,53 32,01%
2043 5.397,11 RS 77.035,74 | RS 113.383,27 | RS 36.347,52 32,06%
2044 5.372,82 RS 82.371,13 | R$121.320,10 | RS 38.948,97 32,10%
2045 5.348,65 RS 88.076,27 | R$129.812,50 | RS 41.736,24 32,15%

Fonte: Autor (2025).

A Tabela (05) considera o segundo cenario. Uma usina com mesmas
caracteristicas mas enquadrada como GD Il e sujeita a cobranga inicial do Fio B em
2023.
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Tabela 05: Economia Mensal Proporcionada pelo Sistema como GD Il de 2023 a 2045

ANO FioB FioB Energia Fatura com Fatura sem Economia Economi
(%) (R$) Comp. GD I GD (R$) a
(kWh) por més por més (%)
2023 15% | RS 0,0981| 6.000,00 | RS 20.838,27 | RS 29.300,39 | RS 8.462,12 | 28,88%
2024 | 30% |RS$0,2098| 5.880,00 [RS 22.828,35| RS 31.351,42 | RS 8.523,07 | 27,19%
2025 | 45% |R$0,3368]|5.853,54 (RS 25.060,32 | RS 33.546,02 | RS 8.485,70 | 25,30%
2026 | 60% |RS0,4805|5.827,20 [RS 27.486,70 | RS 35.894,24 | RS 8.407,54 | 23,42%
2027 | 75% |RS0,6427|5.800,98 [RS 30.123,36 | RS 38.406,84 | RS 8.283,48 | 21,57%
2028 | 90% |R$0,8252|5.774,87 (RS 32.987,45 | RS 41.095,31 | R$ 8.107,86 | 19,73%
2029 | 100% | R$ 0,9810| 5.748,89 RS 35.815,46 | RS 43.971,99 | RS 8.156,53 | 18,55%
2030 | 100% | RS 1,0497| 5.723,02 (RS 38.271,79 | RS 47.050,02 | RS 8.778,24 | 18,66%
2031 | 100% | RS 1,1232| 5.697,26 | RS 40.896,76 | RS 50.343,53 | RS 9.446,77 | 18,76%
2032 | 100% | RS 1,2018| 5.671,62 [ RS 43.701,95 | RS 53.867,57 | RS 10.165,63 | 18,87%
2033 | 100% | RS 1,2859| 5.646,10 [ RS 46.699,74 | RS 57.638,30 | RS 10.938,56 | 18,98%
2034 | 100% | RS 1,3759 5.620,69 [ RS 49.903,39 | R$ 61.672,98 | RS 11.769,59 | 19,08%
2035 | 100% | RS 1,4723| 5.595,40 [ RS 53.327,04 | RS 65.990,09 | RS 12.663,06 | 19,19%
2036 | 100% | RS 1,5753| 5.570,22 [ RS 56.985,80 | RS 70.609,40 | RS 13.623,60 | 19,29%
2037 | 100% | RS 1,6856| 5.545,16 [ RS 60.895,84 | RS 75.552,06 | RS 14.656,22 | 19,40%
2038 | 100% | RS 1,8036| 5.520,20 [ RS 65.074,44 | RS 80.840,70 | RS 15.766,26 | 19,50%
2039 | 100% | RS 1,8036| 5.495,36 [ RS 68.846,27 | RS 86.499,55 | RS 17.653,28 | 20,41%
2040 | 100% | RS 1,8036| 5.470,63 [ RS 72.882,74 | RS 92.554,52 [ R$ 19.671,78 | 21,25%
2041 | 100% | RS 1,8036| 5.446,01 [RS 77.202,21 | R$ 99.033,34 [ R$ 21.831,13 | 22,04%
2042 | 100% | RS 1,8036| 5.421,51 (RS 81.824,26 |RS 105.965,67 | RS 24.141,41 | 22,78%
2043 | 100% | RS 1,8036| 5.397,11 (RS 86.769,86 |RS 113.383,27| RS 26.613,41 | 23,47%
2044 | 100% | RS 1,8036| 5.372,82 (RS 92.061,44 |RS 121.320,10| RS 29.258,66 | 24,12%
2045 | 100% | RS 1,8036| 5.348,65 [ RS 97.722,97 |RS 129.812,50( RS 32.089,53 | 24,72%

Fonte: Autor (2025).



Tabel : Economia e Flux ix istema Fotovoltai D1 xGD Il de 2023 a 204
ANO Economia Fluxo de Caixa Economia Fluxo de Caixa
GD | (R$/ano) A(?ST GD II (R$/ano) gng?ll

- - -RS 344.500,00 - -RS 344.500,00
2023 RS 108.605,44 | -RS 235.894,56 | RS 101.545,48 | -RS 242.954,52
2024 RS 117.082,99 | -RS 118.811,57 | RS 102.276,84 | -RS 140.677,68
2025 RS 125.485,28 R$ 6.673,70 | RS 101.828,35 | -RS 38.849,33
2026 RS 134.489,19 | RS 141.162,89 | RS 100.890,51 | R$ 62.041,18
2027 RS 144.137,71 | RS 285.300,60 | R$99.401,70 | RS 161.442,88
2028 RS 154.476,90 | R$439.777,50 | R$97.294,35 | RS 258.737,23
2029 RS 165.556,10 | RS 605.333,60 | RS$97.878,33 | RS 356.615,56
2030 RS 177.428,17 | RS 782.761,77 | RS 105.338,82 | RS 461.954,38
2031 RS 190.149,74 | R$972.911,51 | RS 113.361,25 | RS 575.315,63
2032 RS 203.781,48 |RS 1.176.693,00| RS 121.987,54 | RS 697.303,17
2033 RS 218.388,39 |R$ 1.395.081,39| RS 131.262,70 | RS 828.565,87
2034 RS 234.040,09 |RS 1.629.121,47| RS 141.235,11 | RS 969.800,98
2035 RS 250.811,16 |RS 1.879.932,63| RS 151.956,69 |RS 1.121.757,68
2036 RS 268.781,52 |RS 2.148.714,15| RS 163.483,22 |RS 1.285.240,90
2037 RS 288.036,76 |RS 2.436.750,91| RS 175.874,60 |RS 1.461.115,50
2038 RS 308.668,59 |RS 2.745.419,50( RS 189.195,13 [RS 1.650.310,63
2039 RS 330.775,23 |R$ 3.076.194,73 | RS 211.839,41 |RS$ 1.862.150,04
2040 RS 354.461,92 |RS 3.430.656,66 | RS 236.061,31 (RS 2.098.211,35
2041 RS 379.841,39 |RS 3.810.498,04| RS 261.973,58 |RS 2.360.184,93
2042 RS 407.034,38 |R$ 4.217.532,43| RS 289.696,98 |RS 2.649.881,90
2043 RS 436.170,27 |RS 4.653.702,69| RS 319.360,88 |RS 2.969.242,78
2044 RS 467.387,61 |R$5.121.090,30| RS 351.103,86 |RS 3.320.346,65
2045 RS 500.834,84 |RS$ 5.621.925,14| RS 385.074,37 |RS 3.705.421,02

Fonte: Autor (2025).
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Os resultados obtidos na Tabela (07) esclarecem os cenarios da GD | e da
GD Il quanto a viabilidade econdmica do investimento. No cenario GD |, observou-se
um payback de 2 anos e 12 meses, indicando rapido retorno do capital investido,
com um VPL de R$1.713.526,15 e uma TIR de 39%, o que demonstra boa
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rentabilidade e atratividade do projeto. Ja no cenario GD Il, o payback foi de 3 anos
e 5 meses, com VPL de R$1.048.750,16 e TIR de 31%, representando um retorno
minimamente mais lento e um ganho financeiro inferior em relagdo ao primeiro
cenario.

Tabela 07: Analise Financeira GD |l x GD Il de 2023 a 2045

Payback VPL TIR
GD I 2 anos e 12 meses R$ 1.713.526,15 39%
GD Il 3 anos e 5 meses R$ 1.048.750,16 31%

Fonte: Autor (2025).
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Grafico 01: Fluxo de Caixa GD |
Fonte: Dados obtidos no artigo (2025).
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Grafico 02: Fluxo de Caixa GD Il
Fonte: Dados obtidos no artigo (2025).
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Grafico 03: Fatura com GD x Fatura Sem GD
Fonte: Dados obtidos no artigo (2025).

5 - Consideragoes Finais

A pesquisa confirma que a compreensdo sobre a aplicagcdo da Lei n°
14.300/2022, que institui o Marco Legal da Geragao Distribuida, exige uma analise
que vai além do texto normativo. As informacdes sobre sua aplicagao pratica nao se
encontram restritas ao corpo da lei, sendo necessario recorrer a fontes
complementares, como convénios, legislagcdes estaduais e documentos técnicos das
concessionarias de energia, uma vez que, embora a lei possua validade nacional, as
regras para o calculo financeiro e tributario sdo publicados periodicamente e variam
entre os Estados e distribuidoras.

No que se refere as projegdes, o cenario a partir de 2029 ainda é incerto
quanto a aplicagdo das componentes TUSD e TE para os sistemas classificados
como GD Il, o que pode impactar negativamente, ou ndo, o retorno financeiro
desses empreendimentos nos anos futuros. Sendo a decisdo por paralisar a
evolucdo do valor da tarifa, os valores de economia do sistema se manterdo como
no estudo apresentado. Caso contrario, como agao futura, sera importante aplicar as
novas decisdes no estudo de 2029 a 2045 em carater de comparagao. Apesar dessa

incerteza, até o presente cenario, os resultados apontaram que n&o houve
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desvalorizagao significativa do investimento, mantendo o sistema como uma
alternativa economicamente vantajosa até 2029 para a industria analisada.

Ambos sistemas, GD | e GD IlI, apresentaram viabilidade financeira, porém
com desempenhos distintos. Embora a diferenga de economia no primeiro ano seja
discreta, ao longo do periodo estudado, essa diferenga torna-se significativa e
representa o reflexo direto do aumento gradual das componentes tarifarias,
especialmente do Fio B, estimado em cerca de 15% ao ano. Caso o Fio B aumente
apo6s 2029 o cenario obtido pode ser completamente modificado.

Como trabalho futuro, faz-se necessario aprofundar a analise sobre as
possiveis alteracoes tributarias e tarifarias p6s-2029, especialmente no que se refere
a definicdo da cobranga de TUSD e TE em novos contratos de geracgao distribuida,
bem como investigar aqueles que ja estdo instalados e serao afetados por elas.
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