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RESUMO

ALVES, Anna Rosa Ghedin; OLIVEIRA, Lara Miriam de Medeiros. Gerenciamento
dos residuos solidos organicos e a consequente minimizagcdo dos impactos
causados ao meio ambiente. 20f. Projeto de Conclusao de Curso (Graduacdo em
Engenharia Ambiental de Sanitaria). Faculdade Doctum, Juiz de Fora, 2019.

Com o grande crescimento populacional, a quantidade de residuos produzidos vem
aumentando progressivamente e a disposicao final inadequada tem gerado sérios
desconfortos ambientais e sanitarios. Os residuos solidos organicos ainda sao
dispostos inadequadamente em sua maioria. A compostagem surge como uma
alternativa para o tratamento dessa fracdo dos residuos proporcionando producéo
de adubo, geracdo de energia, emprego e renda, diminuicdo da contaminacdo dos
recursos naturais, além da reducédo do volume de residuos depositados em aterros
sanitarios e lixdes. Um dos caminhos para a solugdo dos problemas relacionados
com os residuos sélidos organicos € o gerenciamento destes, que consiste em
acOes relacionadas ao controle da geracdo, armazenamento, coleta, transporte e
disposicéao final. Esse trabalho tem por objetivo apontar os impactos ambientais no
Brasil causados pela auséncia do gerenciamento de residuos soélidos organicos
gerados pela populacdo brasileira, assim como propor técnicas de mitigacdo e
tratamento desses residuos. A elaboracdo se deu por meio uma revisdo
bibliografica, apresentando um carater tedrico. Considerando o significativo volume
desses residuos que sdo gerados diariamente no Brasil, é possivel afirmar que
existe um grande desperdicio de alimentos pela populagdo, o0 que determina e
fundamenta a importancia de reduzir a producao deste residuo e de aproveitar ou

reciclar aquilo que é produzido.

Palavras-chave: Residuos organicos. Impactos ambientais. Gerenciamento de

residuos. Compostagem.



ABSTRACT

With the large population growth, the amount of waste produced is progressively
increasing and the inadequate final disposal has generated serious environmental
and sanitary discomfort. Organic solid waste is still mostly inadequately disposed.
Composting emerges as an alternative for treating this fraction of waste by providing
manure production, power generation, employment and income, reducing
contamination of natural resources, and reducing the volume of waste deposited in
landfills and dumps. One of the ways to solve problems related to organic solid waste
is the management of these, which consists of actions related to the control of
generation, storage, collection, transportation and final disposal. This paper aims to
point out the environmental impacts in Brazil caused by the lack of management of
organic solid waste generated by the Brazilian population, as well as to propose
techniques for mitigation and treatment of this waste. The elaboration took place
through a bibliographical revision, presenting a theoretical character. Considering the
significant volume of these wastes that are generated daily in Brazil, it is possible to
state that there is a great waste of food by the population, which determines and
substantiates the importance of reducing the production of this waste and to take

advantage of or recycle what is produced.

Keywords: Organic waste. Environmental impacts. Waste management.

Composting.
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1 INTRODUCAO

O estilo de vida urbano, caracterizado pela falta de tempo, exige praticidade,
acarretando em 2018 uma geracdo de 800 milhdes de toneladas de residuos
organicos, segundo dados do Plano Nacional de Residuos Solidos, o que
corresponde a mais de 50% do total residuos solidos urbanos gerados no Brasil.

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, define residuos como
‘restos das atividades humanas, considerados pelos geradores como inuteis,
indesejaveis ou descartaveis, podendo apresentar-se no estado sélido, semi-sdlido
ou liquido” (ABNT, 2004).

Uma das problematicas ambientais é a producdo dos residuos solidos
organicos e a necessidade de trata-los corretamente. Segundo Soares (2009) os
residuos sodlidos organicos, quando descartados inadequadamente, atingem
diretamente 0 meio ambiente por promoverem a poluicdo do ar pela liberacdo de
gases toxicos, do solo através da infiltracdo dos liquidos percolados, dos recursos
hidricos com a consequente reducdo do oxigénio, dentre outros impactos.

O tratamento desses residuos organicos poderia propiciar: desativacao de
diversos lix6es existentes; eliminacdo de varios focos de poluicdo ambiental (solo,
ar, recursos hidricos); controle de proliferacdo de vetores biolégicos de grande
significacdo na transmissao de doencas infecciosas; eliminacdo da pratica de
“catacao” de lixo por homens, mulheres e criancas; geracao de empregos diretos e
indiretos (SOARES, 2009).

Por intermédio da Lei 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos — PNRS tornou-se exequivel aliar o desenvolvimento social,
econdbmico e ambiental a fim de tratar a problematica dos residuos sdlidos, com a
pratica de habitos sustentaveis e a destinagéo final ambientalmente adequada.

Portanto, um dos caminhos para a solugcéo dos problemas relacionados com
os residuos solidos organicos é a gestao e o gerenciamento destes, que consiste em
acOes relacionadas ao controle da geracdo, armazenamento, coleta, transporte,
processamento e disposicdo de residuos solidos de maneira que esteja de acordo
com os melhores principios de saude publica, economia, engenharia, conservagao

dos recursos naturais, estética e outras consideragdes ambientais e que, também,
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possa representar as atitudes e mudancas de habitos da comunidade (BRAGA E
DIAS, 2008).
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Apontar os impactos ambientais no Brasil causados pela auséncia do
gerenciamento de residuos solidos orgéanicos gerados pela populacdo brasileira,

assim como propor técnicas de mitigacao e tratamento desses residuos.

1.1.2 Objetivos Especificos

. Fazer um levantamento da geracdo anual de Residuos Sdlidos Organicos no
Brasil;
. Indicar os impactos ambientais causados pela auséncia do gerenciamento de

Residuos Solidos Organicos gerados pela populagéo brasileira;

. Apresentar técnicas de tratamento e destinacao final para Residuos Sélidos
Organicos

. Demonstrar os beneficios adquiridos com a eficiéncia do gerenciamento;
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2 JUSTIFICATIVA

O aumento do consumo pela populagdo tem causado um crescimento
progressivo na geragdo de residuos sdlidos organicos - RSO. Segundo a
Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
(ABRELPE, 2017) esse crescimento foi de 2,1 toneladas por dia em relacdo ao ano
anterior, totalizando um aumento de 1%.

A auséncia do gerenciamento destes residuos pode acarretar em uma
destinacdo inadequada, onde a producdo de chorume, a liberacdo de gases, a
contaminacdo do solo e de aquiferos subterraneos, o mau cheiro e prejuizos a
saude publica seriam possiveis impactos decorrentes de tais residuos.

Ainda segundo ABRELPE (2017) s&o gerados 214,8 mil toneladas de
residuos solidos por dia no Brasil, sendo que o residuo organico representa 57,4%
desse residuo diario, de acordo com o IPEA (2017). Diante deste numero torna-se
indispensavel a atuacdo do engenheiro ambiental e sanitarista, sendo este um dos
profissionais responsaveis pelo gerenciamento de Residuos Sélidos Organicos, o

gue € uma pratica imprescindivel para a preservacao do meio ambiente.
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3 METODOLOGIA

O trabalho foi elaborado por meio de uma revisao bibliografica, apresentando
um carater tedrico. Foram realizadas buscas por literaturas relativas ao assunto em
estudo e artigos publicados na internet e que possibilitaram que este trabalho
tomasse formato para sua fundamentacao.

Como critérios para inser¢do das referéncias bibliogréaficas, foram utilizados
trabalhos publicados nas bases de dados Scientific Eletronic Library Online -
SCIELO e Google Académic e revistas cientificas correlatas a area de Engenharia
Ambiental e Sanitaria, no periodo 2003-2019. Admite-se este critério pela
credibilidade das informacgoes.

Realizada a busca nas bases de dados foram selecionadas as publicacdes.
Estas serviram de objeto de andlise, seguindo-se a leitura de seus titulos e resumos.
Posteriormente, foram selecionados os textos para serem lidos na integra e estes

permaneceram como fonte de dados para esta pesquisa.
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4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 Levantamento da geracdo anual de Residuos Sélidos Orgéanicos

no Brasil

O Brasil € considerado um dos dez paises que mais desperdicam alimentos
no mundo, de acordo com o Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Orgéanicos (PGIRO, 2011). Segundo pesquisa realizada pela ABRELPE em 2017,
sdo gerados 214,8 mil toneladas de residuos solidos por dia no Brasil, sendo que o
residuo organico representa 57,4% desse residuo diario, de acordo com o IPEA

(2017) e conforme se verifica no gréfico 1.

Gréfico 1 - Perfil da geragéo de residuos urbanos no Brasil
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B Orgdnicos

B Papel, Papeldo, Embalagens
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M Diversos

FONTE: Adaptado de IPEA (2017)

No Brasil os residuos sélidos organicos ainda sao dispostos
inadequadamente em sua maioria, resultantes da falta de conhecimento quanto ao
seu potencial de aproveitamento e dos danos ambientais que ocasionam. Ainda
segundo o CEMPRE (2015) somente 5% desses residuos séo reciclados enquanto
os demais sao enterrados, queimados ou lancados a céu aberto.

O Ministério do Meio Ambiente define os residuos organicos como:
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Residuos constituidos basicamente por restos de animais ou vegetais
descartados de atividades humanas. Podem ter diversas origens, como
doméstica ou urbana (restos de alimentos e podas), agricola ou industrial
(residuos de agroinddstria alimenticia, inddstria madeireira, frigorificos...),
de saneamento bésico (lodos de estacdes de tratamento de esgotos), entre
outras [...] S8o materiais que, em ambientes naturais equilibrados, se
degradam espontaneamente e reciclam 0s nutrientes nos processos da
natureza (MMA, 2017. p.1).

Quando geridos e dispostos incorretamente, os residuos soélidos causam
impactos socioambientais negativos, tais como degradagcdao do solo,
comprometimento dos corpos d’agua e mananciais, intensificacdo de enchentes,
contribuicdo para a poluicdo do ar, proliferacdo de vetores de importancia sanitaria
nos centros urbanos e catacdo em condi¢des insalubres nas ruas e nas areas de
disposicéo final (BESEN et al., 2010).

Portanto um dos caminhos, para a solucdo dos problemas decorrentes dos
residuos solidos organicos envolve o gerenciamento. Esse consiste em acfes
relacionadas ao controle de geracdo, armazenamento, coleta, transporte,

processamento e disposicao final adequada.

4.2 Impactos causados pela auséncia do gerenciamento de

residuos soélidos orgéanicos gerados pela populagcéo brasileira

A questdo ambiental sempre esteve presente em varias discussbes desde
gue a relacado com a natureza foi sendo afetada pelos interesses econémicos.

Segundo GRIPPI (2001), desde a antiguidade os seres humanos Vvém
fazendo uso e abuso dos recursos ambientais. Em tempos remotos, a eliminagéo
dos residuos nao representava um problema, jA que a populacdo era diminuta e a
quantidade de terreno para armazenamento dos residuos era vasta. Com 0 avancgo
das cidades, a série de problemas da ausente gestdo de residuos intensificou-se e
passou a ocasionar as primeiras problematicas ambientais.

Atualmente é gradual a preocupacdo da sociedade com a destinagdo dos
residuos sélidos. Dentre os possiveis motivos que levam a esse aumento estao o
desenvolvimento demografico e industrial, a urbanizacdo, as 214,8 toneladas de
residuos gerados diariamente no Brasil (ABRELPE, 2017), o ostensivo descuido do

poder publico e a falta de educagédo ambiental de muitos cidad&os.
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Em decorréncia desses fatores, segundo o Instituto GEA (2009), o lixo vem se
tornando o grande problema dos centros de consumo, pois, a cada dia cresce a
quantidade de residuos gerados, e faz com que seja indispensavel uma politica
publica especifica destinada a coleta, tratamento e destinagéo final dos residuos.

Os residuos tornaram-se um transtorno presente em todo o territorio
brasileiro, intensificado pela disposicéo final inadequada dos rejeitos, o que além de
gerar sérios desconfortos ambientais e sanitarios, podem inviabilizar, até mesmo em
médio prazo, a sociedade humana (CALDERONI, 2003).

O agravo dessa problematica, a nivel nacional, é causa de conflitos sociais,
ambientais, sanitarios, entre outros. O crescente volume de residuos organicos,
estimado em 123,3 toneladas diarias (IPEA, 2017) oriundos de atividades agricolas,
agropecudrias, industriais demanda recursos que possibilitem a reducdo dos
impactos negativos causados pela disposicao final dos Residuos Sdlidos Organicos
- RSO.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei 12.305/2010, define o

gerenciamento de residuos sélidos como:

Conjunto de acdes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta,
transporte, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos
residuos sélidos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos,
de acordo com plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos ou
com plano de gerenciamento de residuos solidos, exigidos na forma desta
Lei. (PNRS, 2010, art 39, inciso X)

Segundo PGIRO (2011) para o gerenciamento dos residuos organicos, €
imprescindivel dimensionar suas operacdes. Considera-se: a redugdo ou
minimizacéo; coleta seletiva; tratamento e valorizacdo; disposicao final. A reducao
ou minimizacéo € apontada pelo PGIRO como a primeira e mais relevante operacao.
E a qual esta diretamente associada ao comportamento do gerador e refere-se a
este como o responsavel pela prevencédo do desperdicio.

Ja as etapas do gerenciamento dos residuos organicos devem estar de
acordo com o Plano de Gestéo de Residuos Solidos - PGRS e estas também devem
respeitar a seguinte ordem: geracdo; acondicionamento; coleta e transporte;
transbordo; destinagéo final; disposigéo final.

Na falta desse gerenciamento os residuos podem ser destinados para lixdes,
onde a sua disposicéo é realizada a céu aberto, sem cobertura e compactacdo em
terreno sem preparo prévio, monitoramento ou tratamento como ilustra a figura 1.

Este acarreta diversos impactos ambientais acentuando, dentre outros fatores, a
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contaminacédo do solo e do lencol freatico pelo chorume produzido e a proliferacéo

de vetores, o0 que representam grave ameaca a saude humana.

Figura 1 - Disposicgéo final de residuos em lixao

Chorume

Fonte: IASB (2017)

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos, instituida pela lei n® 12.305/2010,
em seu artigo 54, estabeleceu a extingdo dos lixdes até o ano de 2014. Entretanto o
senado federal aprovou em 2015 o Projeto de Lei n°® 2289/2015 prorrogando o prazo
para encerramento dos lixdes até 2021 obedecendo a critérios de acordo com o

porte populacional dos municipios.

4.3 Técnicas de tratamento e destinacéo final para RSO

Entre 2014 e 2017 a média do crescimento populacional brasileiro foi de
0,78% ao ano, segundo pesquisas realizadas pela ABRELPE nos referidos anos. O
grafico 2 apresenta a geracdo diaria de residuos solidos urbanos no Brasil neste
periodo.
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Gréfico 2 - Geragdo de RSU no Brasil (t/dia)
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FONTE: Adaptado de ABRELPE (2017)

E sabido que grande parte dos Residuos Sélidos Urbanos - RSU do Brasil é
constituida de residuos orgéanicos. Segundo a ABRELPE, essa parte refere-se a
57,4% do total de residuos gerados no pais, 0 que equivale a aproximadamente
123,3 toneladas diarias.

Como possiveis opcdes de tratamento e destinacdo final, estdo a
compostagem, a biodigestao anaerdbica e o aterro sanitario.

4.3.1 Compostagem

A compostagem € um processo biolégico de decomposicdo e de reciclagem
da matéria organica conforme esquematizado na figura 2. Por conter restos de
origem animal ou vegetal forma um composto rico em nutrientes como nitrogénio,
fésforo e potassio (OLIVEIRA et al, 2005) que quando adicionado ao solo podem
melhorar suas caracteristicas fisicas, fisico-quimicas e biologicas (PEREIRA et al.,
2012).

A técnica trata-se de um processo simples e economicamente viavel, através
do qual é possivel diminuir o volume de residuo organico produzido, os problemas
de contaminagdo de solo e rios, além de reduzir também o volume dos residuos
depositados nos aterros sanitarios (MENDONCA et al, 2017).
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Figura 2 - Processo de compostagem organica

Matéria Processo de Composto

Organica

Compostagem Organico

Vapor de Didxido de

Calor .,
agua carbono

Fonte: Adaptado de PGIRO, 2011

A compostagem pode ser realizada de trés formas: por amontoamento em
pilhas, em composteira ou por aterramento (WANGEN E FREITAS, 2010). A forma
deve ser definida a partir do espaco disponivel para implantacdo e da quantidade de
residuos a ser decomposto.

Ainda segundo Wangen e Freitas (2010) a escolha do local para a realizagao
da compostagem deve ser analisada quanto a facilidade de acesso, incidéncia de
sol e ocorréncia de sombra, anteparo contra vento e solo permeavel. A relevancia
destes aspectos se da pela intervencao que fazem sobre as condi¢des béasicas para
0 processo de compostagem da matéria organica: a presenca de microorganismos
(fungos, bactérias e actinomicatos), aeracdo, umidade e temperaturas propicias
(WANGEN E FREITAS, 2010 apud Oliveira et. al, 2004).

Com o local definido, para dar origem a composteira ilustrada na figura 3,
deve-se empilhar matéria seca (folhas, palha, serragem) em camadas de no maximo
30 cm e, como continuidade, uma fina camada de esterco animal. A irrigagéo deve
ser feita de forma a obter uma boa distribuicdo da umidade no interior do monte.
Durante a compostagem ocorre liberacdo de calor devido a degradacéo
microbiolégica dos substratos organicos, resultando em aumento de temperatura
(OLIVEIRA et al, 2005).
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Figura 3 - Composteira organica

FONTE: OLIVEIRA et al (2005)

4.3.2 Biodigestdo anaerdbica

No processo de biodigestdo anaerébica acontece a degradacéo bioldgica da
matéria organica em condi¢cdes anaerdbias, ou seja, sem presenca de oxigénio
gasoso. Trata-se de uma alternativa de baixo custo subordinando-se a escala e local
de implantacdo, € de facil manejo e promissora em virtude das altas taxas de
producado de biogéas, tornando-se uma técnica eficiente para tratar efluentes gerados
por atividades industriais e agricolas que possuem altas taxas de matéria organica
(CASSINI, 2003). A figura 4 ilustra a referida técnica.
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Figura 4 - Biodigestor anaerdbico (sistema de tratamento de dejetos bovinos)

FONTE: Adaptado de ASSIS, 2018

O tratamento anaerdébico da fracdo organica de residuos sélidos urbanos vem
se popularizando nos ultimos anos. A conversao desses residuos em biogéas oferece
alternativa energética e beneficios ao meio ambiente (BOUALLAGUI et.al, 2003) por
apresentar ampla magnitude estratégica ao viabilizar seu aproveitamento como fonte
de energia e contribuir para o controle das emissdes de metano na atmosfera, ja que
possui 0 potencial de aquecimento global vinte vezes mais que o gas carbdnico
(SANTOS, 2012). Segundo ASSIS (2018) esse tratamento também ocasiona a
atenuacao da poluicdo do solo e dos recursos hidricos.

De acordo com ELK (2007), o inicio do processo da biodigestdo acontece
gquando o oxigénio fica obstruido na massa de residuos, decorrente do
amontoamento destes. Ainda segundo a autora, a degradacdo anaerObica pode
gerar gases por mais de 30 anos e ao longo desse periodo as formacbes e as
guantidades gasosas sao desiguais, subordinando-se as fases da degradacéo

anaeroébica dos residuos.

4.3.3 Aterro sanitario

O aterro sanitario € uma obra de engenharia projetada sob critérios técnicos,

7

cuja finalidade é garantir a disposicdo dos residuos solidos urbanos sem causar
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danos a saude publica e ao meio ambiente (ELK, 2007). Inexistindo outras técnicas
para tratar os residuos organicos, € a alternativa mais indicada para minimizar os
efeitos nocivos dos efluentes oriundos da degradacdo desse tipo de residuo
(PGIRO, 2011). A figura 5 ilustra o controle eficaz e seguro do processo, onde,
segundo ELK (2007), o solo é impermeabilizado, recebe tratamento e
monitoramento constantes e 0s gases toxicos produzidos sdo aproveitados como

fonte de energia.

Figura 5 - Aterro Sanitario

&
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Fonte: MAGALHAES, 2019

Esta forma de disposicao final de residuos sélidos urbanos segue as normas
preestabelecidas pela Lei 12.305/2010, instituida pela Politica Nacional de Residuos
Solidos, com objetivo de minimizar os riscos a saude publica e problemas
ambientais. Nessa perspectiva, a localizacdo do aterro deve ser criteriosamente
selecionada, planejada e preparada.

Segundo AMARA (2018) para a implantacdo de um aterro sanitario sao
necessarios estudos geoldgicos e topogréaficos para selecionar a area destinada a
instalacdo de forma que ndo haja possibilidade de comprometimento do meio
ambiente. Apds definicdo, inicia-se a impermeabilizacdo do solo com combinacdes
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de argila e da lona plastica de impermeabilizacdo do tipo PEAD (polietileno de alta
densidade). O intuito é evitar as infiltracdes dos liquidos percolados no solo, os quais
sao captados (drenados) por meio de tubulacbes e escoados para a lagoa de
tratamento.

Um aterro com aproximadamente 1 milhdo de toneladas, peculiar de uma
cidade de 300 mil habitantes, pode ter uma poténcia proxima a 1 MW de energia
elétrica por uma década (ELK, 2007 apud ZULAUF, 2004). Entretanto, o aterro
sanitario possui uma vida util de aproximadamente 20 anos (PINAS, et.al 2016) o
gue é considerado um curto prazo, e quando desativados continuam gerando gases

e percolado, causando impactos ao meio ambiente e a saude humana.

4.4 Beneficios adquiridos com a eficiéncia do gerenciamento

Gerenciar os residuos € desenvolver acfGes operacionais, normativas,
financeiras e de planejamento baseadas em parametros sanitarios, ambientais e
econdbmicos, para coletar, tratar e dispor os residuos empregando as melhores
técnicas na busca do enfrentamento do problema (SHALCH et al, 2002).

No gerenciamento dos residuos sélidos organicos, a sustentabilidade
ambiental e social se constrdi a partir de modelos e sistemas integrados, que
possibilitem tanto a reducdo do residuo gerado pela populacdo, como a reutilizacédo
de materiais descartados e a reciclagem dos materiais que possam servir de matéria
prima para a industria, diminuindo o desperdicio e gerando renda (GALBIATI, 2005).

A capacidade de geracdo de renda através do mercado brasileiro de
reciclagem ¢é significativa (CEMPRE, 2015). Segundo o Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada, o pais deixa de faturar aproximadamente R$8 bilhdes por ano
ao enterrar ou destinar para aterros e lixdes materiais que poderiam ser reciclados.
Os dados ainda revelam que, dos 30% do montante de residuos sélidos urbanos
passiveis de reaproveitamento e reciclagem, apenas 13% gerados no pais vao para
reciclagem (IPEA, 2017).

Com a Proposta de Plano Nacional de Residuos Sélidos é esperada a
expansdo do mercado de reciclaveis no pais, fundamentado na coleta seletiva e na

criacdo de cooperativas de catadores que contam com investimentos publicos e
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empresariais amparados pela responsabilidade compartilhada do ciclo de vida dos
produtos (NASCIMENTO et al, 2015).

Segundo Karpos (2018) muitos alimentos organicos comercializados viram
residuos depois de algum tempo e tém como destinacdo final aterros e lixdes.
Entretanto, os residuos organicos possuem propriedades peculiares como o elevado
teor de nitrogénio, fosforo e potassio capazes de criar fertilizantes (OLIVEIRA et al,
2005) e gerar energia com o biogas (ASSIS, 2018). Desta forma o gerenciamento
promove beneficios ambientais, econdmicos e sociais, uma vez que possibilita o
convivio simétrico entre a sociedade e os residuos que essa produz (FARIA E
FERNANDES, 2015).

Quando se trata da questdo ambiental os beneficios caracterizam-se pela:
poupanca de recursos naturais; reducdo da poluicdo do solo, agua e ar; melhoria na
qualidade de vida da populacdo e limpeza das cidades; prolongamento da vida Uutil
dos aterros sanitarios; crescimento da producdo do composto organico; geracao de
empregos para a populagdo ndo qualificada; formacdo de uma consciéncia
ecolégica (CUNHA, 2012). Todos esses beneficios sdo capazes de proporcionar a
reducdo dos problemas ambientais e de saude publica, assim como os econdmico-

sociais decorrentes da disposicao inadequada.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

O Brasil encontra-se entre os 10 paises que mais produzem residuos soélidos
urbanos - RSU em escala mundial (NETO, 2019). Segundo o PGIRO (2011) o pais
também esta entre os 10 maiores produtores de residuos solidos organicos - RSO.
Entre os anos de 2014 e 2017 a ABRELPE verificou que a média da geracdo per
capita de RSU era de aproximadamente 1,05 kg/hab/dia, totalizando 215,861
toneladas diarias. Deste valor 57,4% representam o0s residuos organicos (IPEA,
2017) sendo reflexo do desperdicio excessivo e acarretando graves problemas
socioambientais (CAPRARA, 2016).

Segundo o The World Bank (2012) a geracdo de RSU estd possivelmente
relacionada ao nivel de renda de uma popula¢do. Todavia, o continente africano,
onde ha mais fome e desnutricdo, € 0 que mais descarta alimentos. A tabela 1
destaca a grande quantidade de residuos organicos que sao descartados e
apresenta a geragdo e composi¢cdo do RSU no mundo por nivel econémico dos

paises.

Tabela 1 - Geragéo e composi¢cdo dos RSU no mundo por nivel econémico dos paises

NIVELDE | TOTAL COMPOSICAO GRAVIMETRICA
RENDA | (milhdes/
toneladas) Organicos| Papel |Plastico| Vidro | Metal | Outros
Baixa 75 64% 5% 8% 3% 3% | 17%
Media| 612 57% 11% | 119% 4% 3% | 14%
Alta| 602 28% 31% | 11% 7% 6% | 17%
Média 1.289 44% 20% | 11% 5% 4% | 15%
Mundial

FONTE: Adaptado de NETO (2019)
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Segundo MENEZES, 2016 os residuos que caracterizam “outros” na tabela
acima podem ser classificados como: Residuos de construcdo civil, madeira,
borracha, tecidos e couro.

No dultimo panorama da ABRELPE, realizado em 2017, a associacéo
constatou que no Brasil foram coletados diariamente 196,050 toneladas de RSU,
0,4% a mais que o registrado em 2014. Deste montante 59,1% sdo encaminhados
para aterros sanitarios. Ainda segundo a ABRELPE, destina¢des inadequadas para
lixdes e aterros controlados, que possuem elevado potencial poluidor ao ambiente e
a saude publica, recebem 40,9% dos RSU gerados no pais. No grafico 3 ha um

comparativo entre os tipos de disposicao final dos RSU nos anos de 2014 e 2017.

Gréfico 3 - Disposigéao final dos RSU brasileiros

59,4%

24,2% 33 9%

17,4% 18%
m2014

w2017

At. Sanitario At. Controlado Lixdo

FONTE: Adaptado de ABRELPE

Os residuos sélidos organicos ainda sao dispostos inadequadamente em sua
maioria. Segundo o CEMPRE (2015) somente 5% das 123,3 toneladas diarias sao
reciclados por unidades de compostagem enquanto os demais sdo enterrados,
gueimados ou lancados a céu aberto (PGIRO, 2011).

A compostagem no Brasil ainda é pouco utilizada. Dados apontam que
apenas 211 municipios possuem unidades de compostagem com destaque para o
estado de Minas Gerais que contabiliza 78 unidades (CEMPRE, 2015). Esse
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processo torna-se dificil devido a auséncia da segregacdo dos residuos organicos
na fonte geradora e, consequentemente, sua contaminacédo inviabiliza a reutilizacao
do composto (IBGE, 2011).

O composto organico pode ser utilizado em jardins, hortas, base para plantas
e para adubacdo do solo na producdo agricola em geral devolvendo a terra
nutrientes como o nitrogénio, fésforo e potassio e substituindo o uso de fertilizantes
sintéticos (OLIVEIRA et al, 2005). A reciclagem de RSO através da compostagem é
uma opcao de tratamento que oferece vantagens diretas e indiretas como a
minimizacdo dos riscos a salude publica e do impacto ambiental, além da
oportunidade para geracao de empregos (SANTOS, 2017 apud SENG et.al. 2013).

Segundo ODSWEEK (2019) o processo de compostagem traz uma alternativa
de gestdo de residuos descentralizados e de agricultura urbana, podendo gerar
renda a populacdo, sensibilizagdo quanto a questdo ambiental e incentivo a
destinacédo adequada dos residuos organicos.

Ainda segundo o projeto, a iniciativa estimula a inclusédo social produtiva e o
enganjamento social, favorece o aproveitamento racional do uso do solo para
producdo de alimentos e pode melhorar a qualidade alimentar das familias. Pela
perspectiva ambiental, a gestdo de residuos ocasiona a diminuicdo da emisséo de
gases e dos riscos de contaminacdo do solo e dos recursos hidricos uma vez que
proporciona a reducdo da geracdo e a destinacdo adequada dos residuos
(ODSWEEK, 2019).
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6 CONCLUSAO

A fracdo orgéanica dos residuos sélidos urbanos € de grande importancia para
mudar os rumos do gerenciamento de residuos organicos. Considerando o
significativo volume desses residuos que sédo gerados diariamente no Brasil, &
possivel afirmar que existe um grande desperdicio de alimentos pela populagéo, o
que determina e fundamenta a importancia de reduzir a producgéo deste residuo e de
aproveitar ou reciclar aquilo que é produzido.

As exigéncias do mercado consumidor vém fazendo com que as empresas
repensem a sua gestdo ambiental dando enfoque a sustentabilidade do produto
ofertado. A compostagem, uma forma de tratamento de RSO incluida nas leis
nacionais de saneamento e na Politica Nacional de Residuos Soélidos, proporciona
ganhos econdmicos, ambientais e sociais através da reducdo dos custos do
transporte e destinacdo para o aterro, o consequentemente aumento da vida Uutil
deste, além da geracdo de renda advinda da comercializacdo do composto organico,
o qual pode ser usado como fertilizante de alta qualidade nutricional e biol6gica.

Essa técnica apresenta-se como uma alternativa viavel para a atenuacao da
disposicédo em aterro sanitario, passando a atender a Politica Nacional de Residuos
Solidos, que estabelece que somente os rejeitos devem ser dispostos em aterros e
garante, assim, o sucesso do gerenciamento dos residuos sélidos organicos no
Brasil e a consequente minimizacao dos impactos causados ao meio ambiente.

A Politica Nacional de Residuos Solidos, através da Lei 12.305 de 2010,
prevé, no artigo 36, inciso V, a imprescindibilidade de implantagdo “de sistemas de
compostagem para residuos sélidos organicos e a articulagdo com os agentes
econdmicos e formas sociais de utilizagdo do composto produzido”. Deste modo,
residuos organicos ndo devem ser classificados como rejeitos, e incentivos para
viabilizar sua reciclagem devem ser parte do plano de gestdo em escala domiciliar,
comunitaria, institucional, industrial e municipal.

Através da revisdo bibliografica conclui-se que existe uma consideravel
geracdo de residuos solidos organicos, a qual é suficiente para que o método da
compostagem seja adotado e obtenha ganhos econbmicos e ambientais
significativos. Entretanto a técnica mais utilizada no Brasil ainda € a destinagcéao para

aterros sanitarios, sendo considerada pelas empresas geradoras de residuos uma
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solucdo mais pratica, pois evita desafios como a responsabilidade compartilhada, a
necessidade de investimentos, a assimetria juridica dentro dos acordos setoriais
sobre a logistica reversa e o enganjamento de todos os atores sociais que devem
participar do processo.
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