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RESUMO

A matriz da construcao civil brasileira gira em torno da alvenaria convencional, sendo
assim considerada atrasada em relacdo a outros paises. Como imposicdo do mercado
0s sistemas construtivos devem sempre buscar a reducdo de custos e prazos além
de eficiéncia e menores impactos ambientais. Na alvenaria, de modo geral, ha um
impacto ambiental consideravel devido ao desperdicio de materiais, além de, tempo
gasto para a realizacdo de um projeto ser muito longo. Considerando esses fatores o
presente trabalho visa apresentar as caracteristicas dos processos construtivos e uma
comparacao de viabilidade econdmica de vedacfes verticais executadas em drywall
comparada a execugdo em alvenaria convencional. Utilizando de pesquisas
bibliograficas e fazendo um estudo de caso, 0 presente artigo espera apresentar as
vantagens e desvantagens de cada método construtivo e trazer levantamentos
guantitativos relacionados a execucdo do projeto levando em conta cada um dos
métodos supramencionados.
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ABSTRACT

The core of Brazilian civil construction revolves around conventional masonry, and is
therefore considered backward in relation to other countries. As an imposition of the
market, construction systems must always seek to reduce costs and deadlines in
addition to efficiency and lower environmental impacts. In masonry, in general, there
is a considerable environmental impact due to the waste of materials, in addition to
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time spent to carry out a project is very long. Considering these factors, the aim of this
work is to show the characteristics of the construction processes and a comparison of
the economic viability of executing walls using drywall relating it to conventional
masonry. Using bibliographic research and making a case study, this article hopes to
present the advantages and disadvantages of each constructive method and bring
guantitative surveys related to the execution of the project, taking into account each of
the aforementioned methods.

Key-words: Drywall, conventional masonry, viability, cost.

1- Introducéao

O mercado de construcao civil busca atender as demandas sociais através da
execucao de obras de infraestrutura no pais, estando assim diretamente ligado ao seu
setor econdmico. Entre as competéncias do profissional de construgcédo civil se
encontra projetar, gerenciar e executar obras de residéncias. Assim o mercado exige
gue o profissional busque os sistemas construtivos que tenham em seu fundamento a
primazia pela qualidade, atendimento as exigéncias do cliente bem como a seguranca
e economia. Para isso € necesséaria a busca por novas técnicas que tornem os
processos mais viaveis e eficientes. Buscou-se entdo abordar nesta pesquisa as
vedacOes verticais de edificacdes, focando em alternativas variadas para sua
execucdo. Nesse contexto, os sistemas construtivos em Light Steel Frame (LSF) e

sistema convencional foram abordados em termos de suas vedacdes verticais.

Segundo Franco (1998), entende-se por vedacdao vertical o subsistema que tem
como principais funcbes compartimentar a edificacdo e propiciar aos ambientes
caracteristicas que permitam o adequado desenvolvimento das atividades dos
usuarios, para as quais os ambientes foram projetados. E ainda funcéo da vedacéo
vertical proteger os espacos internos do empreendimento contra as intempéries do
clima e em alguns casos especificos funciona como paredes autoportantes, tendo
funcdo estrutural. Assim, esse ultimo caso pode ser tratado como outro sistemas
construtivo (alvenaria estrutural), que ndo é objeto de estudo desta pesquisa. Para o
presente trabalho foi dado enfoque nos sistemas de vedacéo vertical dos sistemas
construtivos em alvenaria convencional e LSF. Para o primeiro, as vedacdes verticais
tratadas nesta pesquisa sdo as vedacOes verticais em bloco ceramico, forma mais
usual empregada para fechamento de vaos. No LSF, os fechamentos de vaos podem

ser feitos através de diferentes materiais. Esta pesquisa envolveu o fechamento de



vedac0es internas com placas de drywall e fechamento de paredes externas em placa

cimenticia.

A alvenaria de vedacédo no sistema convencional consiste nha combinacéo de
argamassa de cimento e tijolos cerAmicos com intuito de delimitar os limites fisicos
dos ambientes internos de um edificio ou casa, sem que o mesmo possua fungéo
estrutural. Segundo Lordsleem (2007), citado por Santos (2012, p.4), “a alvenaria de
vedacdo pode ser definida como a alvenaria que néo € dimensionada para resistir a
acoes além de seu préprio peso”. Compete ainda a alvenaria de vedacao externa

proteger a edificacdo de acbes de agentes externos.

As placas de drywall sdo compostas por massa de gesso prensada entre folhas
de cartéo, caracterizado por ser um sistema de construcéo a seco. Foi inventado nos
Estados Unidos como alternativa para protecao das estruturas de madeira ao fogo,
devido ao grande incéndio de Chicago ocorrido no ano de 1871. Como encontrado no

manual da construcao industrializada, disponibilizado pela ABDI (2015, p.144)

Com o advento dos edificios altos (a partir dos anos 1930), o drywall passa a
ser utilizado como vedacéo interna com estruturas de perfis de ago também
nesses prédios. A partir dai a tecnologia se difundiu pelo mundo, sendo
utilizada em constru¢des residenciais e ndo residenciais.

No sistema LSF, para fixacdo das placas de drywall sdo adotados perfis
metalicos em aco galvanizado, onde as placas séo fixadas por meio de parafusos

complementando assim as vedac¢des internas da edificacéo.

Em relacao as placas cimenticias, também utilizadas no LSF, pode-se dizer que
esse sistema de vedacdao vertical muito se assemelha as placas de drywall (ou gesso
acartonado). Sao painéis prensados de fibrocimento e impermeabilizados, com
cimento, agregados, aditivos ou adi¢gdes, com reforgo de fibras, fios, filamentos ou
telas (ABNT NBR 15498, 2016). Essas placas sdo muito indicadas para fechamentos
externos, uma vez que as placas de drywall podem gerar prejuizo ao desempenho da
edificacao se utilizada externamente, devido a carga de vento ser maior nas paredes
externas. A exposicdo maior a intempéries € outro fator a ser considerado nessa

escolha de materiais de fechamento externo.

O presente artigo tem por objetivo estabelecer uma analise comparativa de
viabilidade de implementacdo de vedacdes verticais externas e internas em um

edificio hipotético na cidade de Juiz de Fora (MG), quando no mesmo forem



empregadas vedacdes em alvenaria convencional no sistema construtivo
convencional ou fechamento de vao em placas de drywall e placas cimenticias nas

paredes internas e externas respectivamente, construidas no sistema LSF.

Estando diretamente ligado ao setor econbmico da sociedade o mercado de
construcd@o civil necessita buscar métodos construtivos otimizados que reduzam o
tempo e custo do empreendimento, torna-se assim essencial a investigacdo do
meétodo de vedacado mais econdmico e tecnicamente viavel para empreendimentos de

construcao civil.

2- Referencial Tedrico

Busca-se no referencial teérico fazer uma abordagem técnica dos sistemas
construtivos convencional e LSF, com direcionamento posterior para vedacdes
verticais e para as técnicas empregadas para vedacfes verticais abordadas neste
trabalho.

2.1 - Sistema convencional e LSF

Os avancos tecnoldgicos e a busca pela otimizacdo do tempo util do individuo,
tem levado o ser humano a buscar sempre novas tecnologias que otimizem o seu dia
a dia. Neste mesmo passo o setor de obras civis tém buscado métodos que
possibilitem a otimizacédo do tempo de execucdo de empreendimentos, facilitando a

gestdo e aumentando o retorno financeiro do investimento proposto.

Neste cenario, o Light Steel Frame (LSF), técnica construtiva que se baseia em
armacdes de aco, entra como substituto aos métodos convencionais como as
estruturas em concreto armado. Como descrito pelo professor Jodo Kaminski Junior
em seu artigo intitulado Construcdes de LSF, este tipo de técnica consiste no emprego
de perfis de aco formados a frio de modo a se portar como elemento estrutural da
edificagdo. Por se tratar de um sistema industrializado, o LSF tem despertado o
interesse no mercado brasileiro por ser considerado um sistema que oferece uma
construgcdo a seco e por seus beneficios nas etapas de constru¢do, como 0 menor
tempo de execucdao total da obra e maior possibilidade de reciclagem dos materiais
envolvidos no processo tornando o método ecologicamente amigavel. Como solugéo
para implementacdo das vedacfes verticais deste método construtivo € comumente

adotado o uso de placas de drywall, além das placas cimenticias e placas OSB.



No sistema LSF, a estrutura de a¢o junto as placas, sejam de OSB, placas
cimenticias ou placas de gesso acartonado (drywall), utilizadas para fechamento,

constituem os painéis que podem ser estruturais ou nao estruturais.

O LSF aplica técnicas dos sistemas industrializados. Segundo Meirelles et al.
(2012), a estrutura se remete ao sistema plataforma e € realizada com perfis formados
a frio ou dobrados a frio, produzidos a partir de chapas finas. O perfil pode ser cortado

ou furado, sem perder sua protecao contra a corrosédo, por serem perfis galvanizados.

Nos montantes para fixacdo das placas, em geral sdo utilizados perfis em U
enrijecido e as guias de base superior e travamento em U com alturas mais usuais de
90; 140; 200; 250; 300 mm e largura 40 mm; 38 mm (MEIRELLES et al. 2012).
Observa-se na figura 1 um esquema estrutural de uma edificagdo em LSF com
destaque para as placas de fechamento interno e externo, objeto de estudo desta

pesquisa.
Figura 1: Sistema construtivo em LSF
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Em contrapartida o sistema construtivo convencional, baseado estruturas em
concreto armado, com vedagdes em blocos de concreto ou ceramico e revestimento

em argamassa, se mantém como o mais popular e aceito pelo mercado civil brasileiro.



Este método confere as vigas, pilares e lajes de concreto o papel de elementos
estruturais responsaveis por receber as cargas verticais do edificio, sendo revestido
por blocos de concreto ou ceramicos para sua vedacdo e funcionando como
separador dos comodos e ambientes internos. ApO0s a vedacdo sao feitas as
instalacdes elétricas e hidraulicas por meio de rasgos na parede para a passagem das
tubulagdes e posterior fechamento com argamassa (SOUZA, 2013). A figura 2 ilustra

alguns dos elementos constituintes do sistema convencional.

Figura 2 — Elementos constituintes do sistema convencional
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Cada sistema construtivo ja descrito possui caracteristicas de sistemas de
vedacdo vertical adequado de acordo com suas propriedades e funcées. Assim o
presente artigo visa estudar e dar foco aos sistemas de vedacdes verticais em
alvenaria convencional (com bloco ceramico) e LSF (com uso de drywall e placa
cimenticia). Vale destacar que existem no mercado outros materiais e técnicas
empregados no fechamento de vaos nesses sistemas construtivos, como a vedacao
vertical em alvenaria de bloco de concreto no sistema convencional ou mesmo 0 uso
de chapas OSB para fechamento no LSF. A abordagem destes outros métodos,

porém, nao é objetivo deste trabalho.

2.2 VedagoOes verticais



2.2.1 Alvenaria de vedagao com bloco ceramico

As vedacgOes verticais de uma edificacdo passaram ao longo do anos por
diversos processos de modernizacdo, tendo seu emprego remontado segundo
Figueird (2009) em processos de vedacdo em alvenaria datados de 4000 anos a.C.
tendo passado dos blocos de argila artesanais, caracterizados por producdes
irregulares e sem padrdo definido, até os meétodos industrializados atuais que
permitem producBes padronizadas em larga escala atendendo a critérios de
qualidade. Marques (2013, p. 1) diz que:

alvenaria é, ndo somente, importante para as funcdes de vedacdo e
compartimentagdo do edificio, mas também pelo fato de estar interligada a

outros subsistemas construtivos, como as instalacdes elétricas e hidraulicas,
ela é uma ferramenta bastante importante

O termo alvenaria de vedacédo é designado para nomear os fechamentos dos
espacos restantes entre a parte estrutural da edificacdo, sendo assim, € um método
qgue visa isolar as areas internas no imovel da area externa, bem como dividir os
ambientes internos do mesmo. E importante lembrar que a alvenaria de vedac&o
descreve os fechamentos com funcdo ndo estrutural, assim ndo necessita suportar
cargas verticais extras a ndo ser aqueles vindas de seu peso préprio. A alvenaria de
vedacdo pode ser composta por revestimentos em blocos de concreto ou blocos
ceramicos, tendo suas principais caracteristicas de execucédo diferenciadas pelo tipo
de bloco selecionado para aplicacdo da vedacéo.

A alvenaria de vedacédo pode ser executada em bloco ceramico ou até mesmo
em bloco de concreto, sendo as vedagdes em bloco ceramico foco deste trabalho. A

figura 3 ilustra uma construcdo com fechamento em alvenaria de bloco ceramico.



Figura 3 - Alvenaria em bloco ceramico

Fonte: Diferencas (2020)

De acordo com o livro Cédigo de Préticas N°01 da IPT (Instituto de Pesquisas
Tecnologicas do Estado de S&o Paulo) de 2009, os processos de execucdo da
alvenaria de vedacao passam por etapas de estocagem dos materiais e componentes,
preparo das argamassas de assentamento e chapiscos, fiada de marcacéo, elevacao
das alvenarias, fixacles, instalacdo de esquadrias e instalacdo de tubulacdes. Cada
uma das etapas citadas compdem processos importantes para o resultado final da
execucao de maneira a se garantir a qualidade final do empreendimento.

Como etapa inicial o recebimento e acondicionamento correto dos materiais a
serem utilizados nas etapas construtivas sdo de essencial importancia, pois é o passo
que ird garantir a manutencdo das propriedades fisicas e quimicas dos insumos de
forma que quando forem necessarios seu emprego no canteiro eles apresentem as
mesmas caracteristicas de quando recebido. Como citado por Santos (2012)
conforme descrito bela NBR 13281 (ABNT, 2005) a argamassa de assentamento &
constituida por cimento, cal, areia e 4gua, podendo ou ndo adotar o uso de aditivos.
Cada um dos materiais citados possuem caracteristicas comuns ao seu
armazenamento, onde se mostra necessaria a estocagem em locais protegidos de
chuva e intempéries e onde os matérias ndo tenham possibilidade de contaminacéo
por agentes externos.

Ainda de acordo com o Codigo de Praticas N°01 da IPT a fiada de marcacéo
da alvenaria de vedacao deve ser feita com base na transferéncia de cotas e dos eixos
de referéncia para o andar em que esta sendo executado o servico. A demarcacao

correta da primeira fiada determinara a qualidade das demais caracteristicas da



alvenaria como por exemplo a modulagao vertical e horizontal, as folgas para
instalacdo de esquadrias e folga para execuc¢éo da fixacado das paredes entre outros
itens.

Apods concluida a marcacgéo de primeira fiada inicia-se o processo de elevacgao
das alvenarias, onde o0s blocos ceramicos serdo assentados com juntas de
amarracao, de modo a evitar a instabilidade na parede e promover uma certa unidade
ao vedo, sendo ainda nivelados e aprumados de acordo com as marcacdes da
primeira fiada. Na ligacdo entre alvenaria e pilares, deve-se verificar a adesao do
chapisco e garantir que o0 mesmo se encontre bem aderido ao concreto afim de se
garantir a fixagdo do bloco e bom acabamento.

Uma vez que as paredes séo levantadas inicia o processo de colocacdes de
esquadrias que de acordo com a NBR 8545 (ABNT, 1984), item 4.2.1 “os vaos de
portas e janelas devem atender as medidas e localizacdo previstas no projeto
especifico”, sendo ainda destacado pela norma a necessidade de somar aos vaos de
esquadrias as folgas necessarias para o encaixe de batentes. Bem como o item 4.3.1
gue dita quanto a colocacédo de vergas sobre vao de portas e janelas e contra vergas
sob os vaos de janelas ou caixilhos diversos.

Como etapa final fica a instalacé@o de tubulagdes elétricas e hidrossanitarias do
empreendimento compreende as etapas de corte e retrabalho das paredes a fim de
possibilitar a instalacdo dos tubos. O procedimento pode passar por método manual
ou com auxilio de maquinas como serra circular diamantada. Os furos podem ser
horizontais ou verticais de acordo com a necessidade de instalacdo e marcados
previamente com intuito de evitar mudancas de dire¢cdo desnecessarias que geram
curvas ou desvios. (THOMAZ et al., 2009).

2.2.2 Vedacao vertical em placas de drywall e placa cimenticia

Ainda como resposta ao mercado por métodos mais eficientes surge
atualmente o emprego de vedacdes em drywall, que consiste em placas de gesso
acartonado combinadas a perfis de a¢o galvanizado como suportes de fixacdo. Como
destacado pelo manual da construcéo industrializada da ABDI (2015, p. 145), o drywall

pode ser aplicado em paredes e forros, em construg¢des residenciais ou néo.
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Para as chapas de drywall sdo constituidas de um miolo de gesso encontrado
na natureza, como a gipsita, revestido em ambos os lados por laminas de cartao
duplex especialmente desenvolvido para drywall a partir de papel e papelao reciclado.
A fabricacdo dessas chapas seguem as diretrizes da NBR 14715:2001 - Chapas de

gesso acartonado - Requisitos.

As chapas de drywall disponiveis em mercado se dividem ainda de acordo com
suas siglas, que indicam sua funcdo e caracteristica. As chapas denominadas
Standard possuem sigla ST e sdo indicadas para utilizacdo geral. Enquanto chapas
RU identificam a resisténcia a umidade, tendo como coloracéo que a distingue o verde,
sendo assim indicadas para areas molhadas. E as chapas RF que tem caracteristica
de resisténcia ao fogo, sendo muito empregada em rotas de fuga e areas que

demandem resisténcia ao fogo. A figura 4 ilustra essas tipologias de placas de drywall.

Figura 4 - Placas de drywall

Fonte: Drywall (2020)

Por ser um tipo de vedacdo que compde o método construtivo industrializado,
ainda segundo o manual da ABDI (2015, p.43), a fase executiva é diferente do sistema
convencional, pois 0s elementos e/ou componentes chegam ao canteiro prontos com

as dimensdes moduladas, resumindo praticamente a operagdo de montagem. Denota-
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se, dessa forma, uma agilidade no processo de execucgao e redugao na geragao de
residuo e consequente diminui¢cdo de desperdicio.

Os componentes do sistema drywall séo divididos em perfis de aco, vedagdes
internas e externas em chapas de gesso e isolantes-termo acusticos. Segundo a
Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial — ABDI (2015), os perfis de aco para
drywall possuem limite de escoamento nao inferior a 230 MPa e espessura minima de
0,50 mm, fabricadas a partir de bobinas de aco de alta resisténcia (ZAR) e revestidas
com zinco pelo processo continuo de imersédo a quente com massa minima de zinco
classe Z275 g/m2. E o uso do revestimento de zinco que garante a protecio galvanica
para evitar a corrosao do aco e garantir a qualidade do perfil, mesmo em areas de
cortes ou em regides de classificacdo agressiva como areas litoraneas. Por se tratar
de um processo industrializado, os montantes utilizados no processo possuem

marcacgOes padronizadas para passagem de instalacdes pelo interior das paredes.

As chapas de gesso para drywall sdo fabricadas com interior em gesso,
originario da gipsita, sendo revestido em papel cartdo especialmente desenvolvido
para o drywall com finalidade de melhorar a resisténcia mecanica do material e conferir
um melhor acabamento. Segundo Castro (2005), as placas de drywall séo leves e de
facil instalacdo, possuindo superficies lisas e regulares garantindo um acabamento de
facil aplicacdo e impactando na reducédo do uso de revestimentos. Um item importante
para a fixacdo das placas de gesso acartonado sdo os parafusos autoperfurantes e
auto atarrachantes com protecdo a corrosdo, zincados e fosfatizados. O uso do
parafusamento adequado garante a rigidez, estabilidade e bom desempenho do

sistema.

Com intuito de garantir o bom acabamento e auxiliar do isolamento térmico e
acustico sdo empregadas fitas e massas proprias para drywall em tratamento das
juntas dos perfis de aco e piso ou montantes, o que auxilia no acabamento e

complementa rigidez do sistema, evitando as trincas.

Segundo descrito pela ABDI (2015) o revestimento do drywall é feito em |a de
vidro, que deve ser posicionada entre os painéis de gesso acartonado antes do
fechamento da parede, com intencdo de melhorar as caracteristicas de desempenho

térmicas e acusticas das paredes.
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Em relacéo as placas cimentificas, a NBR 15498 (ABNT, 2016) apresenta seus
requisitos e métodos de ensaio. As placas cimenticias sdo ainda classificadas em
classe A ou classe B, cabendo ao fabricante a indicacdo da classe e categoria da
placa. A classificacdo na categoria A refere-se a placa para uso externo e interno para
areas molhéaveis e classe B para uso interno em &reas secas, conforme ABNT NBR
15498 (2016) — Placas de fibrocimento sem amianto: Requisitos e métodos de ensaio.
A placa deve também ser incombustivel, segundo a ISO 1182 (2010) — Reaction to
fire tests for products: Non-combustibility test, e, se for combustivel, deve pertencer a
Classe | ou IIA. A absorcéo de agua ndo deve ultrapassar 25% e a resisténcia do
material apds ciclos de imersdo em agua e secagem, segundo ensaio da ABNT NBR
15498 (2016), nao deve ser inferior a 70% da resisténcia inicial. Além disso, a variacao
dimensional da chapa cimenticia, considerando o tratamento de juntas, ndo pode
permitir a ocorréncia de falhas, como fissuras, destacamentos ou descolamentos na
regido da junta e na chapa. Vale destacar que as placas cimenticias tem grande
durabilidade e resisténcia a impactos, seu interior pode receber diversos isolamentos
termo acustico como: |a de rocha, 1a de vidro, EPS, entre outros. S&o mais indicadas
para fechamentos externos do que as placas de gesso acartonado, devido a suas
caracteristicas de maior resisténcia a esforcos e efeitos do vento, a serem

considerados.

3 - Procedimentos metodoldgicos e técnicos
3.1- Aregido de estudo

O presente estudo é um estudo de caso em um empreendimento hipotético
situado na cidade de Juiz de Fora (MG). A cidade conta com populagéo estimada de
568.873 habitantes, segundo informacdes obtidas pelo site do IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica) para o ano de 2020 e area aproximada de 1435,7
km2, segundo o Ultimo censo realizado no ano de 2019. Tem como principais
atividades econémicas o setor industrial nas mais diversas areas e o comércio. E a
principal e maior cidade da zona da mata sendo destino de iniUmeros estudantes todos
os anos devido a presenca da Universidade Federal de Juiz de Fora. A figura 5 ilustra

sua localizag&o na regido Sudeste.
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Figura 5 - Localizacédo de Juiz de Fora (MG)
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Fonte: adaptado de JF Minas (2019).

3.2 - O empreendimento de estudo

O projeto de um edificio com cinco pavimentos tipo foi elaborado para o estudo
de caso desta pesquisa. Objetivou-se tratar nesta pesquisa de um empreendimento
residencial comum e com execucao frequente na cidade de Juiz de Fora. Esse edificio
tem quatro unidades por andar com area aproximada de 36 metros quadrados.
Identifica-se, portanto que a caracterizacdo do empreendimento € comum aos
empreendimentos construidos na cidade de Juiz de Fora (MG), uma vez que a cidade
em estudo tem uma maior necessidade por edificios residenciais de 5 pavimentos e
com unidades com area reduzida, a fim de atender as demandas dos universitarios

gue residem nesta cidade.

Assim, busca-se trazer nesta pesquisa um comparativo de custos do sistema

de vedacg0es verticais, para duas situagdes hipotéticas:

a) edificio construido no sistema construtivo convencional, tendo vedacdes

verticais em bloco ceramico;
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b) edificio construido no sistema construtivo LSF, tendo as vedacges verticais

em drywall e placas cimenticias.

E importante salientar que tal projeto pode ter alteracdes de um sistema
construtivo para outro a fim de refletir as particularidades de ambos, por exemplo, a
espessura das paredes devera variar, pois as paredes executadas em LSF
normalmente sdo mais esbeltas do que as paredes em alvenaria, segundo Milan
(2011). Afigura 6 ilustra o projeto inicial, cujas vedacdes verticais foram orcadas nesta

pesquisa.

Figura 6 - Empreendimento hipotético em estudo

Q4] ¢ B

Fonte: Os autores (2020)

3.3 Coleta e tratamento de dados

A partir do projeto arquitetdnico do edificio hipotético foi possivel calcular o
perimetro no qual seriam executadas as vedacdes. Calculado o perimetro de
vedacdes verticais internas e externas, para dimensionar a area de vedacdes utilizou-

se um pé direito de 3,0 metros de altura.

Assim, foi possivel fazer um orcamento firme das vedacdes verticais nos dois sistemas

construtivos, através da area dos fechamentos.
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Semelhante a coleta de dados de Nunes (2013), para a vedacao vertical tanto
utilizando o sistema convencional quanto utilizando o LSF, foi utilizada a base de
dados da tabela SINAPI da Caixa Econdmica Federal. Assim, empregou-se a tabela
SINAPI 2020 referente ao primeiro quadrimestre do mesmo ano para o levantamento
dos custos unitarios, compondo, assim um orcamento firme. Na auséncia de dados
suficientes na SINAPI, foi utilizado o TCPO (Tabela de Composicdo de Custos de
Obra) na versdo 15. Destaca-se que o TCPO so0 foi empregado para a composi¢ao
dos fechamentos externos em placa cimenticia, uma vez que € recomendado no
TCPO o uso das mesmas composicdes unitarias em placas cimenticias e placa de
gesso acartonado. Assim, foi desenvolvido o custo unitario de cada servico, com base
nos insumos propostos na tabela SINAPI, para assim ser obtido o custo total dos
servicos que compde as etapas construtivas relacionadas a execucao e revestimento

das vedacdes verticais.

Apesar do fator econdmico ser o principal e com maior peso na avaliacéo,
guestdes como duracdo das atividades, bem como 0s possiveis impactos ambientais
causados pelas técnicas empregadas sdo fundamentais na andlise na viabilidade das

metodologias empregadas.
4 - Resultados
e Vedacédo em alvenaria:

Os dados obtidos a partir da andlise da Tabela SINAPI, utilizando-se blocos

ceramicos 9x19x19 com furos horizontais estdo presentes na seguinte tabela:

Tabela. 1 — Representacado de servigos e custos da execucao da vedacgéao

externa em alvenaria
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Item | Codigo TIPD DE SERVICO UMNIDADE | QUANTIDADE | PRECO UNITARIO | CUSTO TOTAL
ALVENARIA DE UEDP.I:}D DE BLOCOS CERAMICOS FURADDS NA
1 7504 |HORIZONTAL DE 9%19%19CM (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA m? 161,4 51,44 8302416
LIQUIDA MAIOR OU IGUIAL A NP SEM VAD
11 Material 23,12
1.2 M3ao de obra 28,32
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM PRESENCA DE VADS) E
2 87894 |ESTRUTURAS DE COMCRETO DE FACHADA, COM PREPARD MAMUAL. m? 1614 4,28 690,792
COLHER DE PEDREIRD. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM
21 Material 1,55
2.2 M3o de obra 273

EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA, PREPARD
MECANICO E APLICACAD COM EQUIPAMENTO DE MISTURA E PROJECAD

¥
3 B7R0% DE 1,5 M3/H DE ARGAMASSA EM PANOS CEGOS DE FACHADA (SEM m 1614 60,78 809,892
PRESEMNCA DE WVADS), ESPESSURA MAIOR OU IGUAL A 50 MM. AF_06/2014
31 Equipamento 1,16
32 Material 45,34
33 M3o de obra 14,28
APLICACAD MANUAL DE PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA ACRILICA EM
4 82416 |PAMOS COM PRESENCA DE VAOS DE EDIFICIOS DE MULTIPLOS m? 1614 13,23 2135312
PAVIMENTOS, UMA COR.
4.1 Material 10,63
4.2 M3o de obra 26
Total 20838 422

Fonte: O autor (2020)

Os insumos incluidos no item 1.1 sdo os blocos ceramicos propriamente ditos
e a argamassa de assentamento traco 1:2:8, preparada mecanicamente. O item 1.2

representa os valores de pedreiro e servente para a realizagéo da atividade.

De forma analoga as atividades representadas no item 2 e 3 incluem a mesma
representacao no item de descricdo “mao-de-obra”, que engloba o servico de pedreiro
e servente. Enquanto no item 4 o item homaonimo inclui servigcos de pintor e servente,

tendo uma pequena diferenca de valores.

O item 2 traz uma argamassa traco 1:3, em volume de cimento e areia grossa
Umida, para chapisco convencional, preparado em betoneira de 400L, sendo
representado pelo subitem 2.1. De modo similar o material representado no item 3.1
€ uma massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa traco 1:2:8,
preparada em betoneira 400L, aplicada manualmente, sem uso de tela metalica de

reforgo contra fissuragao.

O item 4.1 que representa os materiais utilizados para a realizacéo da atividade
de pintura € composto por aplicagdo manual de pintura com tinta texturizada acrilica

em panos com presenca de vaos de edificios de multiplos pavimentos, apenas uma
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cor e pela aplicagdo de massa para textura lisa de base acrilica. O item 4.2 traz os

encargos referentes a pintor e servente.

E importante esclarecer que a composicdo mostrada acima representa apenas
a execucdo da alvenaria e revestimentos externos. As paredes e revestimentos

internos sdo apresentados na seguinte tabela:

Tabela. 2 — Representacéo de servi¢cos e custos da execucdo davedacao interna

em alvenaria

Item | Cédigo TIPO DE SERVICO UNIDADE | QUANTIDADE | PRECO UNITARIO |CUSTO TOTAL
ALVENARIA DE VEDACAD DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
1 47504 [HORIZONTAL DE 9X19X19CM (ESPESSURA SCM) DE PAREDES COM AREA m? 200,74 51,44 104289456
LiGLioa MAIOR OU IGLIAL & BM* SEM VAD
11 Material 23,12
1.2 M30 de obra 28,32
APLICACAD MANUAL DE GESSO SARRAFEADD |COM TALISCAS) EM
2 87426 |(PAREDES DE AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10M°, ESPESSURA DE 1,5 m? 438,15 29,64 12986,766
CM. AF_DB/2014
2.1 Material 16,5
2.2 30 de obra 13,14

EMEBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA TRACD 1:2:
8, PREPARD MANUAL, APLICADO MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE

3 BT5% PAREDES, PARA AMBIENTE COM AREA MENOR QUE 5M2, ESPESSURA DE m 12873 2350 80,3007
20MM, COM EXECUCAD DE TALISCAS. AF_D6/2014
i1 Material 13,73
12 W30 de obra 14,86
REVESTIMEMNTO CERAMICO PARA PAREDES INTERMAS COM PLACAS TIPO
4 B7266 |ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 20020 CM APLICADWS EM AMBIENTES m? 14,95 47,21 T05,7895
DE AREA MAIGR QUE 5 M* A MEIA ALTURA DAS PAREDES. AF_06/2014
4.1 Material 31,92
4.2 W30 de Obra 15,29
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERMAS COM PLACAS TIPO
5 87264 |ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 200020 CM APLICADAS EM AMBIENTES m? 27,96 49,89 1364 9244
DE AREA MENOR QUE 5 M* MA ALTURA INTEIRA DAS PAREDES. AF 06,2014
51 Material 32,04
5.2 W30 de Obra 15,71
& SEART giliﬂmnﬁiggu;ﬁ‘;;i:ﬁmm COM TINTA LATEX PVA EM PAREDES, m 438,15 785 3439,4775
6.1 Material 544
6.2 W30 de obra 241
Taotal 32636,293T

Fonte: O autor (2020)

Assim como exposto anteriormente as atividades e materiais foram

simplificados na tabela acima e serdo esclarecidos a seguir.
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O item 21 da tabela representa 0 gesso em pbé para
revestimentos/molduras/sancas, enquanto o item 2.2 representa 0 gesseiro e 0

servente.

Para as areas molhadas o revestimento é representado pelos itens 3, 4 e 5. No
item 3 que representa a aplicacdo da embogo para assentamento de ceramica, o
material citado a ser empregado na execucao da atividade é argamassa traco 1:2:8
(em volume de cimento, cal e areia média Umida) para embocgo/massa
Unica/assentamento de alvenaria de vedacao, preparo manual e a mao de obra citada

é referente ao pedreiro e servente.

Os itens 4 e 5 sdo analogos porém se diferenciam na execucao do servico,
sendo o item 5 representando a atividade no banheiro e o item 4 nas demais areas
molhadas. Dessa forma em ambos o item “materiais” representa: revestimento em
ceramica esmaltada extra, pei menor ou igual a 3, formato menor ou igual a 2025 cm2,
argamassa colante AC | para ceramicas e rejunte colorido, cimenticio. O item “mao de

obra” se refere a azulejista ou ladrilhista e a servente.

O item 6 que engloba a atividade de pintura das paredes interna, tem como

material tinta latex pva premium, cor branca, e como méo de obra, pintor e servente.

e Vedacdo em drywall e placa cimenticia

Os dados coletados da SINAPI, levam em conta a execu¢cdao da vedacdo
vertical em drywall para uso interno, devido a falta de dados para a execucdo da
mesma para uso externo. Sendo assim a composicao dos servi¢os de vedacao interna

e externa em drywall e revestimentos é representada nas seguintes tabelas:

Tabela. 3 — Representacado de servigos e custos da execucao da vedacgéo

externa em drywall
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Fonte: O autor (2020)

interna em drywall

ltem | Cédigo TIPO DE SERVICO UNIDADE | QUANTIDADE | PRECO UMITARIO | CUSTO TOTAL

PAREDE COM PLACAS DE GESS0 ACARTONADO (DRYWALL), PARA USO

1 95370 |INTERNG, COM UMA M2 FACE SIMPLES £ ESTRUTURA METALICA COM m* 161,4 4738 7648, 746
GUIAS SIMPLES, SEM VADS. AF_D6/2017 P

11 Material 41,35

12 M3 de obra 5,04
APLICACAD MANUAL DE PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA ACRILICA EM

2 28416 | paNOS COM PRESENCA DE VAOS DE EDIFICIOS DE MULTIFLOS m* lel4 13,23 2135222
PAVIMENTOS, UMA COR.

21 Material 10,63

22 Mo de obra 26
PLACA CIMENTICLA E =BMM, DIMENSOES: 1,202,00M, PARA

3 9370  |FECHAMENTO DA FACHADA, FIXADA EM ESTRUTURA METELICA m? 1614 62,52 10050,728
{FORMECIMENTO E ASSENTAMENTC)

Total 19874,796

Tabela. 4 — Representacado de servi¢gos e custos da execucdo da vedacgéao

Fonte: O autor (2020)

Item Codigo TIPO DE SERVICO UNIDADE | QUANTIDADE | PRECO UNITARIO | CUSTO TOTAL
PAREDE COM PLACAS DE GESSO ACARTONADO (DRYWALL), PARA USO
1 96360 |INTERNO, COM DUAS FACES SIMPLES E ESTRUTURA METALICA COM GUIAS m? 202,74 93,98 19053,5052
DUPLAS, SEM VAOS
1.1 Material 82,49
1.2 Mdo de obra 11,49
APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM PAREDES, 3
2 88478 » 566,88 7,85 4450,008
DUAS DEMAOS. AF_06/2014 m
21 Material 5,44
2.2 Mao de obra 2,41
Total 23503,5132

O item 1, que descreve a execucdo dos fechamentos internos em drywall, é

7

composto pelos itens “material” e “méo de obra”. O item “material” € composto por:

pino de aco com arruela conica, diametro arruela = *23* mm e comp haste = *27*mm;

chapa de gesso acartonado, standard (st), cor branca, e = 12,5 mm, 1200 x 2400 mm

(I x ¢); perfil guia, formato u, em acgo zincado, para estrutura da parede drywall, e =

0,5 mm, 70 x 3000 mm (I x c); perfil montante, formato ¢, em aco zincado, para

estrutura da parede drywall, e = 0,5 mm, 70 x 3000 mm (I x c);

fita de papel

microperfurado, 50 x 150 mm, para tratamento de juntas de chapa de gesso para

drywall; fita de papel reforcada com lamina de metal para refor¢co de cantos de chapa

de gesso para drywall;

massa de rejunte em po para drywall, a base de gesso,
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secagem rapida, para tratamento de juntas de chapa de gesso (com adi¢cédo de agua);
parafuso drywall, em aco fosfatizado, cabeca trombeta e ponta agulha (ta),
comprimento 25 mm; parafuso dry wall, em ac¢o zincado, cabeca lentilha e ponta broca

(Ib), largura 4,2 mm, comprimento 13 mm.

Os encargos referentes a montador de estrutura metélica e servente estéao

contidos no item “mao de obra”.

O item 2.1 representa o material utilizado na pintura das paredes internas é
composto por material tinta latex pva premium, cor branca e o item 2.2 representa 0s

servicos de pintor e servente.

Importante destacar aqui que o item 3 da tabela 3, foi retirado da base de dados
da ORSE, devido a auséncia de dados referentes a vedacdo externa executada em
drywall. Dessa forma ja esta embutido no mesmo o fornecimento dos materiais e mao

de obra utilizadas para a realizacao da atividade.
4.1 — Discusséo dos resultados

Conforme apresentado pelos dados descritos nas tabelas anexas, pode-se
observar um custo final para as execug¢des em alvenaria convencional, maior do que
0s custos envolvidos na execucado das vedacdes em drywall. Vale salientar que as
caracteristicas de cada método implicam em etapas construtivas distintas, onde o
revestimento em blocos ceramicos possui maior nimero de etapas e servicos a serem
executados, 0 que tera impacto direto no tempo final de execucdo envolvido. Em
contrapartida os custos de méo de obra nos servigos envolvidos na execucao da
vedacdo em alvenaria convencional possuem valores inferiores aqueles observados
na implementacéo das placas de drywall, o que se deve a mao de obra abundante e
sem necessidade de grande qualificacdo técnica. O drywall por sua vez se destaca
por fazer parte de um método de construgéo industrializado, o que faz com que o custo
da mao de obra envolvida nos processos seja maior, 0 que se deve ao fato da
necessidade de méao de obra especializada. Ainda se destaca neste método o menor
namero de etapas envolvidas e o rapido tempo no andamento dos processos, uma
vez que sua execucdao se da atraves do padrdo industrial o que garante mais agilidade

e confiabilidade, além de menor desperdicio de materiais.
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5 — Considerac0Oes Finais

A partir dos dados coletados e expostos nas tabelas anteriores, é possivel
inferir que a execucao da vedacéao vertical utilizando-se o gesso acartonado (drywall)
€ economicamente mais viavel e eficiente em comparagédo ao das vedacdes verticais

em alvenaria com blocos ceramicos.

Contudo deve-se observar que néo foram analisados neste documento os
custos envolvidos nos processos de projeto estrutural adequado a cada método e nem
mesmo os custos referentes a logisticas de planejamento de pedidos e transporte dos
materiais necessarios para os processos. Foram analisados apenas 0s custos de
execucdo das vedacdes verticais caracteristicas ao estudo proposto. Tais pontos
podem ocasionar uma mudanca dos valores finais no custo do empreendimento, bem
como a disponibilidade de mercado, pode tornar inviavel a ado¢cdo de um sistema
industrializado, pois 0s custos com transporte e logistica poderiam se tornar onerosos
ao empreendimento e inviabiliza-lo. Portanto ressalta-se a necessidade de um estudo
mais aprofundado sobre as possibilidades de fornecimento dos materiais base dos
processos pela industrial local ou da regido onde sera implementada a obra.
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