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1 INTRODUCAO

1.1 Historia

A Alvenaria Estrutural surgiu na pré-historia, serasim um dos mais antigos sistemas de

construcdo da humanidade.

No inicio do século XX a alvenaria estrutural ema dos principais sistemas utilizados para
construgdes de habitagcdes, monumentos e tempigi®sels. Podemos citar um dos maiores e
ousados monumentos da histéria da humanidade citdr em alvenaria estrutural, o
Coliseu Roma em 82 DC com 50(cinquenta) metrostdeag FIGURA 1).

Figura 1 - Coliseu

Hoje nos EUA, Inglaterra, Alemanha e muitos oufpasses, a alvenaria estrutural atinge

niveis de calculo, execucao e controle, similasea@icadas na estrutura de agco e concreto,

constituindo um econdémico e competitivo sistemaredizado.



Em meados da década de 60, é introduzida no Bradilenaria estrutural de blocos vazados
de concreto, em prédios de até quatro pavimendos tecnologias e procedimentos baseados

em normas americanas.

Em 1989 foi editada uma norma nacional, a NB-12#8al NBR-10837 - Calculo de
Alvenaria Estrutural de Blocos Vazados de Concrgte trata do célculo da alvenaria
estrutural, armada ou ndo armada, de blocos vazadis concreto.
(http://www.construtoraeg.com.br/alvest.hirhif/06/2009).

Economia, seguranca, qualidade e rapidez de exgcpedimitem a alvenaria estrutural
adequar-se tanto a obras populares como de paddie®levados.

1.2 Justificativa

Nota-se um grande déficit em se tratando de moramdrasil, atentando para esse problema
0 governo tem proporcionado convénios atrativos eoi@aixa Econdmica Federal, para

financiamento de compra de iméveis ou construcéenatadia.

A énfase em alvenaria estrutural foi sendo deseitdalatravés das aulas de sistemas
construtivos, a qual nos chamou a atencéo pormsesistema onde encontramos agilidade na

execucao, racionalizacdo de material, segurangaaeboa viabilidade econdmica.

Através de estudos chegou-se a conclusdo que aBugiies em alvenaria estrutural podem
chegar até 30% mais barata do que as construgiisianais em concreto armado. Por isso,
nosso trabalho tem como prioridade de compararammstrucdo em alvenaria estrutural com
duas outras do mesmo padrdo e projeto, sendo elasratreto armado e construcdo semi-

industrializada.

Especificamente na regido de Caratinga, existe @snassez de areas planas na regido sede
do municipio disponiveis, afetando assim a aceskide dos futuros moradores devido a
topografia da regido ser caracterizada por terramidentados, portanto a construgdo de
unidades habitacionais por unidades Unicas se @ristada a ndo atender as condi¢des que
a populacdo necessita, como, acessibilidade, donéorqualidade de vida. Por isso uma
alternativa que atenderia a populacédo seria a re@ast de edificios de no maximo quatro

pavimentos tipo, construidos em alvenaria estritassim os custos estariam dentro das



margens aceitaveis pelas autoridades competenmesafetar o objeto que seria unidades
habitacionais para pessoas de baixa renda.

Se tratando de escassez de areas com topografipagde na regido supracitada (nao
generalizando), escolhemos uma area plana e pra@damagido central e ainda em um local
que atenderia uma demanda de familias de baixa,rendforme a planta de situacdo contida

no projeto arquiteténico (anexo 01).

As construcfes tradicionais apresentam altos custosua execucdo e desperdicios de

materiais no seu processo construtivo, levandaarimsscar alternativas na construgao civil.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo geral

Este trabalho tem por objetivo apresentar umaratea em construcdes destinadas a
unidades habitacionais para pessoas de baixa r@edaendo as necessidades da populagéo e
apresentando uma solugdo eficaz em relacdo a é&lefiai de areas adequadas para a
construcdo de unidades habitacionais no municipicCdratinga, analisando a viabilidade
econdmica dos trés principais processos constgitadotados no Brasil e demonstrando
através de planilhas orcamentarias comparandoto detalhado de cada servigo para cada

sistema construtivo.

Especificamente neste trabalho apresentamos otgrajguitetonico de um edificio com
quatro pavimentos tipo que pode ser utilizado pardemais projetos complementares ao de
arquitetura, tanto para alvenaria estrutural, cgiocrarmado e construgcdo semi-
industrializada. Sendo a apresentagdo de dois $lbedguais caracteristicas interligados por
um hall e escada de acesso com situacdo e im@antan um terreno de propriedade da

Prefeitura Municipal de Caratinga - MG.

Também apresentamos as planilhas orcamentariasredpectivos tipos alternativos de

constru¢des contendo custo de composicdes — sm{@mexo 06,07,08).



1.3.1.1 Objetivos Especificos

Apresentar uma alternativa eficaz, técnica e ecaceonente para a construcado de unidades
habitacionais, utilizando alvenaria estrutural Ridonando um dos problemas existentes no
municipio de Caratinga em relagdo a deficiéncisa®as adequadas para construgcbes de

habitacao populares.

Nota-se que a construcdo vertical, ou seja, edifatendera a populacdo de baixa renda
utilizando uma area menor de ocupacao horizontahdendo assim o0 mesmo numero de
pessoas e utilizando um espago menor.

Apresentamos trés planilhas orcamentarias (an€&xo0®0,08) para os distintos sistemas
construtivos, alvenaria estrutural, concreto armadmnstrucdo semi-industrializada, para a
comparacdo da viabilidade econ6mica de cada unaaéstrde custo de composicbes —
sintético, colocando em énfase a viabilidade ecacedimho sistema construtivo em alvenaria

estrutural, verificando se realmente esse sisteonaais adequado financeiramente.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Definigéo de Alvenaria Estrutural

A alvenaria estrutural € um método construtivo @me por objetivo o uso das préprias fiadas
da alvenaria como principal suporte e distribuigddformizada de cargas permanentes e
acidentais calculadas na construcdo de um edificamnstrucdo em um todo € dimensionada

racionalmente, apresentando segurancga e organigacggita execucao.

Segundo Camacho (2006, p.1): “Alvenaria Estrutaraimprocesso construtivo na qual, os
elementos que desempenham a funcdo estrutural sdalvénaria, sendo 0s mesmos

projetados, dimensionados e executados de formanedt
2.2 Classificacéo

Segundo a ABNT NBR-10837 (1989), item 3.4 a 3. )cedtua-se:

Alvenaria estrutural ndo-armada de blocos vazadosodcreto € aquela construida
com blocos vazados de concreto, assentados conmasga, € que contém
armaduras com finalidade construtiva ou de amamtapdo sendo esta Ultima
considerada na absorcao dos esforcos calculadasalyanaria estrutural armada de
blocos vazados de concreto, de acordo com a mesmaané aquela construida
com blocos vazados de concreto, assentados commasga, na qual certas
cavidades sdo preenchidas continuamente com graaetendo armaduras
envolvidas o suficiente para absorver os esforcalsulados, além daquelas
armaduras com finalidade construtiva ou de amaorad€&a alvenaria parcialmente
armada de blocos vazados de concreto é aquela emelgumas paredes séo
construidas, segundo as recomendagdes da alvanaada, com blocos vazados de
concreto, assentados com argamassa, e que conteadumas localizadas em
algumas cavidades preenchidas com graute, partiresis esforcos calculados,
além daquelas armaduras com finalidade constrativale amarracdo, sendo as
paredes restantes consideradas ndo armadas. (ABRTLR837, 1989, p.2).

2.3 Vantagens e Desvantagens

Segundo Jefferson Sidney Camacho:

A experiéncia tem demonstrado que o convenienteregopda alvenaria estrutural
pode trazer as seguintes vantagens técnicas emimasd A reducdo de custos que
se obtém esta intimamente relacionada a adequdidacéip das técnicas de projeto
e execucdo, podendo chegar, segundo a literattéaga 80%, sendo proveniente
basicamente da simplificacdo das técnicas de ediecacEconomia de formas e
escoramentos. Menor diversidade de materiais emgosgreduz o nimero de
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subempreiteiras na obra, a complexidade da etageutixa e o risco de atraso no
cronograma de execugdo em fungéo de eventuais fidtanateriais, equipamentos
ou médo de obra. Reducdo da diversidade de maordeespecializada necessita-se
de mao-de-obra especializada somente para a exedagvenaria, diferentemente
do que ocorre nas estruturas de concreto armado. éMaior rapidez de execucao,
essa vantagem é notoria nesse tipo de construe@oyrdnte principalmente da
simplificacdo das técnicas construtivas, que permitior rapidez no retorno do
capital empregado. (CAMACHO, 2006, p.4)

Nota-se através de estudos que, a desvantagenpplido sistema construtivo em alvenaria
estrutural esta relacionada, a ndo possibilitaaramaptacdo em sua arquitetura, pois impede

que paredes sejam demolidas.

2.4 Nomenclatura

Serao descritos alguns termos utilizados ao lomgbtedorojeto, afim de melhor compreenséo

dos termos empregados, 0s quais se encontranterasuias descritas.

Processo construtivo Segundo Camacho (2006) “processo construtivovigae utilizar um

conjunto de métodos utilizados na constru¢cao comaoalo da alvenaria estrutural”.

Sistema construtivo Segundo Camacho (2006) “um processo construtivelevado nivel
de industrializacdo e de organizagdo, constituido pm conjunto de elementos e

componentes inter-relacionados e completamentgrade pelo processo”.

Material : Segundo NBR 10837 (1989) “componentes utilizadosbra”.

Componente Segundo NBR 10837 (1989) “parte da obra sufieiernte elaborada,
constituida da reunido de elementos e/ou matefiliscos, argamassa, graute, armaduras,

vergas, contravergas)”.

Elementa Segundo NBR 10837 (1989) “parte elementar da,adwastituida por material

natural ou de fabricac&o industrial”.

Parede resistente Segundo NBR 10837 (1989) “toda parede que ncefir@ considerada

como suporte de outras cargas, além de seu pgsagiro
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Parede de contraventamento ou Pilar-ParedeéSegundo NBR 10837 (1989) “Toda parede
resistente que se destina a absorcdo de forcamohtais e verticais, que provenientes de

acOes externas, quer provenientes de efeitos dadag@rdem”.

Parede nédo resistente Segundo NBR 10837 (1989) “toda parede que noefwrapdo é
considerada como suporte de cargas verticais, @éseu peso proprio”.

Traco: expressao das propor¢cdes adequadas a cada case & @sam materiais diferentes
para se obter uma mistura homogénea, entre asidpdag dos materiais que compdem

argamassa ou um graute.

2.5 Componentes Empregados

Os componentes utilizados na construcdo de estruem alvenaria estrutural sdo os tijolos
ou blocos vazados, as armaduras tanto construdivde calculo, o graute e a argamassa. Sao
bastante utilizadas as pecas fabricadas, tais ceangas, contravergas, coxins, e assessorios

gue se fizerem necessarios para agilizar o processsirutivo.

2.5.1 Blocos

De todos os componentes empregados na alvenanduesit o primeiro a ser definido é o
tipo de bloco a ser utilizado. O mercado ofereceds ceramicos, blocos de concreto, blocos

silico-calcareos, blocos de concreto celular. Aoksscdo bloco deve ser feita conforme o

projeto e caracteristicas do produto como exemgudfiguras 2 A e figura 2 B.

Blocos de Concreto Blocos Ceramicos

14

Bloco iteiro

Bloco inteiro Bloco Eletrico

Figura 2A — Tipos de blocos
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Hioco Elétrico

Bloco interro

i}
L

112 Bloco

Bloco Hidraulico

Bloco Canaleta

Bioco Hidraulico com paszagem de duto externo

Bloco Jota Bloco Fapecial 14x34

Figura 2B — Tipos de blocos

2.5.2 Argamassa

Segundo a ABNT NBR- 8798 (1985, p.3): “é um eleroeutilizado na ligacdo entre os
blocos de concreto, garantindo distribuicdo unifrde esforcos, composto de cimento,
agregado miado, agua e cal ou outra adicdo destiaatbnferir plasticidade e retencédo de
agua de hidratacdo a mistura”.

2.5.3 Graute

Segundo a ABNT NBR- 8798 graute:

Elemento para preenchimento dos vazios dos bloamenaletas de concreto para
solidarizagdo da armadura a estes elementos e surdencapacidade portante,
composto de cimento, agregado miudo, agregado gyaguia e cal ou outra adicao
destinada a conferir trabalhabilidade e retencddglea de hidratacdo a mistura.
(ABNT NBR- 8798, 1985, p.3).

2.5.4 Armaduras

Segundo Pedro Lima Pires:

As armaduras de alvenaria estrutural podem sertrabinas, caracteristicas da

alvenaria ndo armada, ou de calculo, presente$vanasia armada. As armaduras
tém como funcao bésica absorver os esfor¢os d&otiag compresséo, provenientes
do vento ou desaprumo ou outras agdes, e també&ugusuncao construtiva, com

o objetivo de prevenir patologias como fissuraspaedes. (PIRES, 2008, p.13)
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2.5.5 Vergas

Segundo a ABNT NBR-10837 (1989, p.2), “Componesteuéural colocado sobre ou sob os
vaos de aberturas das paredes com a finalidadarmsntitir esforcos verticais aos trechos de

parede adjacentes as aberturas”.

2.5.6 Contravergas

Segundo Camacho (2006, p.2), “elemento estrutotatado sob os vaos de aberturas com a
finalidade de absorver tensdes de tragdo nos ¢antos
2.5.7 Cintas

Segundo a ABNT NBR-10837 (1989, p.2) “Denomina-setas elemento construtivo
estrutural apoiado continuamente na parede, ligadtéo as lajes ou as vergas das aberturas,
e que transmite cargas para as paredes resistemes,funcdo de amarracao”.

2.5.8 Coxim:

Segundo a ABNT NBR- 8798 (1985, p.2), “Componersieuiéural ndo continuo apoiado na
parede, possuindo relacdo de comprimento paraatianor ou igual a 3, com a finalidade de

distribuir cargas concentradas a parede que llapaoié”.

2.5.9 Enrijecedor

Segundo a ABNT NBR- 8798 (1985):

Componente estrutural, horizontal ou vertical, vlado a uma parede portante, com
a finalidade de obter enrijecimento na direcao @edjrular a parede. O enrijecedor
pode ser embutido total ou parcialmente na parpddendo, quando vertical,
absorver cargas segundo seu eixo. (ABNT NBR- 87985, p.2)
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2.5.10 Diafragma

Segundo a ABNT NBR- 8798 (1985, p.2), “Componesteutural laminar trabalhando como
chapa em seu plano e que, quando horizontal e semiemente ligada as paredes portantes,

tem a finalidade de transmitir esfor¢cos de seugtaédio as paredes”.

2.6 Modulacéo

Segundo Camacho (2006, p.18): “A modulacao ou @acho modular consiste no ajuste de
todas as dimensdes da obra, horizontais e verticarmo multiplo da dimensao béasica da

unidade, cujo objetivo principal € evitar cortedesperdicios na fase de execucao”.

2.6.1 Amarracéo de paredes

Segundo Pedro Lima Pires:

A amarracao das paredes consiste num mecanismgagaste a distribuicdo dos

esforcos de uma parede para a outra, reduzinderedes em paredes muito
carregadas e as aumentando em outras paredes pawegadas, criando-se um
estado de uniformizacdo de tensbes, que possibiBigcolha racional da capacidade
resistiva do bloco, e contribuindo para um melheseinpenho estrutural da

capacidade resistiva das paredes assim como deatediicacdo. (PIRES, 2008,

p.15).

Segundo a ABNT NBR-10837 (1989), item 5.4.9 a 524.9

A unido e solidarizacdo de paredes que se cruzadaenpacorrer por um dos
seguintes métodos: A amarracdo direta é feita égrala prépria disposigdo dos
blocos nas fiadas, com 50% deles penetrando altanmante na parede interceptada.
Ja a amarracéo indireta consiste na utilizacacadad metalicas convenientemente
dispostas ou em forma de trelicas soldadas, quersepara promover a ligacdo
entre paredes que possuir junta-prumo sem uma agaarentre as paredes. (ABNT
NBR 10837, 1989, p.18).

2.7 Concepcao Estrutural

Segundo Pedro Lima Pires:

A concepcao estrutural de um edificio consiste afind no projeto quais os
elementos que suportardo 0s carregamentos providdss acdes verticais e
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horizontais. No caso dos edificios em alvenariarugstl, os elementos
componentes da estrutura sdo as paredes portaatelsjes, e, na eventualidade de
existirem terem pilotis, também os pilares e asasigA escolha das paredes
portantes € condicionada por fatores como a utBiaala edificacdo, a existéncia ou
néo de simetria na estrutura, passagem de tubglagdetros. (PIRES, 2008, p.15).

2.7.1 Acoes Verticais

Segundo Camacho (2006, p.21) “As acoes verticalemaatuar diretamente sobre as paredes
resistentes, ou entédo sobre as lajes, que tralslhzomo placas, as transmitem as paredes
resistentes, que por sua vez irdo transmiti-lagatinente as fundac¢des”. Conforme figura 3.

2.7.2 Acdes Horizontais

Segundo Pedro Lima Pires:

As aces horizontais, agindo ao longo de uma patedachada, sdo transmitidas as
lajes, que trabalhando como diafragmas rigidos trsfi@mitidas as paredes. Esses
elementos, denominadas paredes de contraventameidotransmitir as acdes
horizontais as fundacdes. (PIRES, 2008, p.18).

ACAD VERTICAL
LAJE
FPAREDE RESISTENTE E/0U —_—
DE CONTRAVENTAMENTO
™
2
PAREDE DE FACHADA / %/ l P
o /f;:f
~ Py
g =
s <
ACAOQ HORIZONTAL L
‘:--_'-._ /
- y
” P
yd
-

Figura 3 — Acbes verticais e horizontais
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2.8 Capacidade resistente dos elementos estruturais

Segundo Pedro Lima Pires

Os principais elementos resistentes que compdetratiea de um edificio de
alvenaria estrutural sdo as paredes resistentgmrades de contraventamento e 0s
pilares de alvenaria. As paredes resistentes sdeleeqque além das funcbes de
definicdo de espacos geométricos e de vedacdompgeabam também a funcéo
estrutural, ou seja, sdo paredes que tém a funeaesiktir as acfes verticais que
atuam na estrutura e transmiti-las as fundacdespil@®s de alvenaria tém por
fungdo resistir as ac¢des verticais e a relagdaide dimensbes em planta € menor
que cinco. As paredes de contraventamento sdo elesngue resistem as acdes
horizontais segundo seu proprio plano. Sao elas dfie estabilidade a obra,
transmitindo as fundag@es as ag¢des horizontaisgemm ao longo de uma estrutura.
(PIRES, 2008, p.18).

3 FORMULARIOS E TABELAS

3.1 Férmulas e tabela elaborada conforme ABNT NBR&B37(1989, p.9, 12, 14 e 15).

Céalculo da carga axial admissivel nas parededeates pode ser feito da seguinte forma:

Paam= 0,20.f [1-( h/40.t ¥]. A (1)
Onde:

Padm. - carga axial admissivel da parede.

h - altura efetiva da parede.
t - espessura efetiva da parede {4 cm).
A - area liquida da secdao transversal da parede.

fp- resisténcia média dos prismas.

Calculo da expressdo para a obtencdo da cargaohw@izadmissivel nas paredes de

contraventamento, proveniente das acdes de vento:

V= 1.b.t (2)
Onde:
V - carga horizontal admissivel;
b - comprimento da parede;
t - espessura efetiva da parede;

T - tensdo de corte admissivel
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Célculo da flexdo composta é feito da seguinte form

fa + _fm_ <1 3)

aF R

Onde:

fa- tensdo de compresséao axial atuante;
fm- tensao de trabalho devido a flexao;

F,- tensdo axial admissivel;

Fm- tensdo de flexado admissivel: 0,30. fp.

Fa = Padm = 0,20§[1-(h/40.t)%]. A

3.1.1 Tabela 1 — Tensdes admissiveis para alvenani@o armada de concreto (NBR-
10837-1989).

Blocos vazados Blocos macigos

o, Tensao admissivel
. o Tenséo admissivel (MPa)
Tipo de solicitagéao (MPa)

120 < f <[50<f
12,0< faS 17,0 | 5, faS 12,0 a a

17,0 <12,0

Compresséao simple|

v)

0,20f ou 0,286k
P pa

Compresséao np 0,30f

flexdo P

Tracao na flexdo: |- - - -

- Normal a fiada 0,15 0,10 (0,25 |0,20

- Paralela a fiada | 0,30 0,20 [0,55 |0,40
Cisalhamento 0,25 0,15 0,25 0,15

fa - resisténcia média da argamassa
fp- resisténcia média a compressao dos prismas
fpa— resisténcia a compressao da argamassa de asseotamen

* Sob a acao de vento esses valores podem ser adosesta 33%
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4 METODOLOGIA

Apresenta-se neste trabalho, o detalhamento derajet arquitetbnico de um edificio de
guatro pavimentos tipo, que se adapta aos trésmest construtivos propostos, alvenaria
estrutural, concreto armado e construcdo semi-indlizada, dando énfase ao sistema
construtivo em alvenaria estrutural com demonsescdle materiais, distribuicdo e
uniformizaces de cargas (anexo 02) essenciaisgagdculo estrutural e levantamento de
quantitativos neste processo construtivo. Considesaa implantacdo dos edificios propostos
em um terreno de propriedade da Prefeitura Muricip&aratinga na cidade de Caratinga no
estado de Minas Gerais. Sera apresentado um cateeraatico do edificio, planta baixa,
levantamento topografico do terreno e planilhasmentarias dos sistemas construtivos em
alvenaria estrutural, em concreto armado e cor@&trugemi-industrial com custo de

composicao - sintético.

O edificio tem 4(quatro) pavimentos tipo, com odi&ito de 2,90 m, laje pré-fabricada
comum para piso, inter eixo de 38 cm, espessula den, totalizando uma altura de 12,00 m

conforme corte esquematico.

Para o levantamento de quantitativos utilizou-seprojeto arquitetdnico (anexo 01).

Especificamente para o sistema construtivo em aheerestrutural utilizou-se, sistema de
uniformizagéo de cargas (anexo 02), calculo de degafluéncia da laje (anexo 02) e projeto
arquitetbnico (anexo 01). Para o célculo de quativds do sistema construtivo semi-
industrializado, foram utilizadas as informacdesnéaidas pelo plano de trabalho da
USIMINAS (Usina Siderurgica de Minas Gerais S/Aypjpto arquiteténico e planilha

orcamentaria, sendo que utilizaram-se como refe&xépara comparacdo das planilhas
or¢camentarias apenas os itens referentes a fundagstoutura. Para o sistema construtivo em
concreto armado foram calculados fundacéo e supgres conforme anexos 04 e 05 para o

levantamento de quantitativos utilizou-se tambéaopepo arquitetdnico (anexo 01).

Os precos aqui apresentados foram retirados d&t8ih&AP de setembro de 2009 e tabela
SETOP - MG de setembro de 2009.
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SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custosdéds da Construcdo Civil, de
abrangéncia nacional, tendo vinculo com a Caixan&tuca Federal, com encargos sociais
sobre precos da méo-de-obra: 122,80% (hora) 82(A(¥%).

SETOP- Secretaria de Estado de Transporte e Oloitaligcds do Estado de Minas Gerais,
planilha referencial de precos unitarios para oteasdificacéo e infraestrutura.

Nas planilhas ndo foram considerados Tapumes, @adiscal encontra-se cercado com

mourdes de concreto.
Quanto a sondagem foram feitos testes com furoadotcom @ 25mm no local de
implantacdo para testar a capacidade de cargaldptambém testamos penetrando uma

verga com @ 12,5mm chegando a profundidade de agéuan.

Foram desconsideradas as forcas horizontais davigdento.



5 CRONOGRAMA

Tabela 2. Atividades e eventos na elabordoabCC.
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ltem Evento ou Atividade Més/Ano
1 | Escolha do Tema Margo/2009
2 | Entrevista e Pesquisa Bibliogréafica Abril/2009
3 | Aprovagao do Tema Maio/2009
4 | Escolha do Orientador Maio/2009
5 | Entrega do Projeto TCC Junho/2009
6 | Recesso Férias julho/2009
7 | Analise da Informacéo Agosto/2009
8 | Reviséo Final do Sumario Agosto/2009
9 | Coleta de Dados Agosto/2009
10 | Reunido de Coordenacéo Agosto/2009
11 | Execucao do Trabalho Setembro e outubro/2009
12 | Fixacéo de Datas de Defesa Novembro/2009
13 | Entrega das Copias adicionais a Banca Novembro/2009
14 | Preparacgéo da Exposicao Oral Novembro/2009
15 | Apresentacao e Defesa Oral do Trabalho Novembré/200
16 | Entrega do Documento Encadernado Novembro/2009
17 | Encerramento do Programa-Resultado Novembro/2009
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6 CONCLUSAO

Analisando os resultados obtidos, através das lptaniorcamentarias dos trés sistemas
construtivos hora apresentados, chegou-se a caoctjue o sistema construtivo em alvenaria

estrutural é financeiramente viavel para constragimoradias para pessoas de baixa renda.

Com o resultado, comprovou-se uma economia fineancgilizando o sistema de construcao
em alvenaria estrutural em relacdo ao sistema dstragdo em concreto armado de R$
115.553,97(cento quinze mil quinhentos cinquent@®® reais e noventa e sete centavos), o
que corresponde a uma porcentagem de 21,35% n@raco. E resultou também em
relacdo ao sistema de construcdo semi-industrifmizama economia financeira de R$
99.831,96(noventa e nove mil oitocentos trinta eraails e noventa e seis centavos), o que

corresponde a uma porcentagem de 19,09% mais e@mmom

Sendo a regido de Caratinga carente de areas ptpreadificulta a implantacdo de unidades
habitacionais por unidades isoladas, pois a tofiagma cidade se caracteriza como
acidentada, sendo assim a constru¢do de moradidsaigeeem alvenaria estrutural € viavel
tanto financeiramente como também para soluciorquestdo de déficit de areas planas na

regido supracitada.

Também é importante lembrar que para qualquer gj#& G processo construtivo deve-se
seguir ao maximo as normas vigentes e especifarasgada etapa da obra. Com isso ha uma
diminuicao da probabilidade de erros na execugaeres perda de material, proporcionando
uma execucao desejavel e automaticamente fazemdoque o or¢camento detalhado fique
compativel com a realidade ao fim da obra.

Estas sdo as consideracdes abordadas neste trdeatiomclusdo de curso demonstrando as
mudancas e variagfes nas composi¢des de custaveosod sistemas construtivos. Também
podemos salientar que as diversificacdes dos ssteoonstrutivos e com 0 avango

tecnolégico da engenharia tendem a provocar cadaneés progressos nas obras brasileiras,
tanto para alvenaria estrutural, concreto armadostecucdes semi-industrializadas e demais

sistemas.
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A discussédo de todos esses aspectos é de ext@mdimportancia também para os meios
técnicos e académicos que séo a fonte dos progrdegtiversos sistemas construtivos.
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